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Horujort 



aSorüegenbc „ ©runblel^ren bcr ßoologic" fteüeit fid^ jur Stuf gäbe, 
Beim ©intritt in ba§ tücitfd^id^tige ®ebiet joologifd^cr S)igciplinen eine 
au^reid^enbe Orientierung ju bieten. 

Ueber ben SBeg, über bie SRet^obe, nad^ n^eld^er bieg am rid^tigften 
ju gefd^el^en ^ai, gelten nod^ in ber ®egenn)art bie Slnfiditen au^einanber. 

®a§ einfädle S3efanntn)erben mit ben 2;^atfad^en ber organifd^en 
9iatur gilt für SSiele atö au^reid^enb, red^net man ja meiften^ nod^ bag 
jootogifd^e ®ebiet ju ben befd^reibenben ober befcriptiöen SWaturn^iffen- 
fd^aften. 

Stuf einer gen)iffen SBilbunggftufe mag biefer ©tanbpunit feine Se- 
rec^tigung l^aben, auc^ gab e§ eine nic^t fem üegenbe ^eriobe, n)0 felbft 
im afabemifd^en SSortrag biefer ©tanbpunft eingenommen ttjerben mu^te, 
t^m ttjeit ba§ caufate SRoment jum 3Serftänbni§ ber J^l^atfad^en fel^tte. 

3l\xn ift aber eine befcriptioe 3Biffenfd^aft eben feine 3Biffenfd^aft, 
unb begttjegen öermod^ten fid^ bie naturl^iftorifd^en ®ebiete an ben Stätten 
geiftiger ©d^utung nid^t über einen engen unb befd^ränlten S3ilbung§n)ert 
ju crl^eben. 

Sn ber ®egenttjart ift bie @adf|tage eine ttjefenttid^ anbere geujorben. 

©eit bie frud^tbare 3bee ber organifd^en ®nttt)idelung fid^ je länger 
je mel^r aU eine ber unabn^ei^baren SBal^rl^eiten in ber organifd^en SWatur 
^erauögeftettt l^at unb inSbefonbere auf jootogifd^m ®ebiete eine glänjenbe 
Slnttjenbung fanb, ift biefer erft eigenttidfi jur njal^ren 3Biffenfd^aft erftarft. 

3)amit ift e^ gteid^jeitig in ein anbere^ SSerl^ältni^ ju ben übrigen 
9laturtt)iffenfd^aften getreten unb fein S3itbung§tt)ert gefteigert burd^ einen 
nunmel^r feft errungenen caufaten §intergrunb. 

2Wit Siedet barf e§ m unferen öffentlid^en Söitbung^anftatten Oteic^«» 
fteUung xxdi ben übrigen -^aturnjiffenfd^aften f orbern. 

50077 
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Die Sbec ber ©ntoicfelung liegt aud^ biejem Seiirbud^e ju grunbe, 
it)r entfprid^t bie gefamte j^ftematifd^e Slnorbnung. 

3mmeri)in gtaufite ber SSerfaffer nid^t über bie feft begrünbeten unb 
l^attbaren ?lnfd^auungen i)inaugget)en ju follen. 3m ©injetnen iiarren 
nod^ jal^treid^e Slnjtd^ten ii)rer Slärung unb fcfteren Segrünbung, bal^er 
ttjurbe t)on ber Slufnal^me ungenügenb begrünbeter §^poti)efen abgefeiien. 

©in ganj befonbereg ?lugenmerl ttjurbe ferner auf ben iUuftratiöen 
%t\l gerid^tet. 

2)ie äßittel ber 9lnfc^auung fönnen nie ju reid^ fein, unb biefem 
SRomente ttjurbc burd^ jatilreid^e, in ben Xejl eingebrudEte §oIjfd^nitte 
aied^nung getragen. 

SJtit befonberer ©enugtl^wung i)ebt ber SSerfaffer i)ert)or, ba§ ber 
|)err SSerleger . in biefer §infidf|t auf jeben geäußerten SQSunf d^ bereit- 
wittigft einging. 

Slbgefeiien t)on anerfannten älteren giguren fonnten bie n)ertt)oIlen 
?lbbitbungen auö ben Slrbeiten öon Slubolf Seudart öerwenbet ttjerben. 
ßal^Ireid^e neue ^oljfd^nitte ftammen an^ ben ©peciaforbeiten betüäl^rter 
gorfd^er, unter benen id^ SienfottJgf^, gol, 5*^^^^^ ®raber, 
©egenbaur, §aedet, §ertn)ig, ^otoaleto^tt), Sacaje:= 
2)utl^ier^, g. (S. ©d^utje, g^^^berid^ Stein u. a. nenne. 

@nbtidf|,finb eine 9iei!^e öon 5^9^^^^ t)onx SSerfaffer nad^ ber SRatur 
aufgenommen. 

aSiffenfdfiaftti^e SSoüftänbigfeit njoUten biefe ,,®runblei)ren" nid^t 
erjielen. äßand^e merftüürbige Zierformen mußten unberüdfid^tigt bleiben, 
öiete ertt)ät|nen§n)erte Xl^atjad^en unterbrüdt n^erben, um beim ©intreten 
in einen öielgeftaltigen ^ei§ öon Sebettjefen ba§ ©tubium nid^t ju 
erfd^ttjeren. 

9Kit Söejug auf einjelne SJtänget beg Söud^eg, teitttjeife bebingt burd) 
bie ©ntfernung beö SSerfafferg t)om S)rudorte, Utkt berfelbe um nad^^ 
fid^tige Beurteilung. 

Bürid^, ben 20. Suü 1880. 

Dr. e^ mUtt. 
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dinlettttttg. 
§. 1. 

Die belebte Statur, »eld^ in unenblid^ mannigfdtiöen gotmen unfere ®rb^ 
oberpd^e ittooi)nt, f^at ju aUtn S^^^^^ ^^"^^ tieferen 5ßaturbctro(i|tttng ben 
mcnfd^Iid^en @cijl befonberö befd^öftigt unb i^n jum 9?a(j^bcnfen über biefc ®r== 
jd^ieinungen aufgeforbcrt. 

3)a|er fe^en tuir im Saufe ber ^txt unb mit junel^menber ßntwirfetung ber 
menfdlttd^en Srfenntni^ eine gütte öon Sl^atfadfeen au« bcm Oebietc ber Sebehjefen 
fid^ anhäufen unb l^cute ifl bie SBiffenfd^aft ber belebten Statur, bie fogenanntc 
Siofogic, gu einem gewoftigen Umfange ^erangetoat^fen. 

®iefelbe bietet nunmehr nid^t ethja eine trodtene Stuf jä^tung tec^nifd^er 9?amen 
unb @intei(ungen , nod^ bient pe jur SSefriebigung bloßer SJeugierbe ober ate 
^armIofc*„®emüt«s unb Slugencrgö^ung ", wie bieg in einer entlegenen @})o(^e 
ber 9taturbctra(^tung üb(id^ njor, fonbern fie bef(^öftigt öielme^r htn @cifi in 
crnfler SBeifc ui^ bitbet eine unentbcl^rnd^c ©runblage für bie allgemein menfd^ 
lid^e 93Ubung. 9tid|t allein in bcfonberer SBeife geeignet, bem <)rüfenben 5Ser- 
[tanbe bie nötljigc ©d^ärfe bc« Urteil« ju öerlei^en, giebt biefe SBiffenfd^aft ani) 
wegen ber ^armonifd^en @efe|mä^ig!eit unb gormenfd^önljeit ber organifd^en 
SBefen ber ^^antafle reid^e Sta^rung unb wol^It^ötigc atnregung. 

3)tc gal)treid^en 33ejie^ungen enbli(i^, tt)cld|e wir ju ben organifd^en ©ebifben 
unfercr Umgebung l^aben unb teilweife Don i^nen abhängig fmb, öcrlei^en bem 
<Stubium ber SSiologie aud^ eine l)eröorrogenbe <)rattifd|e Sebeutung. 

§. 2. %itx UttD ^ftttttjc. 

®ie Sebenööugerungen ber organifd^en 35ßefen }3flegt man unter hm Segriffen 
Smä^rung, Sewegung, 6m<)finbung unb gortpflanjung jufammenjufaffen. 

grü^geitig unterft^ieb man fold^e Organismen, Wel^e pc^ nur ernähren unb 
fortJ)flanjcn, al« ^flonjen ober SSegetabilien, im ©egenfo^ ju ben lieren, weld^e 
auger bicfen 2^ätigfeiten nod^ Smj)finbung unb freie ^Bewegung befi^en. 

©cmgemög glieberte fid^ f(!^on ju Anfang bie gefomte 3Biffenfd|aft beß 
Sebend in jwei ^oujjtgweige, wel(^e man al3 33otani! ober ^flangenhmbe unb 
aU Zoologie ober ?e^rc öon ben Sieren auSeinonber l^ielt. 

©0 lange bie §tilf«mittcl ber gorfd^ung nod^ unjurei(|enb blieben, ftieg bie 
Trennung bciber SBlffenSgWcige auf feine ©d^wierigfeiten; eine l^ö^ere ^flange 
fann ja unfc^wcr t)on einem |öl)cren tierifd^en Drganiömuö untcrfd^icben Werben. 
3Rit ber SSertJoIHommnung ber für bie Unterfu(!^ung DcrWenbeten Snftrumentt 
änberte fid^ bie ©ad^Iage. 

ÄfllcT, (Srunble^rcn ber Sooloßic. 1 
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3)a« SDlifroffoj) crmög{i(!^tc, in cinfa(!^erc Ser^äftniffc uorjubrinöen, unb man 
entbcrftc mit ben Porten SScrgrögcrungcn beöfelbcn einen ungeahnten SReid^tunt 
Heiner unb einfad^ organiftcrtcr SBefcn, bei benen bic ticrifd^e ober <)PQnj(i(^c 
SRatur fe^r ferner ju entfd^eiben war. 

aSeiücgung unb bie gä^igfcit einer Ortööerönberung lernte man bei mifro- 
ffoj)tfd|en Sltgen, t>tn S)iatomeen, fennen unb bie 3ugenbjuftänbe mand^er nicberen 
im äBoffer (ebenben ^ffanjen jlnb ebenfaßö mit ausgiebiger 93ett)egüd|fcit ux^ 
feigen unb fönnen frei l^erumfd^mimmcn. 

©elbjl ^ö^erc formen, toie bie infeftenfreffenben ^ffanjen (Drosera, Stiegen* 
fatte u. f. tu.) führen mit getüiffen S:eilen fd^einbar gonj jmedtmägige Sewegungcn 
aus ober erfd^einen mit 6m<)finbung begebt, toie bie SKimofen. SlnbcrerfcitS ftnb 
Die(e S:iere, wie bie Äoraßen, ^^broiben unb SKooStiere auf bem Soben 
fe^ gemod^fen unb erfd^einen guweiten für ha^ unbewaffnete äuge Döttig em^fin^ 
bungötoö, wie j. 33. bie ©eefd^wömme. 

aSBeit bei nieberen SBefen bie ®rcnjc beiber SReid^e öertoifd^t erfd^eint, fo 
erflört ftd^ barauS bie S^^atfad^e, t>a^ oft gange ®ru))))en t)on Organismen i?om 
SSotanüer unb ä^^^^Ö^w gteid^geitig beanfj)rud^t werben, wie bieS beifj)ieteweife 
mit ben merfwürbigen SSolöocinen nod& ^eute ber %aU ift, ober ba§ gro|e 
Abteilungen aud^ Wo^( g(eid^mägig Don beiben )?emad|(öfftgt würben, wie bieS 
(ange ^txt ^inburd^ mit t>tn @))ongien ber %aVi War. 

Um bie ©d^wierigfeit einer fd^arfen Slbgrcnjung ju ^eben, ift in ber Steujeit 
fogar ber SluSweg öerfuc^t worben, bie niebrigften i^eberoefen jufammenjufoffen^ 
fie Don t>m unjweifet^aften Sieren unb ben entfd^ieben ))f[an}(id^en @ebi(ben 
ioSjutrennen unb aU ^eid^ ber Urwefen ober ^rotijten ju einem neutrofen 
3wifd^enreid^ ju Dereinigen. 

SSon ben Dietfacftcn S3erfuc^en, anbcre burd&greifenbe Unterfd&iebe, afö bie übtid&en 
jwifd^en 3;ier unb $ftanje aufeufinbcn, ijl bisher teiner geglüdft. 3[n ber 2(rt ber 
Sia^rungiSaufna^me U^t pd& wo^l im allgemeinen eine SSerfd&ieben^eit crtenncn. 3)ic 
^flanje nimmt flüffige unb gasförmige ^jlanbteirc an i^rer Obcrfläd^e burcft Söurjel 
unb ^lÄttcr auf. 2)ie Xiere bagegen befifeen jum Eintritt ber fejien unb flüffigen 
iRa^rung eine bcfonbere SÄunböffnung unb eine befonbcre Öffnung jum austritt ber 
unbraucbbaren Überrede. Sluc^ jur Stufna^mc ber SCtemtuft fommcn oft befHmmtc 
(gingangSöffnungen öor. 

aber' Diete fdftmarotjenbe 2iere (SSanbioürmer) fmb o^ne SKunb unb 2)arm, ebenfo 
bie 3Wc^rjaf)t ber Urtiere, unb bie S^la^rung tritt an jebcr beliebigen ©tette ber Äörper= 
obcrfläcbe ein. Qur Stufna^me gasförmiger ©toffe bient bei Dielen im äöaffer lebenben 
Xiercn bie gefammte SeibeSoberftäc^e, ober blattartige Sln^änge bcrfelben (feemen). — 

aud& bie c^cmifcften SSorgänge unb SJerbinbungcn im 3;ier= unb $f(anjenlörper 
laffen feine burcbgreifcnben Untetfcbiebe erfenncn. 2)ie Derioidfelten SebenSerfd^einungen 
in beiben iReidften laffen fidö fcbließlid^ auf bie S^bätigfeit einer cigentiimlid&en (Sitoeig- 
fubftanj, baS ^rotoplaSma ber lebenben gelle, gurücffübren unb beffen Sflealtioncn 
fmb bei Xicr unb ^flanjc bie gleichen. 

3)aS ©lattgrün (Chlorophyll), »cld^eS im ^ftanjcnreid^e fo öerbreitet ifl, finbet 
fic^ aucb bei jmeifelloS tierifc^cn Sefen, fo beim grünen Slrmpolt)!) (Hydra viridis), bei 
©eifeclinfuforicn unb ©trubelwürmcrn. 

2)ie Scllulofe, eine fefte, fticfftofffrcie ©ubflanj, »eld^e als §üllc an ber Oberfläd&c 
pflanjlicber Betten fo öerbreitet tft unb betfpielStoeife Den ^olgförper unferer ©äurac 
bilbet, würbe früher als auSfdöliefelid^eS Eigentum pflanzlicher ©ebilbe angefe^n, ift 
^interfter aber auc^ im 9)lantel ber i^adEtoürmer (Ascidien) aufgefunbcn worben. 

2)ie ©tiSrfe (Amylum) ift ebcnfowenig entfdöeibenb für bie ^ftaiuennatur eines 
SefenS. ^m Xierreicß finoet fidj Slm^lum bei einem ©trubelwurm, bei (Seißclinfuforicn 
unb oft in grögeren 9Kengen beim ©üßwafferfcftwamm (Spongilla). 



®cr ticrifd^c Äörjjcr lägt fid^ unter öerfd^icbcncn ©cfld^töpunftcn auffoffett 
®aö ©tubium bcr äugcrcn unb inneren ©eftaftungööer^ältniffe bi(bet ben Önl^alt 
ber tterifd^en 3Worp^otogic. Sie l^eigt Slnatomtc, fofem ber Sau unb bie 
Sormeigenfd^aften cineö auögebilbeten licrcö in ^tixa^t hxtmt unb toirb aud^ 
njol^I fünftüd^ in gröbere Slnatomie unb mifroflopifd^e Slnotomic (§iftoIogie 
ober ©etücbefel^rc) geglicbert. 

aber ein Drgoni^mu« tritt nid^t mit ottcn feinen leiten fertig in bie 
(5rfd|einungött)elt^ fonbern beginnt init einfad^en gomtjuftänben unb erleibet erft 
eine SReil^e Don SSerönberungen, biö er feine enbgüftige ©eflalt erlangt ^at 
3)iefe Srfd^einungen foßen in ben Sereidfe ber Sntnjidtctungögcfd^id^te, eine« 
njid^ttgen ä^^iö^^ ^^^ tierifd^en Wtotp^olo^it, 

©ne onbere §ö(fte ber ä^ologie umfagt baö ©tubium ber tierifd^en 2^ötig= 
feiten ober 8ebenöeigenfd|often unb wirb ofö ^l^^fiologie bejeid^net Sie ijt 
eine innere, fo lange fie nur bie S^l)ötigfeiten ber einjetnen 2!ei(e im £)rga= 
niömuö unterfud^t, — eine öu^ere, toemt fie bie Sejicl^ung eineö 2Jere^ jur 
Umgebung ermittelt, j. S. bie 9toHe eineö S^icreö im ^ouöl^alte ber 9?atur 
ober bie geograp^ifd^e Stuöbrcitung ber einjefnen arten (Sl^orologic). 

3)ie belben SBiffenfd^aften, SWorpl^otogie unb ^l^^ftologie, ftnb eng Derbunben 
unb muffen fid| gegenfcitig ergänjen. Die Äenntniö beö anatomifd^cn ^ant^ 
in ber iiernjett er|äÖ ein er^ö^te^ 3ntereffe unb SSerjtänbni«, toenn man bie 
Seijlungcn ber Drgone fennt, hjö^rcnb umgeifel)rt bei ber Untcrfud^ung tierifd^er 
Sl^ätigfeiten bie anatomifd|e ©runbloge ni^t entbeljrt loerben fann. 



L SlUöemeltter %t\i. 

Sau uttb ßeiftungen be§ 2;icr!ör:|)cr§ im affgemetnen. 

§. 4. £)roatte. 

3)ic I^ötigfeitcn bcö ticrifd^cn Äörpcrö »erben in ^erfömmKd^er SBeife aU 
93etoegttng, @m:t)ftnbung, (Smö^rung unb ^ortf^flanjnng unterfd^teben. 

iBeloegung unb &n)7fmbung betrad^tet man q(^ bie ^ö^eren 9}erri(i|tungen, 
fte merben ate antma(e ^^unfttonen bejetd^net, bie @rnä^rung unb Srter^altung 
bagegen aU DegetattDe SE^ötigteiten jufammengefagt, t>a biefelben and^ bei ben 
^Ponjen öorfomnien. 

Settad^tet man bie aßereinfad^flen ticrifd^en SBefcn, tttoa eine in gig» 1 
bargePeUte Protamoeba, ein mifroffoJ)ifd^cr Drganiömuö, tütii^tx im ®runbe 

unferer ©ewäffcr ongetroffcn toirb, fo finb obige 
firig. 1. _ Sebcnööugerungen an eine ööHig glcid|arttge 8cibeö= 

moffe gebunbcn. Die gonje Äör<)crfubponj beji^t 
eine, tt)enn aud^ fel)r unDottfommene gäljtgfeit ju 
em<)finbcn, fann burd^ au^geflredtte Sortfö^e lang^ 
fam fortfried^en, bie 9?al|mng bringt an beliebiger 
-;vj^^'' ©tcBe ber Dberflöd^e ein, bie ganje Seibcömaffc 

Protamoeba primitiva. ^«^^0»* ««^ ^^i ^^^ SScrme^rung teilt fid^ ber 
(nad& |)aedfel.) Äörpcr einfod^ in giuei Seife, meldte felbflänbig 

»eiterteben. @anj anbcr« t)er^ält fi^ ber Äörjjer 
ber l^öl^eren S^ierformen. ^ier ^ot eine Leitung ber Slrbeit \tait gefunben unb 
befonbere ÄiJrperteite ober SBerfjeuge jtnb für bie einjelnen Seifhmgen beftimmt, 
fo ein S)arm für bie SSerbouung, Giemen ober Sungen für bie Stmung, Änod^en 
unb SKuöIeln für bie öerfc^icbenen Bewegungen, ©inneötoerfjeuge jur Stufnaljmc 
Don Sinbrücfen ber Slugenmett u. f. lo. 

3e Ootlftönbiger bie SSerteitung ber einjelnen Iljätigfeiten ouf befonberc 
SSSerfjeugc ftattfinbct, um fo Ijöl^er fte^t im allgemeinen ein tierifd^e« SBefen. 

©old^e im Dienjte fJjejicHer Seifiungen fte^enbe SBcrfjeuge beö ^ör<)erö nennt 
man Drgane. SBenn ®x\ippm tjon Organen jufammcntrcten, um jufammen- 
gefegte ?ciflungen für einen beftimmten 3^^* i^ beforgen, fo nennt man fic 
Drganf^fteme (Steröenf^ftcm, Darmf^Pem, ©efögfqftem). 

Slber bie Drgane erioeifen fic^ Ui nö^erer Unterfud^ung toieber jufammen- 
gefegt unb fd^on ha^ unbemaffnete Singe erfennt an i^nen oft Drganteile, weld^c 
ate ©ewebe bejeidftnet werben, unb nimmt man ftarfe SSergrößerungen ju ^ülfc, 
fo erfd^einen bie ®t\oibt enbtid^ gebi(bet oon mih:offo))ifd^ Keinen Steilen, 





iveldit fi<f| md|t »eitei jcvlegtn laffen. 3)i(fe ^iHntntattitflanbteUc feigen ^'Htn. 
Sit pnöni fiii^ ale $tflanbtei(e jttwä liertörpert. Soit nnb ^ti^ngtn bitfir 
iDÜijtgtn, jeÜigcn ©etiitbe finD tnt ?nufe ber legttn Dterjtg do^it ^Si^ft ttnläglti!^ 
ftforfd^t roovbtn unb ^tute flitt d9 obetjler ©a|, nt(^t nur in ber %iatatAt, 
lonörtn in ttx gtlammttn SBiffeiiff^aft bcö Ctßenö: äüe Drganiemtn [inb 
auS elementaren ©ebilben, 3''!^" genannt, aufgebaut unb al(e 
^.jtbenSt^ättgteiten laffen fitb auf bie S^ätigteiten nun gelten ju= 
rfl(ffül|rtn. '3>ie Dexmid!e(ten ^eifhingen, rael^e Mit ba^er an irgenb einem 
lierlörptr li)a^rnel)nitn unb furjweg als Seben jufanintenfaffen, bitben bie 
Summe ber ScbenStt|ätig[(tten fSmmttidier ^cötn bieftfl 2;itr!Örjiet8. 

Sei ^i]^fren lierfotmen mit einet ga^Itoftn 5Kenge öon ^'^^^ ^"8^ fttl 
eine große Setfi^iebtn^eit btr Sorm «nö Sei^ng unter biefen Stcmentatteilen, 
bei nieberen t^oimcn bagegen grätete Stnfad^ticit unb jule^t ftedt ber ganje 
2:ietlcib über£)aui)t nur eint 3'fl' ^^' »elt^t alle tierifdEien JSunftionen ü6er= 
nimmt. Sti ben [ogenannten Urtieren fällt bet begriff ^ier unb ^tüt ju? 
tammtn; btmna<^ fann bie 3'^' '>»''& «'^ felbftänbiger CrganiSrnuä (o|iu 
C)rgane) auftrtttn. Sud bitfem @runbe roirb bie 3(Q< <ui(^ als @lemtntar= 
jrgantSmue bejeii^net. 

Sau unb ßefictt ber ^tüe. 
§.6. 

%n ber tierifc^tn S'^'f wilfy im urlfirüngfidgen 3"fi«"ti^ ^nen meifl 
fugeligcn Sürper barpetit, lafftn fi(^ mefirere ®t(tanbteile unterfd^eiben: 1) eint 
fejte äußere glitte ober 3*^' inembran, 2) eint Bon biejer um[[6(offent, mt^r 
übtr minber jä^pfftgc afiafft, ä'IItörjiet genannt, 3) ein im 3nnern litgenbtS, 
fePereS ®e&i[be ale 3e(ttern (Cytoblast ober Nudeus) unb 4) ein oom fierne 
umfi^Ioffcntä £ctnti)r))eri!ien (Nncleolaa). 

33eiflel|eubt ^igur gibt eint IiürPetlnug Bitftr Se= 
ftonbteUr «'8- *■ 

iJie Segrünber ber 3e2enfe^re, ber jenenfer Sotonilet 
ÜBat^iaS ©t^ttiben (1838) unb Stieobor ©d^nwun in 
•Stritn (1839) Rieften 9Kembran unb Sem für not= 
mciibige Sequifittn ber ^äim. 

3m Saufe btr ^ät Rnb inbtffen Dielfoi^ tierifd^ 
unb (iflanjlic^ Qifita membranloä gefunben morben. 
So |lnb ingenblid^t Qiüm natft unb bitben Im'$er< 
tauft beö 3''^'"^'^^"^ ^'^ ^inttrljer eine Öugere 9e< 
grenjOTifl«f(!&i*f. ®^<; ""«',3<?<„ 

S)it a»erabran barf bemnoi^ nidit oI« notwtnbiger fgrt,«*^ Mttni fWu- 
«eflonbttil ber S^^^ angffel)tn werben, (onbem ift deuB); d.' SttntiJrper^tn 
(ebigUdi ein ^udf^tibungöiirobuft bet Oberfläche btö (Nucleolas). 

3enEätptr8. 

83iet beflonbiger «Jirb btr Nnclens tn btr QtUt angttrofftn unb ijl Bieft« 
Stbilbt im ^tütakUn tion {iroftt Stbetttung. @r ftE|(t mtt btt gonj ettmen< 
tartn tierifd^en S^en. 
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(Sine an ber mttcrflcn ©rcnjc cittjeDiger liere (Urtiere) fte^eitbc ®xvtppt, 
bie merhoürbigen SKoncren, fmb jeitlebeitö femloö. Derartige @(ementargebitbe 
l^igen bamt ßqtobciu — 

S)er 3clßötper toirb ber §ouj)tfa(^e nodi auö einem Siweipoff^ einer jK(!:= 
ftoff faltigen SSerbinbung, gebitbet, mli^t ben 9?anien ^ri)toJ)Ia«nta erhalten 
|at ©ie ift ibentifd^ mit ber ©arcobefnbftong^ toetd^e t>tn Mi ber 3n=^ 
fiforieh unb anberer einjeKiger SBefen jufammenfe^t 

D^ne ä^cifel ift biefe J}roto|)Iaömatif(i^e ©nbftanj afe ©runblage organifd^er 
I^ätigfeit bon größter Sebeutung. 

SBie nn« bie SKoneren (gig» 1. Protamoeba) geigen, ift fte bie 2!rägerin 
ber fömmtüd^en Sebcnöerfd^einnngen^ bie eigentlid&c Sebenöfubftonj. 

^nä^ ber Äern »irb an^ ^roto<)(aöma (ÄenH)Ioöma) Don ettoaö fefterer 
93ef(j^affenl^cit gebilbet. 

§. 7. 2)ie tietfd^iebenett Stüftmntn mi i^re Sn^oItölie^andteUe. 

©ittb bie ä^K^n urfprünglidS öon fngetiger gorm, fo ijt im einzelnen gaßc 
i^rc ändere Ocftott eine fel^r Derfti^icbene. Dft fel^It tiber]^onJ)t eine beftimmte 
Segrengung nnb ftnb biefclben fel^r toanbefbar, wie mand^e gorbjetten, ober fie 
flnb burd| gegenfeitigen S)mcf abgcjjtattet unb Jjol^ebrifd^. Dber cö ftnb fubifd^e 
ober c^tinbrifd^e, fJjinbelfiJrmige, biöweiten ganj niebrige, flati^e ©ebifte, toxt bei 
ben fogenonnten ^(attenjeKen. 



»ig. 5. 



8fig. 3. 



8rig. 4. 





/ 



m- 6. 



^tgmentjetten. 



m "5' 

fjftmmergetten. 



I if 




matti aRuSMgefien. 



$tattcnepitl&el= 

getten einer 

©pongie. 



Seiftel^enbe gifl«^^« ftcHen einige ^öufigere ä^ttformen bor, gig. 3 ttjanbet* 
bore ^igmentjetten, gig. 4 gtimmergeDen Don c^ünbrifc^cr ®efta(t, gig. 5 f})inbet= 
förmige (SIcmente ber gfotten äRnöfuIatur nnb gig. 6 <)Iattenartige S^jitl^eljeHcn. 

3m }3rotoj}Ia«motifd6cn Äör^jer ber 3^0« fommen auger bem Äerne noc^ 
anbere crmä^nenötoert^e Seflahbteite \>ox. 

©0 finbet mon eingefircut eine wed^fetnbe SDlenge feinfter, ftaubartiger 
Äömd^en, fog. ®(emcntar!örner, bolb in gfeid^mäßiger SSerteilung^botb me^t 
um t>tn Äem Ijerum ongel^öuft. 

©e^r tjicte tierifd^e 3^^^« entl^aften fjarbfömer ober Pigmente unb bie 
äeDe ift oft fo fe^r bamit erfüllt, bog ber Äem nur nod^ aö matte ©teffc 
burd^fd^immert ober htm Seobad^ter toöBig toerbedtt erfd^eint. 

S)te Äörj)erfärbungen ber Siere toerben burd§ fotd^e Jjtgmentl^altige ä^^en, 
tt)e(d^e in ber ^aut i^ren ©i^ l^oben, bcbingt 3n großer 3ö^t toerbcn fie 



btilpitlftutife 6(t ^i\iifat unÖ äfttt^'^i^ien angriroffen; f(^t grog nnb fi^on mit 
tuibcaaffnetEin 3[ugc ai9 gleiten erfenn&ai fiitb bie garbjeUen in ber $äut bei 
lintcnfif^t. 

g^nrbtÜTnei:, loetc^t mit bem <£^li)n)))^Qa bei $f1(in}en ibentifdg finb unb eine 
{cb^afte giünt j^öitiunß beS 1.iate bebingen, finben fi^ beim giünen ^im^otqf) 
(Hydra), 6ei me^wien 3BUnnein, fomie in bei fitofje ber 3nfu(otieii (Steijtor), 

®inb neben bem Seme t|eDe, mit glUffigfett erfüllte 9?äume o^ne befonbeie 
äSanbung liDT|anben, |a nemtt man btefelben Seeiiäume 
ober »acMoten (giß. 7 v.). Siei[c&rotnhen bie|e ^eDen ^'S- 7. 

©tcQen, um mi) httjei ^tit miebei jn «[(feinen, erfolgt ^ 
dfo eine i^Qttimifc||e ^ufontmeiipf^ung unb %ndbc^nung 
berfelben, fo nennt man fic contrattite Olafen. Sei 
Onfufoiien jlnb foli^e befonberS leitet ju beabnd^ten. 

@in in ber.tietifd^en ^elle ^äu^gefi ^oilommnie 
ibilbet isüS §ett, ba9 a\6 flarf (ic^tkec^enbe, bnntel ge= 
tanbete 3:ri)l)f(6en fiiti leidet bemertbar mnc^t. 9Kit gett 
erfüIKte ^iüta biftien oft ate mäditige fingen ein eigent' Amoebo. v. Vacuole, 
(ii^es g^ttgemeBe, beifpieföroeile unter bei Seber^aut be« "li^^'^tSil'fi^''' «£l" 
anenf<^en mib «te rine ben Daim ein^üDenbe SKalTe "™'"'"<91.^n.ngällo|[<; 
in ber Seibee^o^le ber 3n[elten(artien. 

3m dmiem einer 3^"' fünnen aui^ unorgonifilie %}e{lanbtei(e, nie fo^[en> 



afifl. 8. 2fig. 9. 







*'„ö 



a. Siefelnabel »on Chalinnla, b. Beöt 
mit Stein Don Tethya, n. Sem, 



fmirer ffiolt unb fiiefetfüure abgetagett »erben. a)ie jierlic^en ©tabnabeln unb 
^reifho^fer, ^gc(n, SBÖber, ©lerne n. \. w. bei ben ©(jongien entfielen bei' 
fpieföraeife im 3nnetn Bon gellen (gig. 9). 

§. 8. ßedenSriflenfiftttften »rr SeUe. 

^it gellen ^\xA bie mingigen, nur mit bemaffnctem ^uge »a^me^mbaren 
Srbeiteftätten organifi^ei SBefen. Salb leben fie Beieinjett ut^ unabtiangig 
son anbeten, balb treten (te, unb biefe Säße [rnb bie pufigeren, jur gcmeinjaraen 
Senii)tung ale ^^'^''^I'^'^i'" ju|ammen, tetten fic^ in bie oerf^iebenen i^ötig'^ 
leiten unb erjielen fo eine grögeie unb ausgiebigere ÜBirlfamfeit nadi au§en. 

3eb(« @efi^9))f, aui^ bog ^Ö(^fl|te^enbe, ift im @runbe nur eine Kolonie 
jeQiger Elemente ofiet Sebenöeinöeiten. 2)te ®e|amt^eif gebeizt, fo lange biefe 
SlementaiorgoniSmen i^re regelrechte 3Bir!famtcit ODÜjictien; cerfagt ein mefent" 
tii^er Xeil bei Aotonijten ben 3)ienft obei arbeitet in unlarmonifi^ei ^ei[e, 
fo leitet bafi ®anje, fronlt ober ge^t enbtid^ jugrunbe. 
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3ebc 3«Hc ^ tl^tre gcfeftmögigc ©efd^i^tc, ein SBetbcn, ein JReifcn unb 
ein Serge^en, unb'bad £e6en ber Kolonie, bed Organi^mu^, ifl gfeid^font nur 
nn ®<)ie0cI6ilb feiner Slementc. 

SJerfofgt man bie Sebenögefc^id^te ber 3^Öwi, fo toirb man fid^ eftenfogut an 
jene abgefd^Ioffenen ©nfiebler, wie pe bie einbettigen Urtiere bitben, afe on bic im 
*5erbanbe eine^ mo^torganifirten 3^ß^nftaate^ lebenben Stemente tt)enben mftffen. 
Sine ber toid^tigften ßigenfc^aften beö lebenben ^Jaömaö ift beffen 93enjc= 
gungöföl^igfeit (SontroctUität). Städte einjettige Siere, roie bie antoben, wnb 
jngenbü^ ntembranfofe ^tütn ^ö^erer Siere jinb im ©tanbe, bie SKoffen« 
teild^en in otten mögtid^en Siid^tnngen ^n ijerfd^ieben nnb bie öerfd^iebenften 
JJormen anjunel^men. 

93olb werben furje ^ötfer an ber Dberfläd^e vorgetrieben, mie bei ben färb* 
(ofen 3^tt^tt ^^^ Sluteö, baJb fhim^jfe, ialfpi^t gortfäfee anögeftrerft nnb toieber 

eingqogen, wie bei 
Sig. 10. t)en «möben, nnb 

bamit ein (angfamed 
gortfriet^en onf ber 
Unterlage ermögfid^t; 
ober enbUd^ werben 
lange Süfd^et feiner 
«nöfäufer (Pseudo- 
podien) an ber Ober* 
pd^e entfettet (?Jig. 
10).S)erartige3ctt^« 
finbinfletem ^ormen- 
wcd^fet begriffen nnb 
bei ber Sagent)crön= 
bcrnng ber $Iaöma= 
motecufe werben bie 
@(ementarfdrnd^en 
pofftt) mit bewegt, 
erfc^einen bal^r in 
Strömung begriffen 

(Äörnd|enjtrömung). Die Bewegung wirb alö uitalc Sontractiütät ober 
amöboibe SeWegung bejei^net. 

3Birb eine fejtere Dberpd^cnfd^id^t, eine 5Wembran gebilbct, fo fmb natür= 
lic^ bie S^curfionen be« ^rotoJ)(a^ma« eingefc^rönft unb eine Bewegung ifl 
nur innerl^atb ber SWembran mögtid^. 

Siete Jjflanjfid^e ä^^^^f fo biejenigen ber ©taubfäben^oare Don Tradescantia 
geigen eine innere ^(a«mafh:ömung fe^r beuttid^. 

3)ie aSewcgungöfö^igfeit bc« gtUtnttiU^ f^at in ber Sierwett juwciten fe^r 
in bic 5lugen fattenbe Srfcbeinungen ^ur ^otge. 

3)er gorbenwed^fet beim S^amätcon, beim Soubfrofd^, bei 3Weer= unb 
Sü^wafferfifd&en wirb burd^ biefelbe bebingt. 3tn ber §aut biefer liere finbct 
ftdö eine Unjo^( mit ga^^f^off^« erfüttter 3^0^« (fd^warjc, getfec, rote) Don großer 
' Sontractifitöt. äMfömiwenjie^ung einer garbgettengrupjje bei pd^enartiger ^u^^ 
breitung einer anbem bringt eine für ha9 lier oft öorteit^afte ^nberung ber 
Äörjjerfarbe l^eröor. 




Amoebe mit Pseudopodien. 
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Scrwoitbte Srfd^ebiunöen am ä^tt^nl^i^ Pnb bic ©eigetbetoegung unb §(im* 
merbeioegttng. 

Sei crftcrcr fd^wingt ein ^jeitfc^enfötmiger Stn^ong beö 3^1^^*^^'^^^ lebl^oft 
nad^ Derfd^iebenen 9ti(^tttttgen, toö^enb bie Seiuegungdfäl^igteit be9 übrigen 
$(Q^Qd jutücftritt. 

9Ktt einev fo^en ©eigel bestiegen fid^ mand^e @eige(infttforien rofd^ ^tn 
mib l^er» 3)cr 3nnenraum niebcrer ©d^ttjammtiere (®<)ongien) ijl auögdleibet 
mit einer ©d^id^t Don Sagenwelten , beren ©eigel bie iRa^rung l^erbeimirbett, 
um r>on ber S^^^ fcflge^alten unb Derbaut ju werben (gig. 11). 

©inb ^att einer langen ®eige( mel^rere (urje bewegliche anhänge an ber 
3cne, fo entjle^t bie Slittwtcrbewegung. 

3)er Scib ber 3nfufbngtiere ifi mit fold^en glimmern ober 2K9* ^^• 
Milien bebedtt unb wirb burd^ biefetbe bewegt. 

Uttfere Suftwege jinb im Innern grögtenteite mit einer oberfläc^tid^cn 
Sage oon glimmerjetten au8ge!leibct unb il^re Arbeit ift feine geringe. 

S)ur(^ bie fortwä^renbe £^ätig!eit biefer (Elemente werben ©d^(eim= 
teitc^en unb eingebrungene Sremb!ör))erd^en na(^ au§en gefc^afft unb 
baburc^ bie Oberfläche rein erhalten, ^üx bie Atmung ift bie^ Don 
großer SBi(^tig!eit, t>a ber äuötaufc^ ber ®afe in ber Sunge atöbamt 
unge^inbert ftottpnbet. 

S)ur(^ 9Serfu(^e an ber grofc^tunge fann man fid^ red^t äugen- ^agen« 
fd^einüc^ Don ber SJirfung ber glimmerbewegung überjeugen. Äol^len* ^ ^^?^^ 
^jtttDer, wet(^eö Dorjit^tig in bie ?ungenfpi|en eingebrad^t wirb, ijl P^'^Si®- 
fd^on na(^ furger 3^^^ entfernt unb fommt in ber 3Runbl^ö^le gum SJorfc^ein. 

Sefonberö (cic^t fann man pd^ Don ber Sfjätigfeit ber iJfimmerjette über== 
jeugen, wenn man bie ©dualen unferer leic^mufc^el eröffnet unb ein ®tüd ber 
Uattförmigen fiiemen bei etwa 200fac^r Vergrößerung betrachtet. 

^ewegung^erfd^einungen ais S^\Qmmtniit\^wn^ unb Su^be^nung in einer 
beftimmten Stid^tung jeigen auc^ bie SRu^teljellen, Doc^ ift l^ierfür eine Anregung 
Don außenl^er nötig; bie SDtu^telbewegungen werben unter bem @tnf(ug Don 
SterDen audgelöfl. 

3)a^ lebenbe $roto))(a^ma befi^t an^ eine (Sm))finbung einfac^fter 3(rt^ 
b. 1^. e^ antwortet auf äugere steige mit ftc^tbaren ^rönberungen. 

Serü^rt man unter bem SRifroffoJ) eine lebenbe unb ausgebreitete Slmöbe 
mit einer feinen 9?abe(, fo werben bie auögejiredtten Sortfö^e rafd^ jurüdfgejogen. 
Die Sfutjetten mand&er wirbeKofer liere, wenn man fie in ber umgebenben 
Äör))erfltiffig!eit unterfut^t, erfc^einen ftemförmig ausgebreitet; beunruhigt man 
biefeiben, fo jiel^en fie fl(^ fugefig jufammen. SIKan nennt berartige Eingriffe SRei je. 

5Rid^t nur mec^anifc^c, au(| t^emifc^e unb eleftrifc^e SReijung ift Don Sinfluß 
auf bie Bewegung beS ^roto|)IaömaS. 

©aS Seben ber ^tUe ift notwenbiger SBeife anc^ an öugere 9?äl^rftoffe 
gebunben unb nimmt biefe in Derf(^iebener SBeife in i^ren Äörper auf. 

Stiebcre einjeKige Organismen umfliegen mit i^ren ^(aSmaauSläufem fefie 
•Jia^rungSteild^en unb brüden fie inS Önnere, wo bie brauchbaren ©toffe Der* 
baut, bie unbrauchbaren 9tefte wieber ausgeflogen werben. 

3uweUen ift eine befonbere Öffnung (gig. 12 m) für ben (gintritt ber 
ÄÄ^rftaffe Dor^anben, wie bei ben Önfuforien. ^ffenb wirb biefe ©tette a(S 
3eUenmunb bejeidinet werben !önnen. 
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iDitft SoraSngt lafltn ftd^ Dtrfotgcn, ivenit man in ttntm U^c^c^ mit 

3Ba({ei eint giä^ttf 3"^^ "'"' Onfufoiitn I|ä(t unb fit mit ffin j<me((nait 

Karmin obtx Snbigo ftttttrt. 

^, 12. Slipon mi^i hsxitv ^tit ifl bei 3<II«iItib mit 

]ol^tn dufgtnommtn j^arbtoTnetn sefUUt; aa^i^a 

totxitn bitftibtn als uttocrbautii!^ mitbtr ouege^ 

^ flogen. 9u(f| farbloft äJlntgeUen {inb imjtanbe, 

|i)Id|t Saibtömi^en ju frtflen. 

3in ^ö^m 2;tcrfDt)]tr miib bie 9taE|nntg in 
püffigem 3iii^»"'><i ^^ ^^^ Sltmung in &a^orm 
auf genommen. 

Siie ftfien 9Ia^mngetBt))eT »erben bnn^ an«' 

gefti^iebtne <Säfte, fogenanntc ®eciete, Dotetft ge= 

löß ober af fimiliert, um auf bem Siegt bei &tbof= 

moft (infgefogtn gu mtibtn. 

»eißtlinfuforium. «Radi einei beftimmten StbtnSbantr gebt bit 

c conttattilt etaft, ^" Orgnnigmu« trmutit ftttefort femt 3eKtn. 

n. NudeuB. 9iur ein Srudittil betfelben frifiet, j. ©. anc|i in 

unftrm fiörptr, ein (ängtrt« ^afttn, anbtie jti= 

foUtn nad^ tinigti 3(it i^ttS 99tflet|enl, mtrben au« bem $tibanbe btr ilbrigen 

3eIIen auSgeitogen unb buri^ eine neue ©enetation erieOt, 

Untti ben natttrliftien 2:Dbeeartcn ifi junä^fl Die aStr^ornnng ju ntnnen. 
Sei neu^e 3'Q'^<^f^ nianbtit fti| nai^ unb nat^ in eine ftfte, fticCfioff^altige 
©ubflau) um, meli^t beim äieibrennen einen ttgtutiimlii^en, flei^enbiEn @enid| 
nerbrtittt unb ben Siamtn ^eiatin ober ^oinfubfianj fü^rt. 

€o[^t Dti^ornte, tott 3'"^" lueiben fortmä^ienb einjeln ober }U 'S^u:pptii 
oertiniflt bou bei Oberfläche nnleter $iout abgeflogen. 

@ine jDKite %rt be« Unttrgangt« trfotgt buii^ Sncuoltnbilbung. 

3m 3nneni ber ä'^t entfielen ^etle, mit glüffigfeit eifflüte Äfiumt unb 

buii^ ^unai)mt berfelbtn mirb ber ^ladmaleiB 

trig. 13. blafig aufgetrieben unb ge^t f(EiltegIi(^ ju ©lunbt. 

'ätti) bmi) Seifttlung ober fettige Sntai' 

tung wirb btr lob üicler S^ütn ^erbeigefü^tf. 

Ireten in geroiffcn 3«Hf"'^'"'"f btfonbetS in 
Spit^c^taeu, rtiditictie t$etttiÖ))fc^en auf, fo ifl bie« 
fiet« ein 3^'^"* ^tianna^enben ällter«. 3n ben 
Ifligbrttfen Ber §aut, in ben gettbrttfen niel« 
gHefofcermielltn oon Eeniera aCafferBößel gt^en bie 3eßen regelmägig an gttt= 
mit Untergang buri^ Sa-^ bilbung ju @iunbc, bie Oetttiötifi^en nierbtn bfl- 
cuolenbitüung. buid^ frei unb gelangen aI8 Salg an bie Dtier- 

fCädlc Der $aut, mlin Daburi^ eingeölt unb ge= 
fifimtibig ermatten Icirb. 'üuf biefc Seife loirD Die natlitli^e $omabe, rocli!^ 
bit ^aare fortioütirtnb tinölt, in ben S^algbrüSd^en ber $aut bereitet. 

SRid|t immer bebingt inbejfen bie Stltiilbuug ben Untergang ber 3^0'- 
3m gettgemebe bleiben jum ^ti|t)iel bie mit gett bicEit erfüllten 3e[len lange 
tetien«h:äftig. 




g. 9. (Siitfirliiinii ber Qtüm. 

f&ii tnt|)t^cn bic 3^11^^ ^'^ il'^ ä[ima^e, bag in einte mtoefomtnt 
^taSmamafTe tint Slnjü^I Stmt fidi niebttfit|Ioflni nnb (idi mit bem ^'Oenleib 
umgeben, bte 3^^^" «"1 ^«n SBegt eintr Ucjtueung entfielen, taiin buril^ be^ 
pimmte iSeobn^tungtn ntt^t unttrftült mtrben. S)it ^ntraort (outet Dielme^r 
lente einfat^: Siie 3<^'<n flammen Don anderen 3'1'ck- 

3}on ben Oerfi^iebenen ä^erme^rungdarten b(i gellen i|it bieitmge bnxi^ !£ei< 
(ung btt gtR)üt|nli(4e. 

'SJian bt\ä)xitb biefen Vorgang ii9ijtx folgenbtrmagett: ^'"■^'^fl fi^n^rt fi^ 
btt ^tiünn biSfnitförmia ein, roitb in ber Witte BoII(länbig geteilt unb bie 
Vitien $älflen rüden auflcitianber , um bie neuen ßerne ju bilbcn. ^i^'f'^tn 
bettft(fien pnbet t>on ber Dberfläi^e ^tr eine tnt[)]rei^etib( iSinfii^nflrung M 
$IaSmaf3r))eid ftntt, nnb iiibem biefelbe immer tiefer greift unb gii einer leilnngfi' 
fld^e mhb, entftet)en }n>ei neue lern^altige S'^^^ 

Xite jüngfie 3'" V^ "^''^ flete^rt, bag biefet Vorgang mi)i fo einfach ifi, 
fonbcm tiietme^r jiemfit^ uermidelte ISrfi^tinnngen &ei ber 3"'"''i'""g foioo^t 
im 3'''^'''^i'<'r >>'^ '<K ^'"^^ auftreten. 

33er urfprlingtit^e SSorgang ifi im aflgemtinen fotgenber; 

Um ben ^eütem ^erum bttbet ^ä) eine ^etle ^ont unb bie tümigen Slemenle 
be« ^fflemoieibee erhalten eine eigentümtii^e, ftra^lige Stnorbnung. gig. 14 
fleKt biefe ©tra^Ienfigur bar. 

gig- H- gig. 15. 



@(f)ttna ber 3eUteilung. 

3n iJig. 14 bie StraHenfigur, in 15 unB 16 bie beiOen ©tro^Ienftflemt (ÄmphiastBr) 

mit bem fpinbeltermigen Stxn, ben ficmfäben unb ber ficmplatte. 

®er Äem Oertiert feine Äugelgefiolt unb loirb citronförmig. Sin a>it 
feines 3n(|a(te« tritt aai unb Dermifi^t fic^ mit ber ©ubflanj bed 3«öpla«ma8, 
tp&^renb ber übrige Seil ftd| ju einem fpinbelfürmigen @ebi[be, ber $eTn= 
f))inbet, -auSjieI|t. Die ^eQe Umgebung fammelt fli^ an ben beiben$olen ber 
@)ptnbe( an unb bie @trn^Ienfigur Deränbert ftii|. 1)'k ®))inbelenben merben }n 
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Wittetjjunften für jmei neue ©tra^Ienf^peme, mon erhält ein ©itli, iaS fel^c 
zutreffend mit einem in @tf(nflait5 getauchten ©tadmagncten tiergtidien »uibe 
itnb im 9}amen 3lm^^ta{)ei erhielt ()^tg. 15). 31n ber @^tnbel treten nun= 
mef|t läng« Derfaufmbe iJäBen, |og. ffietnfüben, auf. deber gaöen jeigt in 
Dei 3Rilte eine htotige SJetbidung (g^tg. IG). 3)ie @efammtt|eil ber Knfi^iDellnngen 
tfäft Äevnplatte. ^itfe hiotigen ^etbitfungen merbtn ^iernuf fSmtlid^ fle= 
teilt unb rüden aueeinanber diä an bad ©fiinbctenbe. 3)oit fannneln fie f]^ 
an, öeginnen gn »erft^meljen unb werben ju öen 6eiben neuen Äernen (Sig. 17). 
Die @)>it^el roirb in ber tÜTiitte auägejogeii uiü) i(|Te !Re^e in ben neuen, fl^ 
oergrBgernben fiem aufgenommen. 

ÜRtttfemieilt fi^nürt f!(t| ber ^tUtnXäh in eine jut Itc^fe tiei ®))inl)e( fent^ 
ret^t fte^enbe @tiene ein, bie Sinfi^nGrung mirb immer DoDfÜinbiger, HB eine 
oüQige Slcitung erfolgt nnb baburii^ jnei neue Stüm (,3ig. 18) gebilbet ftnb. 
9a(b na$t|er Derfi^minben bie ®tcal|lenftguren. 

, Snbere Skvme|tHngSürten 

' ber ^tüm finb bie enbogetit 

3eU6i(bung, bie©))roffung 
unb bie ©pocenbilbung. 

®ei ber enbogeneu 3'K''y' 
bung, Helene fl(^ im [)t)alinen 
Snorfiel teic^t tieifolgen ISgt, 
entjlefien im3nnem einer 9K«tter= 

jeUt me[)rere Soc^teijeDen 
(gig. 19). 

Sei t)a 3flI|pro|funa er= 
jeugt eine SHuttetjeHe an i|rer 
Oberfiädie eine ©enerntion Don 
^Dt^terjeÜen, meli!|e fii^ il^ 
^laemapüde Bom matlerlic^en 
3eDI5r;)et abfd&nüren. 

Sig. 20 ftcHt biejen Totgang 
bei einem einjeDigen , mittelft 
eintö ©tieleö fefififenben 3nfu:^ 
f orium (Podophrya gemmipara) 
bar. "bex unregelmSgige Sem 
ipto^t unb fc^iift cinjelne ^9^ 
(äufer in ^Jlaemcftttilc, raeli^c an 
ber Dberftot^e beS SÖIutlertiere« 
^eröorroai^fen. Slaburd^ entfielt 
l£j: "^ "^^ ^\ <>'?WHk^ '"" "'"'^ tern^altigeS ©ebilbe, 

J^* ^ ■■^^.^^^'""''^^^S^^; ^^ raefcliee abfäUt unb fl(6 fpüter in 

^9- "^ y^ ^^~^^ -^■^'^■'3 ' "" "'"^* feflfieenbefi lier um- 
^ ^ - - - roanbelt. Podophrya ift oft bi(^t 

fieft^t mit foli^en Sprögtingen. 
%i ber @()orentiitbung enb^ 
(id^ , einer gortpftanjungaart, 
meli^e bei eiujefligen lieren eine große Verbreitung befiel, jerföKt ber gauje$(n8mn- 
leib in eine grSgere^a^oonSrtt^Uäen, auS benennat^^erfli^neueSSefenenlniiitebi. 



gifl. 1«. 



(Enbogene QtO.' 
bilBung bei Der 
^DTfKljeUe. 



Podophrya gammipara. Hert- 



m- 2'. 





0porenbiIbungDonFrot«in7iaaaraiiliaca, 1 
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3n S)6> 31 — 24 t|t biefn Vorgang an einem ^öi)ft einfat^en St&enKftn, 
an Protomysa aorantiaca, bargeflellt 'SDer }at|(rtt^t Wuetäufer btfbenbe Diange^ 
TDt gefärbte $Iadmatärpet jic^t fii^ Wolfenaitig jufammen, fobatO er f"^ jur 
®))DTen&ilbung anfi^ictt, lairb enbiii^ ju einet unbcraeglit^en Sa^ti uitb |i^eibet 
onf ber Dbetfiäi^e tiire feftt Sapfel, eine e^(le, onfl ®ig. 22). ©pöter jerfättl 
ber 3n|alt in eine groge ^t^^t tleinei: $ladmahigeln, an benen f^ätex ein ^aittn 
auenäii^fl. ißa«^ längerem ^u^eftabium jeigt Xid) roicber ?eben, bi( Sn^felraanb 
wirb gefprengt unb bie Seilflüde ober ©poren fc^männen ouä (iJig. 24), 
entmidetn Dennoge ber amö&oibtn ^cmegimg nac^ Derfc^iebenen dlit^tungen Kud> 
(tiufer, nehmen ^a^rung auf, mat^fen unb fciflen ein felbfläubiged ^^ofein, um 
fi(^ fpäter in gteii^er SSeife raieber ju Derme^ren. 



9Son ben ®elt)e6cn beS ^iertöc^jcrg. 

§.10. 

©obfllb bie 3fü™ •1''^' Deteinjelt (eben, fonbem oH grö&ere ©emeinfi^afttn 
fid^ in bie Uerfi^iebenen Ü^ätigfeilen teilen unb bann gleidifam ein tcotilorgani' 
firted istaatöniefen büita, fmb biefelben nii^t me^i gleichartig, fonbern el miib 
i^nen mtfprti^enti i^ren ^eiftungen ein beflintntter ^ormencEiaraftet aufgefiragt. 

Sin äilb mag bieS DieQei^t ))affenb ßerfinnlic^en : 

Sie in einem roo^Igeorbneten menji^liiigen ©taate bie einjelnen Bürger fi<b 
in bie Serf(^iebenen menft^lii^en ^erufSarten teilen, fic^ ein $anbn>erfer|lanb, 
ein fflriegerfianb, ©elefirtenftanb u. f. xo. bilbet, fo an^ im ^ft^'nPoote. 

Xiort btobai^ten tmr, luie bie glei^mä|ige S9erufött|ätigttit ju einem äugerliit) 
eilennbartn (Sepräge füE)rt unb Set Stieger com §anbnjerter, ber ®eifilic§E, 
ber ©eiferte Ieiii|t »om Sanbmonne jn unterfc^eiben i% 

Sei iRomobeniiBüem, rao ts nodi nid|l ju einem georbnctcn StaütSwefen 
gtlommtn ift, fet)ft beratligeS, unb fe^r treffetib erjagten unS bie @^tonittn 
Qud bet 3'i^ ^'^ äßätterwanberung, bag bei ben »on Often cinbre^enben ^tiegS- 
^orben ein dnbioibuum faft genau nie bas anbete auäge|e(|en ^abe. 

^aS $ilb lägt ftd| DoKfommen auf ben tierift^en 3t^'i'f'<^i' antnenben. 
3e na<^ ben S^ätigteiten ober Slufgnben unteifi^eiben wir ein »erfc&iebenefi 
äugereä (Gepräge geroijfer S'^^^S'^PV^^- 

Samif gelangen wit ju ben ©emeben unb Ber= jfig. 25. 

flehen barunter eine SSeteinigung gleii^attiger gellen ju 
einer be|timmten @iti^ett. 

3!)ie äefen bet ©eioebe liegen ni(t|t lofe beifammen, 
fonbem finb buti^ eine audgefi^iebene fiittmaffe cerbunben. 
!£)iefelbe ijt bolb rtii^ entmufelt, balb fpätlii^ Dor^anben 
unb |eigt Ontetcellularfubftanj ober ®tunbfubf)anj. 
Sifl- 25 jeigt ein ©tüif ^norf)e(getDebe mit rcii!|lic^cr 
3nteKenular(ubllani (i). ^iialinet Änotpet. 

Tlott nimmt an, bag eine »eiiu auc^ noc^ {0 \pax-' 
li(^ Stenge JJiltfubftan) jniifc^en ben S^^^ f^'^^ Uorlommt. Sann biefelbc 
QUi^ bei ftärteren ^crgtögetungen (t^luiertg obet gat nidit etlannt ttMtben, 
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fo fltlinßt bie« fil&Uegfi^ mil C>ätft i)tm\\inx ISinflrifft. ©n ^tAdjtS ^oflui^tÄ^ 
mittet i^ j. 93. bU St^ftnblnng Ubmbti ®emt5e mit (SiI6«ISfmig. Sei ii^t^n= 
tritt Riiil) ber 3'Dei^tt gtft^raäqt nnb bie ßtlÜffcaiitn fotnmen aM bunde Sinieti 
jum «orfi^ein (Sifl. 26). 

©ie a*»3^"I''Ö(le>' tietifi^en 
gfig. 26. ©eiwtie jinb folgenbe: 

1) "Sias @))tt^([tum 

2) a>ie Sinl)eju6ftanjen: 

a) @tgent(i(^ee Sinbtge^ 
Wt&e 

b) SnortielgttDtbe 

c) ßno^engenebt 

d) gfttgdoebe 

e) ©(rllertiged IBinbtge<= 
lotbe 

3) aifl« nWuetelfletoebe 

4) ^09 Sferofnamfbt. 
3)aa epit^eüum übetjie^t bie 

'äw^ne ^aut anb Ilcibet jubem btn 

floiyeti 'i)arm mil oDeii feinm Sn= 

Rängen aaS. SÜmtU^e £ÜTpeT= 

ffipit^el Bon Eenie» na« ®i«ierte^nbrung. ^Ö|)f(n, roeld^f birtft ober inbitett 

mit bet t[ug(niDtIt iu ^crbinbung 

fielen, enthalten bitfe OeTOcbSlagt an il^ter Onnen^Jid^e. @8 gifil alfo fiugcre 

unb innert @pitf|etien. 

Iiit 3föen biffee ©EWeStfl finb tuflelig, wflrfttfonnig ober c^linbrtf^ &i*' 
roetltn aui$ ftar( obgeflaiftt, wie 6ei ben ^Iatttne))iil|e(ten. 

3m aUgemeintn entfernen ftc fidi am inenigften Don bei urftiittnglid^tn 
^eOgeftalt. 

Site OnterceUuIarfubflanj i|i bur^a'^f"öe ft^r fpättii^. ©ntWebet bttben 
nie ä^tten eine einfaßt Sage ober (tnS gefi^ifltet. 3m erfleren ijafle (inb fie 
iiii^t feiten mit ©titeln ober flimmern Cerfe^en. 

Die Stillungen ber @pit£|elitn für ben OrganiSmufl finb üon f|o^er ©ebeutimg. 

^qS äußere @^it^el, bie OberEiaut ober (Sptbermie bntfleQenb, ifl bei nieberen 
im Söffet lebenben 3;iertn ^äupg flimmernb nnb bient jur Senjegung, bei 
^ö^eren Üieren wirb efi ju einem ©{^u^orgon. Sntraeber Der^ornen bie üuleren 
gellen ber gefifiictiteten Oberhaut, liefern fii^üßenbe Komplotten, »ie bei ben 
Sd^ilbfrÖten, ober onbere S^uggebilbe, wie fjebem, §aare, Alanen, SRöget, 
§ufe lt. f. f., ober eS werben an ber Cbetflüt^e fit)iii|tenwei|e fefte Sagen ouS= 
gef(i|ieben. <Bo entfte^t ber ^nutfianier ber Srebfe unb Snfctten babur^, bog 
über bem ändern Spitzet nat^ «nb notfe mächtige ©i^ii^ten einer flic(Poffi|altigen 
SubPnnj, fog. S^itin, abgtfe^t werben. 3)iefem Umfhmbe ifi eö ju uerbanfcn, 
^ag btefe Spiere |o leidet in ©ommtungen gelrodnet aufbewahrt werben IBnnen. 
Serben nodg JIalffa(3e in ben @t|itin))nn]er eingelagert, wie bei ben ^ebfen, 
fo wirb er ju einem fe!|r wiberflanbefä^igen $autf(elett. 

Iiie 3)armei)it[)elien fc^eiben an i^rer Oberfläche in ben Berf^iebenen tierifd^en 
älbteilungtn nur ganj auSna^mdweife fe|le, tne^onifd^ wirtenbe $artgebilbe ab, 
mie im äRagen ber $rtbfe, im fiaumagtn oitler 3nfetlen. 3n bei Kegef liefttn 
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fte puffigt Stifontitninoen unb UKrbtit boburd^ ju eintm 3)taftne))it^t(. ^r 
1)K aJtrbomrag b. ^. SJerflÖfftaiinö ftfier SBä^rftoffe unb Stufno^nw btr fltlBIlen, 
auffnngnngSfä^tgen 3nE|nIteinofftn be« iDarmtd ifl biefeS ©cnitbe bon grügtei 
Sätbtutung. 

®tt Sln^öngfel beB Slannefl, wie ©peit^etfitßfoi unb Sebtt, flnb i^rer §aupt= 
maffc na<^ nut äln^äufungen Von 3)rüfeiK))it|e(ten. 

3nbeffen pnBen flc^ auc^ brüfige Otbilbe in btt äußeren $auf, fo bie Zai^' 
brüfen, ©ctilEinibiüien, S(£ittiti6= unb SWilt^brüfeii. — 

!Stf Sinbtfubftanjfn umfaffen ©eroebe ton fe^r Dtrft^Ubtnem @|avafteT, 
^dbtn aber baS @emein[ame, ba% bei i^nen btc 3nleice((u(aT[nbflanj in 
bei: ^egel eine rtii^e ^ntiDtdelung erlangt. 

Slie $ei[hingen, fonie i^emifcfit nnb ))^^fifa(if<|e Sigenfc^ften nütigen jnr 
^uf^tHung mehrerer ©rufj^ien. 

Dae etgentlit^e SinbegeweBe, »elctieö in betn ftärtjer eine groge ®er= 
breitung erlanQt, ifl Der^ültnigmägig arm on jelligen Elementen, (seine @runb° 
fubfäanj i|l nur in ben erften Sntroidelunfleftübien Bon gteic^mäßiger 39e|^affen^eit 
nnb jerfäQt bann in eine 3)Itnge Dou fog. BinbegeraebSfafern (gig. 27), mii^t 
entneber gnnj nnregefmägig oerftljt finb ober paroHeE ungeorbnet finb, wie in 
ben bie ^erbtnbung jRiifc^en 39hiS!el unb Snoi^en tjer^cUenben ®e(|nen. 

3m Organismus ijt feine Seiftung eine bebeulenbe, 
Se bilbet ba€ <Büomn ober die @mnb((igc anbetet @e= ^S- 27. 

roebaformen, unb feinet roeidien, nachgiebigen Sef(^üffen= 
t|eit wegen ift e§ alB Sinbemittel jWifi^en ben einjelncn 
Organen fiefonberS geeignet. 

3n tfiemtf(^er ^tnfidit if) eS babuti^ bemetfendn>ett{|, h-, 
ba§ ee Beim Äoi^en Seim gibt j ■ 

häufig ent^ätt e8 elaftif^e Sofern nnb Siefie, neben j;' 
ben gen)t)I)n(ii^en 39inbegeioebBfafem in bie ®tunbfubflnn} 
einge[agert, wie in ber äußern ^aut, in ben @efä6= ' - 
flammen unb in ber ©ubflanj ber Sungen; eS tieißt bann 
etaftifi^ea Sinbegewebe. @S erfpart buv(& feine eia= 
fHcitüt oft bebeutcnbe anu«telarbeit. %on feiner aßitffamtejt 
tarnt man fi(^ jum ^eifpiet baburd^ üBerjeugen, bng 
man bie üugere $ant in Ruften legt. Sowie bct ^tud 
ber Sittfl'r nai^Infet, fefirt bie $ont in if|re frühere Sogt jnrflct, bie %aÜt 
glättet W'i 

©inb bie SinbegewebSjellen mit gotbpoffen erfüllt, fo entfte!|en bie $ig» 
mentjeden ober @(|tomato|}^Dren. 

Snbeffen fmb auc^ manche @pitl|e{jellen pigmenthaltig. 

aWit gett erfüllt wirb bie Sinbegewebajelle jur gettjeHe, rote man eö im 
getlgeroebe wahrnimmt. 

33aa finorpelgewebe Beftgt fejle Jflef(öaffent|eit, bie ©rnnbfubftanj ifi anf 
bfimteten €il|nitten mi(<^glaBartig bur(^f(4einenb, Bnlb ooQfommen ftomogen, wie 
öeim l^qalinen Snotpet, Botb faferig obet mit eloflift^en f^a^cxn öerfe|)en. ©eine 
3tII<n finb tugeUg ober eOiptifdi unb Bei ^S^eren SBeiditieren (dep^alopoben) 
Dielfai^ Dcräfteft. 
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Sine nod^ gtügtK 9Btt)erf)anti^ä^igftit qK ^otpii btfi^t boS fituK^engttiKbt. 
<Se liefert t)tt fcfltn et%n bt« SiräcItitiTÜrtierä, Kitl^e in i^ire @tfaint^ 
üoS ftnoi^tngetliftt öilOtn. Slit btötutenöt 3etli8l*'t (ommt baburi^ gufinnöt, 
öaß in btr änhKeauIarfu&jlanj «bifle Seftanblcite (to^tenfoutet utiB Jj^oap^ors 
fnuTct Sa[t, geringe Oncngen Con SKagneflafaljen unt> i^luDicaletum) abgelagert 
nerben. !£)uti^ Ü9e^anblung mit Säureii fi^nmn biefcltitn audgcjogtn Mecben 
unb ee bteibt bnmi Dom finoi^cn bte organifi^e @runblagt übrig. @ie beft^ 
baS SluSfe^en ton ßnorfiet, I)eigt ba^ec ant^ Snoättatttoxpel unb ift 
leimgebenb, 

ffleim Sermittern ober bei Snnenbung Bon ^o|en Iem)Kratttren fÖmten 
bie orgaiufd^en S9e|)(inbteite entfernt tuerben utib t9 ([eiben nur noi^ btc @rben 
jurüd. 

S>ie jeOigen Elemente bee flnodicngfmebttf, bcnen bit Stlbung bei ocifalften 
®ruitb|ub|taiy ju Oerbnnfen ijl, btfi^en eine feEit i^rnfteriflif^t 0onn unb Ans 

orbnnng (gig. 28). 

^9- 28- S)er (etn^altige 2ei& ift 

ooa( unb fc^idl ja^l=> 

reitbt feine StuSläufex 

in bie ©runbmaffe. 

^ie Snof^enjeDen 

|t(|en frftt|er £nod|en^ 

fätper^en, i^re Slu«= 

lä uf er SniH^eiitanä li^n. 

Slm beften erhnnl man 

bie concentrift^ ange< 

orbneten 3''*'''' "'"'" 

man ben Snü(^en ent= 

faltt unb mit einem 

Snoi^engcnebc. d^aftrmeffer bünne 

©(^nittc anfertigt, ober 

bie getiDctneten Siiot^en mijgli^ft bünn fii^Cetft. 

S>aö gallertige ^inbegemebe ifl jcllenaimt, bie ©runbfubftanj obriDiegcnb 
unb fo tooffetreii^ , ba^ bag buriftiii^tige ©eiuebe beinahe flüffige Sefc^ffen^eit 
annimmt. @d bilbet beiftiielemeife beii ©laSlürper ber Hinteren ^ugeiilainmer 
nnb mirb bei Dielen nieberen Spieren beS ^eereS angetroffen. 

'^a& äRuelelgenebe bient ben ^emegungen, fofem biefe nii^t, inic bei 
nieberen ijormen, bur<^ ein äugereS i^Iimmertleib beforgt merben. 

Seine ^tüai finb ba^er in befonbetem äRage contTaclil, bie ^if'^""'''"' 
jie^ngen erfolgen jebod^ nur in ber Sängeriditung, 'Slaä) i^rer Sefi^affen^it 
nnterfd^eibet man glatte unb quergeftreifte ä)7uätulatur. 

®latte äKuSteljellen finben fidi im 3)arm unb in ben Slutgefö|en ber 
■JBirbeltiere befonberä maffig unb fieUen [pinbelförmige , langgeftredte @e6übe 
mit ftabfijtmigem Seme bar. Sine SWembran ifl nii^f ju erfennen (JJig. 29), 
Ouevgefireifte ü)JueIeIfafern finben fic^ an ben miatürlit^en aJtueleln unb 
im ^erjen ber SBirbelliere, aber aaäf in anbeten Abteilungen, fo bei Sßebufen 
unb befonberfl fi^ün bei @(teberliecen. 

jiDie raf^tven ^emegungtn meiben uon tt|ntn DoOjogen. 
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3)tr Snu Biefer ©tmentt ifi jiemlidi »emitfell. äfe äugKe ^üDe öitnt 
«ine t(ofti[*e 9Hembran (Sarcolemma) , an Ikren 3mttnfläd|e Sttxnt onlitgen. 
%tx fififfiflc On^lt ttfi^etnt Oun^ a6nie(^ft(nb 

bunfltre unb ^eUtTC Sc^ic^ten qutigtfirei^. ^ig. 30. 

Unter gtlDifftn UmfUfnben tritt aber au<f| eine 
VfingSitreifung anf. 

3)ie Sontiactitität ber ^Hüsteln i^ grog, PFia. 2fl. 

bi»^ ijt ein anderer Steij ecforbertic^, um i(|Te 
^ufammenjie^intQ auS^uIöfen. ^er iiatüttid^ 
9{tij erfplgt Don Den 9!enitn auä nnb mir 
iünnen bur^ einen äßiUenlimpul« ittox^t ^v.^^ 
fe(n beliebig fontra^ieren. 

(Sine 3''f'»'ntnf'>J«^"''fl "«"^ »i<»f«n erfolgt 
aber aui^ auf .mcif|aiiif<^, diemifi^e unb tle|: 
trifi^e Sieiit. 

3503 gjertengeroebe lägt jweiertei I5(e= 
nienle, 3*"^" ""'' go(etn, ettennen, a5it 
Uleroengeflen ober Oanglienjellen finben fic^ olä 
Anhäufungen in ben centralen 2>ilen beS 
i)ierBenf9ileme, beifpie[«»eife in ber grasen Ouergefttcifte 

<Su6|lanj bei ®et|irna unb 9tüifeinnarf8 ber anuStelfafer. 

aSirbettiere , in ben 9lerD(n(noten btr Seti^> 

tiere, ©liebertiere unb aiümier. äudi montlie ^^re ^panjeirtiere enthalten in 
i^rer feibeefuSPanj bevartige i)(eröcnjeaen. 

^er ^cOIiii^pti^ i)^ (iladmartii^ unb mit bentUi^em fuge(tgtn ober längliibem 
ftem Berfel|en, Sinn ber Oberfläi^e gel|en 
aft ja^trei^e äuölonfer quo (gig. 31). gfig. 32. 

•iDie Slertenjafern ner&inben bie 
3ellen ober ge^en, ju größeren Stammen 
liereinigt, an bie Oberflfl(^e bt8 ÄiJrptrfi 
nnb jn ben Derfc^iebenen Organen. ®ie 
befielen a«8 ber ^rimitiofc^eibe, einer 
unter berfeCben (iegenben äßortfc^eibe 
nnb bem Si^fencgfinber. 

91i(^f QÜe 3 Slbic^nittt muffen not- 
wcnbig oorEjonben fein; ber nie fe^tenbe 
unb fUr bie 3ferDenlcitung jcbenfaDd 
loii^tigfle Iei(, bet Si^fencglinber, (ann 
fludi fÄt ficb nOein nortommen. 

Sr ift bie Stitunßöbo^n ^ilr bie GJanglienjeae. 
^JJerDenerregungen, neli^e Don ©anglien^ 
jeQen ausgeben, überträgt biefe axi\ an^ 
bete ^angtienjeUen unb f^tiegUi^ auf 
Wndteln, Iirüfen ober S^rDmato))^Dren, um bort beflimmte jll|ätigleiten ju 
Ueranlajfen; ober bie ^{ervenba^nen bringen Erregungen bon ber Hugenfläcbc bed 
Sorljetd na(| ben SßittelpunRen befi 9}ert>enf^fieml, wie bei ben @innefltt|(itigfeitcH. 

Xiarai fhtb an btr ^erip^erie bed jfür))eTe befonbere ®inneä}eQen uor^nben, 
wel^e mit ben iJafern uerbunben finb. 3^rer I^ütig^it na^ fann man bie 
»fllfr, WtuiiMchrfn dfi ^ootoRlt. 2 




9(erDtnfafem bei a 
StblenclifinBer do 
(teftenu. 
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gafem in fenpbtc (t)on bcn ©inneiSorflonen fommcnb), motorifc^c (nati^ äKu^fcfii 
\)cr(attfenb), fcactorif^e (ju 3)rüfcn gc^cnb) unb t^romotift^e gafcm einteitcn. 
?e|tcrc gc^ctt Dott 9tcrDcntnittc(punftett nad^ ben ffQrbjctten bct äußeren §aut 
unb regutteren beren SSetoegungen beim Sotbennjed^fcl. 

2ltt^attg«ttjeife ifl no(^ einer JJIüfflgfeit ju gebenfen, wetd^e bie biöl^cr be* 

^ trad^teten ©emeböfornten burd^tränft, jic mit 5Ra^= 
gig. 33. mng Derforgt unb i^nen bie unbrout^bor getoor»'. 

@§) benen Stoffe mieber abnimmt — c« ift bic^ ha^ 

^ @ ©tut, meldte« nid^t nur bei SBirbeltieren, fonbcni 

«lutt8rper*e/be« aRenf^tn. ^^ i\ "« ^RJrja^t ber 2Birbd(ofm .»klommt. 
^ ^ ' @« tft im ®runbe genommen ebenfalls em ©cmebe^ 

?J^9- ^*- beffen ^ntercettutarfubjianj aber ooWommen pffig 

ift (Slutplaömo). S)arin finb jcBigc, fejie ®c« 
bitbe entl^aften, benen man früijer \im 5Wamcu 
Stutförperd^en gegeben I)at; paffenbcr ift ibie ©c= 

Xff^^^^x^^ jeid^nung 93lutjeIIen. 
\\^^y^^ 53jJ S33irbe(ticrett fmb jwci STrten bor^anben, 

<^) ^^ einmal gefärbte frei^runbe ober eHiptifc^c ©djcibcn, 

S3tut!8rperd&en com Söget (a) We fog. roten S3tutför<)erc^en , fobamx farblofe 
grofd& (b) unb §aififdö (c). contractile 93(utjeIIen. Sefetere fleüen inbeffcn nur 

\yit Sugenbform ber erfteren bar. 
Sei nieberen lieren finb bie 93,Iutjetten farbto^, bagegen ijt nid^t feiten bie 
Pfftge 3tt)if(^enfubjtanj, \^(x^ Sfutpla^ma, (ebljaft gefärbt. 

SSom Stuföau be§ Xierförpcr§. 
§. IL 35a8 tlerifdje et. 

Sin jebem bebrüteten ^ül^nerei unb an bem in Sd^nüren ober Raufen ab= 
gefegten Said^ ber Sröfd^e, 2Rotd^e unb ^x\i^t, meldte imfere Oettjöffer bemo^nen^ 
!ann man bei genauerer Unterfud^ung bie SBal^rnel^mung matten, io^ auö biefcn 
(Siem junge Siiere l^erDorgel^en. Sluc^ ^ri ©ern Don nieberen Jieren mie firebfen^ 
3nfe!ten, ®j)innen unb ®^nedfen, ift biefe Srfd^cinung ja oBbefannt. ©d^on ju 
einer ^txi, atd bie Staturbeobad^tung not^ fljörlid^ gf l^flcgt tourbe, im 1 7. 3al^r^ 
I)unbert, tljat ber berül^mte Sntbedfer beö Sluttreiötaufe«, $a r D eq , ben äuöfprud^ : 
Omne vivum ex ovo, b. 1^. er ließ aHe^ Sebenbige avi^ einem © l^eroorgel^en. 
^\)m fd&Io5fi(^ im torigen 3»a]^r^unbert ber Italiener Siebi an unb \>xci^it ^\tx= 
für neue Semeife. S)iefer alte ©atj ift l^eute in feiner DoHen SBa^rl^eit erfannt. 

S)ic irrtümltd&e 3Reinung, bag Xiere im @dölathm , in faulenbcn Stoffen u. f. ». 
üon fetbft entfielen, ift l^cutc im Sotfe nodö otetfad) öerbreitet. gn biefer SBeife lieg 
aiid) ber Satcr t)er Xtcrfunbe, 3lriftotete§ , (etbft l^ö^cre Spiere, mie State unto tJ^öfcbc^ 
fiel) entwirfctn. 

2)ie ettemtofe ^tftel^ung ober Urzeugung ber Xiere fanb in btefem ^a^rl^unbert 
nodö i^re tcfete @tüt?e in ben ©ingeweibetoürmem, welche im Qmtem anderer Xiere 
jd]maro^en unb beren ©ntfte^ung fo tauge rätfctbaft bttcb, nunmebr aber aufgettärt 
ift.*) 2)ie Urzeugung ift ymax nid)t unmögtid), jcboc^ bi§ ^eute oößig unbcwiefen. 

*) 9^äberc§ in bem bepen Serfe über biefcn ©egenftanb: ^. ^eucfart, „bicmcufd^^ 
lid&en •^jarafitcn." 
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Ixn Slufbau Öf« lierleititö Dat^le man [\i) bi« ju ätnfang biefe3 3o^r= 
[|unbeite jiemlti^ einfai^. ÜOt &Üe foDttn im @i fc^on fertig vorQebUlM fein 
unb Sraiit^tn imr ju ma<I|ftn, um jum ftrtifleti lieie f'^l umjufltftolten ($rä= 
formationStc^re). 3)em ifi aber nid&t (o. Slie Dtgant finb nii^t Dorgebtftirt, 
fonbtin tntjie^tn mi) unb na^, imb bet litrtötper niu| er|i «ine SRtt^t ©«■ 
änbttitngen buidilnufen, big tt feint enbgüttiQe @eftalt erlmigt (ISpi^intpe). 

Srft mit §Ülft ber 3*"™!«^" fltlang te, toHfiäi^ig in bieje gt^eimnip^ 
ooUen @Tf(^(imtngen UotjutiTingen. 

S)a@ (£i nnrb im mütterÜd^en SBcper bei teif^iebenftcn Ableitungen btä 
Xterrtt(^e in befonberen Organen, ben ©evfWcten ober Dnatien, erjeugl ui^ 
mtif} buTi!^ btfonbere Kanäle nac^ äugen beförbert ober fi^on im 3imern bed 
SRuttertiete« juv gntroictelung gebrai^t. 3n gig. 35 tfl BaÖ Si eine« ©ee> 
^tmtt borgefieHt. 

URon erlennt juänger^ eine f|ct(c ßapfel aiä müft ^üUt, fie fii^it ben 
'ißamen Zona peUacida. 3n biefe etngef<^Ioflen 
ift ber 5)Dtter (Vitellus, v) nnb barin eingelagert 
ein fugeligeä, i^eüeS ^IHiftn g, bat Seimbläe^en 
ober Vesicnla germinatlTa. @8 ent^ött bei m ein 
tleineS Siii)paäitn, ben ßeimfCecf (Macula genni- 
nativa) m. 

Sta€ ganje Si ijl Vom blogtn ünge a(d ^unft 
nDC^ ju ertemten. 

liie ließe umgcbenbe Sapfet erff^eint bei flarten 
aSergrijgerungen tnbiär geftteift, weil Keine fentrec^t 
jut Ober^ät^c geiii^tete Sanälc^en Dor^anben finb. 
Der liotter ifl auegejeiilinet bnri^ einen großen 
Steii^tum aa ^ämifien, ba^er iceniger buri^fi<t|tig. 

2>ie gleit^en Seite ettennt man an anberen @i(rn, j. 
gaii|e Ei erreiii^t in biefer fitflffe einen SJurftimeffet Don ^/j„ — V»o """^ S'"'*- 

5inben beträt^ttit^ ^fammtungen Don ^ottermaffen fiatt, fo erfi^eint baä 
Si fiür( Dtrgtögert. 

^ei gif^eiem (gig. 36) trilt beifpieteraeife bas jteimb(äed|en gegen bie 
Oberfläil&e unb ifl oon einet Keinen umfi^riebenen 
'Sottermenge umgeben, auS metdier ber ^Tierteib 
l]erDDrge(|t 3>iefe @telle nirb ale Silbnngäbotter 
bejeit^nei; "Der Übrige Seil, ber fog. Dfo^rungebotter, 
nimmt faft ben gefammten 'Xtil bcS @ie« ein, fpiett 
bei ber @ntraiilelung eine untergeorbnetc, rein pafftuc 
iRoHe nnb tiefert iaS SiÜ^rmateriat für bie erjten 
^ufiänbe be« |ii^ entroicfetnben %\txeS. 

"^oii Dermicfetter gebaut ifi taS ^o^tlti. 

am frifc^gctegten ^ü^nerei ftt|en mir j. 39. ju* 
äalerfl eine Äaltfdiate, »elc^ec inmenbig eine meid^e 
^lant onliegt (Si^aten^aut). 2tuf biefe folgt boS 
ffieife im Si unb jniraierll eine gelbe Äuget, ber 
©botter. festerer ifl Don einer bfinnen ®otter^«ut mnft^Ioffen unb jeigt unter 
ber Dberfffldie eine raeiße £teKe, 9Iarbe ober öa^nentritt {39ilbnng9botter). Son 
Der 9Jatbe fiitirt ber 3)ottergang na<f| innen in bie Iiottet^ö^le. 



Sig- 35. 



@i eines ©eepemeS. 

z. ZoQii peUucida, v. a)otter, 

g. £eim&lä3dben, 

m. Äeimflerf. 

i. bei ©äugetieren. 1)a8 




giftfiei. a. SitbunflSDotter, 

mit bem fieimbWttiben, 

b. Siio^nnigSbotter. 
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(So lange ba^ St nod^ im Sierftod Itegt^ erfennt man ein l^eUed ^üxnbiäSä^tn 
in ber Siarbe^ am gelegten (Si bagegen ifl ed nid^t me|r t)orl^anben. 

yixä^i t>a^ ganje ^ü^eret entff^rid^t bem ©öug^etei ober @ee{lemei, 
fonbern nur t>a9 ®elbe mit ber Slarbe. ©(ftolc unb ^wei^ jinb frcmbc 3^- 
t^aten, toeld^e erft Don htn (Siteitem um ben S)otter ^erum au^gefd^ieben tourben. 
©ud^t man ed mögtid^ft jung in ben @ierftöd(en ber kernte auf, fo ift e^ im 
toefentKd^en gleid^gebaut, mie ha^ ®äugetierei ober ®eeflemeu @^ ]^ei|t bann 
ttr-iSi unb Dermanbelt ftc^ beim S)ur^tritt bur(^ bie Eileiter in ein 9{ad^^@i. 
@d^a(enbilbungen, meldte Don ben Su^fü^rungdmegen geliefert toerben, ftnbet 
man au(^ bei dit^ftiiitn, bei ^iftfd^en unb diod^m (^ig. 37)1 bei SDtoQuöten 
unb äßürmem. 

»ig. 37. 




§aififd^ei. 

aSBo befonbere au^fü^renbe 9tö^ren feilten, ftnb bal^er au(^ feine feflen pfiffen 
Dorl^anbcn; fo finb bie Sier aller ^flanjentierc unb ©terntiere (®d^inobermen) 
fd^atenloö. 

2Kan war biö in bie 9?eujeit geneigt, in bem tierifd^en © ein jufammen* 
gcfc^tcö ©cbilbe befonberer Slrt ju erfemten. ©eine (gntjlel)ung, fein fernere^ 
©d^idtfal benjeifen aber, t>a^ t^ auf ein gormelement einfad^jier 5lrt, b. ^. auf 
eine 3^^^^ gurüdfgefül^rt »erben muß, nid^t^ weiter aW eine ^tUt barflettt 
unb jur ©tammgeHe fämtüt^er ©ctoebe unb Organe im Jierlcib bejKmmt ift. 

3)er alte ©a^: Omne vivnm ex ovo ift ni(^t^ beflo tocniger jutreffenb; 
er fann erweitert werben in : Omne vivum ex cellula. 

SBaö man Dotter nennt, ift ber ä^ttenlcib ; ha9 Äeimblööd^en ift ein ^tü- 
fem (Nucleus) unb ber Äeimflerf ift ein Äemför<)erc^en ober Nucleolus. Ob 
avi6^ ber S^ütnkih burd^ Slnfanratlung Don 9?al^rungöbotter ftarf Dergrö^ert fein 
mag, oh l^interl^cr nebenfäc^Iid^e, meift jum ©d^u^ beftimmte guttat ober (S^ 
fd^alctt l^injufommen, baö © beflftt bemtoc^ ben Sl^aralter einer ^^tit. 

§. 12. 2)ie ^tttniidelungStiorgänge. 

S)ie ©ntftel^ung be« S:ierför<)erö ift nic^t wie frülfter eine unDerftönbüd^e 
unb gel^eimniöDoHe Srf(^einung, fonbern im Sid^te ber ^tUtnltfyct betradfttet, 
berul^t fle fd^ticglic^ auf einer einfad^en unb forttaufenben S^titMvmq, 

3)iefe SJorgänge werben in ber Siegel (äuönal^men fommen Dor) eingeleitet 
burd^ eine Dor^ergei^e Befruchtung beö 6ie«. ©ie erfolgt, wie ein itolicnifd^er 
gorfc^er, ©jjaKanjani, bur(^ SScrfud§e fd^on feit langer 3cit auger S^^^Ui f«ftte, 
burd^ Heine, fe^r bewegliche 3^tten, bie man bi« Dor einigen Sol^r je|nten ate 
mifroffoJ)ifd^e Siere betrachtete unb pe oW ©amentiere, 3^*^^^^^" ober 
©^ermatojoen benannte. 
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grig. 38. 




©amen^en. 



3n ber Xterwett ^aben fie im oKgemetnen überall btefelbe ®tftait, am 
t)orberen Snbe tft ein tugelige^ ober länglid^ed ^öf^fd^en nnb an bemfe(b«t ein 
peitfd^enfötmiger, lebl^aft fd^roingenbet ®d|tt)onj. Sei ber Sefmd^tung tritt bie 
@amen}elle in ben (Sibotter ein unb i^r $6)7f(l^en Derftj^miljt mit bem ^eim» 
btö^d^en. 

3!)amit mirb ba^ (Si jnr ©tammjeQe ber einzelnen ©etueb^jeHen be^ 
jungen j£iered. 

@^ erfolgt eine fortgefe^te Stilung ber SijeUe, ein Vorgang, ben man feit 
(anger 3^** ^i* ^«^ 9?amen Sifurd^ung belegte, »cit ba« 
in S^eilnng begriffene @i hm Sinbrud mad^t, aU ob eine ^n^ 
ictffl Snrc^en Don ber Oberfläd^e ^er einfd^neiben. 

S)ie l^iebei entflel^enben 2)eitfhi(fe ]^ei|en t^nrc^ung^» 
fugein ober (Smbr^onaljeüen. 

(Sntmeber teilt fi4 ^^^ g^^i^ ^i t ^^^ }• ^* ^^i Säugest 
tiercn, bei Sm^jl^ibien, bei Dielen SBeid^tieren, ©terntieren unb 
^flanjentieren, unb bann nennt man bie Sur(i^ung eine totale, 
ober ed !ommt neben bem Sitbung^botter noc^ ein befonberer 
9?a^rungöbotter öor, »ie bei SJögeln, 9te]pti(ien, 5if(^en, 
Ärcbfen unb lintenfifd^en, bann ^eigt bie gurd^ung eine partielle, weil nur 
ber Sitbung^botter eine gurc^ung erleibet, ber 5Ra^rung^botter eine rein pofflüc 
SRoOc f^jieÖ unb bie für bie (Srnä^rung be« Äeime« nötigen ©toffe liefert, 
ba^er nad^ unb na(^ aufgejel^rt mirb. 

S)ic fortgefeftte (Siteitung fül^rt gur Silbung eine« Raufen« t>on gleid^artigen 
Smbrqonatjetten oberfjurc^ung^fugeln; barau« gelten, fonjic ani^nen eine 5B[rbcit«= 
teilung ober ® iff erenjicrung fu^ bemerf bar mat^t , bie fj)ätercn ©enjebe ^eruor. 

3)er benfbar einfad^fle ^aU ifl berjenige, loo nur }toei ©emebe, alfo zweierlei 
3eQen uorl^anben fmb. 

3n ber I^at gibt e« aud^ in ber Jierttjeft Seifpiele, too ein Organi^muö 
}eit(ebend nur a\x& gmei Seibe^fd^id^ten bej^el^t unb bamit 
bie uerfd^iebenften ST^ätigteiten uoQjiel^t, fo ber Srm- 
poi^p be« fügen SBaffer«, beffen einfad^er SRagenraum 
Don einer au« jmei 3^IIfd^id^ten, einer $autf(^id^t unb 
einer Darmfd^id^t befte^enben Seibe«manb umfd^toffen mirb 

(gig. 39). 

Sßenn bie Arbeitsteilung aber auc^ nod^ fo DoQ= 
ftönbig burc^gefü^rt fein mag, bie Serf(^iebenartig== 
feit ber f^)äteren ©cttjebe nod^ fo grog wirb, fo bitben 
ftd^ fioä^ anfänglich in ber Zierweft immer nur gmei 
®^vS^ttn Don 55ttt(^ung« Jetten; fie »erben ate bie beibcn 
erften ÄcimWätter, a(« äufeereö Statt (gjoberm) 
unb innere« ^iatt (Sntoberm) bcjeid^net $ierDon 
finb iebod^ bie Urtiere aufgenommen, totxi ti^U ©emebe 
bei ii^nen niemal« Dorfommen. 

ÜDie 33itbung«ttjeife ber Äeimblöttcr ift bei ben ein* 
jelnen Abteilungen Derfd^ieben, unb nur wenige einfache 
Seif^jiete mögen ben jettigen Aufbau ber erfien Slätter Derpnnfid^en. 

Sin Verbreiteter, bei ^fionjentieren, ©temtieren, \a fogar bei einem S33irbe(== 
tiere Dorfommenber SWobu« ift fotgenber: 



m 39. 




Hydra ober 8[rm|)oll)p, 
fd^emattfd^. 



tmx^ Hü Xding M Sit» tni^dfra -2. hun 4, \fita ä, 16, 3^ m. f. d. 

3dla bUb« oiK tm%di9c 9(aft mit nnf^i^tian Sräbnig (^ 40). Kim 
eirfolgt an n^nb etan Stelle rät Xbfloii^Bng ntt nm^laisa &i[KilpKi>9 bei 
öon ^ölflc mq Iric irabn« (Jig. 41). 

&*a-45. 



Xm Sorgong tann man fii^ am befttn babun^ Oar madKn, loenn man 
t'mttt ftontfdiultiaa an tiner ©t(B( mit bnn ^gei cinttiäift, biä bie ©n= 
ftfilpuitg eint boOfiäntiigc Diib. 

2)ie einfleftfilfitnt ^tlltn (magren junS^ft t^en mrfpifinglii^ (S^aiatter 
bti, tiKtbm f))ätn gan; ober teilmetfe }u Slormjellat, finb alfo für bie ^mß' 
tton bcr fSmä^rung bcftimmt. 3>ie fibei i^nen (iegenbcn ^Um btft^ ^ufig 
tinf flfftrettte @efla(t, fmb mit (inet @eigel Deifc^ot mib bitntn bor Saroe 
jur Semeflung im Sffiaiier. 

3)iefe bo))^clipanbigt iaxvt, wiä)t eint 

Siä- *'*■ 3Runböffnung nnb einen inner« ^p^liomn 

(Urmagcn) btiigt, ffti^t ^armlaiot ober 

Gastrnla (^ig. 42). 2)ti oben timü^e 

älrm^ot^)) (Hydra) bleibt jeitltbcnä tint nur 

roenig tetänöerte Gaatrula. Oft tritt bie 

%rbtitätet(uitg nti^t erfl mit bti (äinflftlpiing 

auf, (ünöern fiiion an btr einfat^en fieiraßloft 

•: l mit iiircr guritiungö^ö^te laffen fii^ jwti ftfeatf 

auegt()rQgtt ^älftcn erftnnen, roie in bei(te^tn= 

y, tttx ©i^toammlartie; bie eine §älfl( bejtttit 

''^ 011« gellen, tgtinOrifäien ©ciltljtßtn, bie 

anbrt and Dnntlen, fürnervetii^tti unb geig((- 

lofen ßtfim unb bie Sinftülpuiig erfolgt trp 

na<!^ bieftn ^ifferen^ieningSDorgong. 

?or»e eines Sattf4»ammeä ß*« »"»«'« S^ifP«' 'ft i« ^^ 3'9- 

^ycandra raphanus. H.) 44 — 52 bargtfttflt Unb jeigt btn jttltgtn 

Aufbau tineS breibtSttngtn S^ieced, näm= 

fi^ bie ISitttDtdelung einer Sie|eI^i)rnft)Dngte (Ghalinula) mS bem äRittelmetre 

(Sifl. 53). 



1>aS bt\xui)tttt (£i jerfäUt ^ier in ungleich Qiogc ^ortiDnen. ©enTrtdit 
auf bie etflc Xeilungäeticnc folgt eint jnette, luib baö äteluttat ifi btc Silbung 
Don 4 Suvi^ungejelleii, netc^e .Ffätct ju einer JiuQel)7tirainibe angeorbnet iserben. 
S Heiiiete 3*f«n &'">™ t'^i^n SJapS, öarüber ru^t eine 4. flrogne 3ttt<, »e'<^e 
gur ©tamnijeUt btS innent ober Degetaüucn ^(atteS nirb, wä^iei^ bie brei 
tleineren fid) jum äugern Sktt entmideln. (£ine tJuri^ungd^äflU fe^It unb tn< 
Dem Öit @;i)bernij(IItn fic^ rnfi^er tenne^ren, als bie ©tomrajetle be3 @mo= 
Oerniig, [o ummat^fen jle te^teteä teiliuttfe. 





(Eatioiifetuug einer äiefel^ornfpongic (Chalinula fertJlia). 

S>at folgeiibe Stabium jeigt 7 Balten, 6 feinere unb 1 größere, bann folgen 
14 3^"«'. 12 titinere unb 2 größere (gig. 48.) 

3)ie UmwcK^fiuig gejiliie^t nic^t oollftänbig, fonöern ffäter füHt boS Snto» 
berni baä 3nnere bev Covue au8, tritt ober an ein« umft^riebenen ©teile an 
bie Obeifläi^e. gig. 49 jeigt biefeä ©tabium im ^ur^fi^nttt. 1)119 äußere 
Slatt Uanbelt |i^ fpöter in eine ©(^ii^t gtigtllragenber Sqlinberjellen um mjb 
beforgt bte lafi^e Scmeguug ber im SBoffer frei ft^iviinntenben Saroe. 1)ad 
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tnntic ©(ort fpaÜet jlt^ in eine ofitrfiü^lii^t Süfle, b«tn ^tllen im 3nneni 

^tfdiiaCitfn etiMigtn, und in eitic (cntralc ia^t, mlitt fpätcr ber 9Ia^ning8' 

dufno^f binit {gig. 50). Slaniit fuiO örei ©t^it^ten, 

ilfig- 53. bad äugelt, mittltrt unb innere Statt ent|t(iidkii, 

mil^t bie fämtlidien $ebtnett|ntigtetten txS Ipäteren 

' ©(^»ammtie«« 6e(otflen. 

S)i( Same flndit fidi na(E| loenigen %aQm i^reS 

Sreilebene ob, fegt fti^ f(p, bie d^linberjeaenlnge 

mirb niebrigev unb umfliegt bie ganje £<berf(ii(^e. 

3ni 3nnern beö flabtiiattigen jungen Sdittiamme* 

bilbet fi[^ eine $ü^(t, toelt^e jum ^agcuiaum toirb 

3)un6f(finitt bUHö b«n ""'' "''* '"'^'" '" """ ^'«»Öüffnung bui:(66ri(^ 

auSgebiftttm ©diroamm. ©iS- 52). Slomit ifi bie Ummonblunfl in ein fefi' 

aiatlltl. ®t36t. p?e"bee Xitc »oHtnbet unb bev ©i^ioflmm in feinen 

roefeuttii^en Zt'ilm au^gebilbet, 

3Burbe I)ier in ben ^au^tjügen b« SBeg angegeben, roie btx Sfufbau be« 
!£it)rltibta bei einfa^ereu CrganifationfiSex^ältniffen fic^ tioIIji<t|t, \o mug ge^ 
fagt nierbtn, bag aud) bei ^i){)eren Ctganiämen auS bem gefuui^ten @i eine 
Snjnltl gfeic^ottigev BitbungSjeDen tjerDoige^en. ÜCifftlben gruppiutn fiiö, roenn 
au<| Dielfac^ auf einem anbent SBege, bodi ;u ben btfannteu erjlen Ouganen, 
beni Sugern unb iunern Btott. Slfljnjifii&eii erfifieint (pätev ein mittleres Blatt 
(2Wefoberm), unb nad) bem ©efeße ber StrbeitSleilung laffen bitft brei äff'"' 
lagen na(^ unb nai^ bie Dtrfctiiebenen Organe unb ©eraebt ^troorgtlien. 

@d entfielt bie äugere ^aut mit ita jaljEiti^en @(^n|gebilben, neltle in 
ben tieifc^iebenen Abteilungen balb alS Dert)ornte Sagen unb Sfn^Sngfel, balb 
nid audgefi^iebene S^itinfd^ii^ten Vorkommen. 

1)ie gefamte ^autfläc&e ober einzelne flüc^enartig ausgebreitete ün^üngt 
bevfelben »erben bei Dielen »affeibetno^nenben g^ormcn ju 3ltcmKierljeugen 
(Äiemen). 

©emilfe Stellen ber Dbecflai^e werben ju ©inneflotganen, einjelne ßtütn' 
niaffen tonnen fii^ tion bem äugern Blatt ab|<^nüren unb in bie !Ziefe inaubern; 
auf biefe SEeife entfielt ba« 9IerBen|qfiem. 

älnbere ^e(Ietigru))pen nac^fen ju contraclilen ^afem mS unb werben )U 
9>iu«feln. eine Spaltung im mittleren Blatt fü^rt jur SBilbung einer SeibeS^B^le. 

1)ie innerjte Sage, bai ©ntoberm, liefert ben ^arm mit feinen oerfi^iebeneii 
Kn^ängen. Qä bilbtn {ü^ Organe, welche bie nerflttffigte ^in^rung aufnehmen 
unb im ffiörper I|erumftt^ren. ©ie j^etlen balb ein ootlfiänbig gefdiloffenes, 
balb ein bnr<^ grögere 9{äume ober Salunen unterbro^ene« ©i)ßem Don 
SJöliren bar. 

ds bilben fti^ ferner befonbtre, an ber Oberflüi^e btS SöxpnS audmün^ 
benbe Slpparatc, meiere bie JluSfi^eibung beforgen unb unbrauchbar geworbene 
©toffe bolb in ftüfftger, balb in Suftform wegffifiren. 

änbli(^ entfttl)en befonbert l^rüfen jur Bereitung ber Seimprobucte, raeldie 
jur @r^altung ber ^rt notnienbig finb. 

Balb finb männlif^e unb weiblii^c Seimbrüfen in einem Organismus tior= 
^nnben (äwit'fi^)» ober onf iwti getrennte 3nbii)ibutu, SBnnni^eu unb aUeibt^eii, 
verteilt (getrenntes @ef(t|lei^t). 
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2Bte ftd^ bie einjefnen Organe in ben Derfd^tebenen tterifd^en ^teitnngen 
Det^ottcn ^ wirb im fjjcjicDcn 2ci(c bicfe« SSud^cö ou^fü^rfid^cr gcjcigt twcrbcn. 



Sefonberc ©rfd^einungen in ber ©nttoirfelung ber 2;iere. 
§. 13. ^ixtttt @nttai(fe(uttg uttD Sßetamotli^ofe. 

S)ie Dor^in Berührten SJorgöngc lönnen bereit« in ber ©^tttte fomeit ab* 
taufen, t>a% mit bcfliratenbem felbflönbigen Seben bie Sungen im wefcntKAen 
f(^on bie (Sigenft^aften bev Eltern itfii^tn. Sin ipü^nc^en j. S., ba« bie (Sifd^ate 
burd^brid^t, ober ein Süllen, ba« geboren wirb, Deränbert f\6^ in ber gofgc nid^t 
ftorf, fonbem jeigt (ebigtid^ S38ad|«tumöerfd^einungen. (Sine fotd^e ßnttt)idEc(ung 
nennt man eine birefte. ipänftg aber ift ba« an« einem @i l^erDorge^enbe 
unb frei lebenbe 3unge ben SItern fel^r nnöl^nlid^ unb neben bem b(ogen äBa(^«^ 
tum mu§ e« erfl eine Steil^e Don SJeränbemngcn burd^faufen, betJor e« feine 
enbgültige ©eftolt erfangt 



Sig. 54. 
C 



D 



A 



B 







Cj 



H 





E 





2Wetamor^)^ofe beö grofc^e«. 

3n biefem f?aBe ^ei§t ha^ 3nnge „Sorüe" unb bie ju burc^Ioufenben gorm* 
tjerönberungen ^ei§en „üWetamorjj^ofe". äübefonnt unb jebe« grü^jal^r ju 
beobad^ten ift biefe Sntwidtetung bei unferen S^^öfd^en, SWold^en nnh <Baiamant)txn, 
Die au« bem grofd^ei au^fd^Iüpfenbc Sarue ober Äaulqua^)j>e ifl fugio«, atmet 
burd^ Giemen unb befifet einen fifd^ortigen Soxptx mit einem flac^ jufammen« 
gebrürften Siuberfc^wan}. ©pöter fprogen Seine ^rüor, bie Äieraen gelten 
Dcrloren, flatt beffen treten Sungen auf, ber ©d^manj mirb bre^runb, öertümmert 
na^ unb no(^ unb ber junge grofd^ ift imftonbe, ha^ SBaffer ju Derlaffen unb 
auf bem Sonbe }u (eben. 
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ä^nl(i^€ (£rfil|niuuigtn }cigl bie @ntn)idelung eincS Silimettectiitgd. 'B.aS 
bnn gelegten (£t 0tt|t eine tnuTmaitiflc 2axM, tit ^anft, ifttnox, mai^t met|icTe 
^äutuiigen Hxä), nä^it fü^ mit ben tauenden UnunDteilcn Don äSIättem, t)er= 
iDonbelt fü^ f))ätet in eine nitienbe ^uppe iinb aai ttiefer ge^t Ocr ©t^metteiling 
[jeruox. Se^ltcer befif)t faugenbe SNimbteile unb taaa nuv flUfjige iRa^iiuig 
ju fiifi ne^en. 



L. ©c^metteiling , b. 9)aupe, 



SoS bie SKetamorpIioft Doit bev bivetteu @tttu)ide(ung auäjeidiuet, ifi bet 
Umjlünb, bog im Saroenleben tiorü6erflci|enb Orflane auftreten, mtlitpe jum SJafein 
iiotioenöig ftnb, in (fluteten auägfbitbetcn ^uftö"''«" "■^^^ o^S unbraut^bar Ber= 
(oren ge^tn. So bcfigt bit grofc^tarue anfäng[i<^ Giemen, tbtn|o tnani^e im 
Soiytt lebenbe 3nfttttnliit»en. 3)ie Äoupe t|al ouSer i^reii 3 ^anr Siniflglieb= 
magen noi^ ungeglieDerte Saut^fUge, »tli^ mit bem ^eir))up))en Derft^minben. 



g. U. @enenitiimetti«4fel. 

Sim her SMetamotp^oft abUHtt^enbt, fe^t ttgcnavtige (Srft^einunstn in öet 
(Eittroidelung fiiAen ftdi bei nian(^en ittiteitungen nicbeieir Zint. S3ei Wx-- 
fi^itbentn ^flanjcnticrcii , ^(attiDümum, ^{anttltieien utiti 6ti S(attläuftn 
finb btt düngen ifjiren @ltern una^ntiiib, Eiringen eine neue @eneration ^erDot 
unli Die ä|nlii^(eit mit ben nrf)]rüiigltci|en @rj(ugem tritt eifi in bec btitten 
ober einet noä) fpätttn ©eneration »ieBet 3Wtage. 

Xltrartige ^ortfi^njungderlc^einunßcn finb nat^ bcm Vorgänge beS bänifi^en 
9iatutforfi^era ©ttenetrup qI@ ©enerationeroeififet {Sffiei^felefjeugung, g^nera- 
tion alternante) tiejeii^net norbcn. 

©ei 2Sir6eItieten ift biefe gorm bei UntaÜElung unbelomit, fie ifi teOig(i(^ 
auf Siibcllofe befc^rnnft. ^^tx^ mutbe f« im Oo^vt 1819 bei fi^loimmenben 
©fldticien bte WttxtS, bei iSatpen aon bcm 'Xiiii)tn (Il|amiffD beobod^let. 
Sinjellebenbe Solpen erjtugen auf btra aSege ber Snolpung eine Siat^tommen» 
fdiaft Son fleitieren @afpen, bie in Sinjeltjciten bti Organifation abtoeii^en unb 
in longen Äetten Bereinigt teben. 3ebe« @[ieb ber Kette erzeugt nun als 
^toitter auf gtfiiitfi^ttii^m 3Bege einen 9?a(^{ömmUng, mtdfier einjeCn tebt unO 
ni(^t mit bem elterlidgen, fonbem mit bem gtogelterlit^en Vorgänger überein' 
]ltmml. 

©0 loei^felii in ben Steigen Don ©enetationen pefS einjeKebenbe unb fietten» 
falfien in regetmägigem 2Be^|e[ miuinanber nb. 

Sifl. 56. gtfl- 37. 



Scttenlalpe. Cinäelfalpt. 

$it^rge^örenbe, ^örfift übenafdienbe ajovgönge finb uon bem notmtgifi^en 
■JJatnrforfi^tr ©av8 an SKebufen ober fd^tibenadigen ©ctimimmpDl^pen bcobacfitet 
wotben. Sei Ott in ben norbi(t§en äJieeren fe^r terbreittteii CtirquaBe (Aurelia 
aarita) entjle^t miä ben ©iem ein mit gIimmert|aoren btbedter @mbri)o, eine 
(og. glimmertorDe. :Diefe fe?t T"^ no* '"1™ greiteben fejt unb «äi^ft ^u 
einem mtferm ©üSmafferpoI^pen fe^r ä^nlii^en äJefen (Scyphostoma) an« 
(Sig. 61), Üa9 am iSnbe mit gangarmen befe^t ift. Später erfolgen non oben- 
Iter in tegetmäftigen abftänben quere Einfiftnürungen Be8 Äflt}ter6. 1)oS fo 
entfletienbe ©ebitbe I)nt einige t^ntidtileit mit einem Sonnjopfen unb erhielt 
Ben 5Homen Strobila (Sig 63). S)ie gtnfc^nünmaen greifen immer tiefer unb 
boa @anje fann nif^t unpaffenD mit einer anjo^t nufeinanbet gefrf|id|ttter Unter' 
taffen l)ergU(^en werben. Spater fallt Stüif um Stttd nb unb Demmnbelt fli^ 
in eine SRebuie (gig. 65 unb 66). 

SBie bie ©olpe eine folitäre unb eine Settenfonn, bie D^rciuane eine ^ot^peu' 
form unb SWebufenform in regelmäßiger 3teit)enfolge üufmeiR, [o befißt ber 
belannte longgliebrige Snnbiuurm be« aWenfcben (Taeuia solium) abmetftielnb 
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einen giwwfttJuP^"^ "«^ benjenigcn ber 93anb»nrm!ette. 3ebe« 93onbtt)«tm= 
glieb bcrfetben flcDt ein ©iiijeltier bar, ä^nlid^ »ie bei ber ©alj)enfctte. @ö 



m- 58. 



xa. 59. 





»ig. 61. 





Sfifl- 62. 



»ig- 64. 






»ig. 65. 



»ig. 66. 





©enerationStoed^fet einer SKebufe (Aurelia.) 

ijl ein ^^itter mit einer großen SafjH Don reifen (Siern angefüllt. 335irb ein 
6i bnrd^ 3"fo^ ^it anberen Dingen Dorn ©d^meine anf genommen, fo fd^ftipft 
bo^ Snnge auö, bringt in boö üWnöfetfleifcö nnb toirb §u einem Btapgen ®e* 
bilbe, einer »inne. Se^tere erzeugt ein joJ)fenartige^ @ebi(be (Scolex ober Stmme.) 

3Äit finnigem nnb nngefo^tem ©d^toeinefleifd^ fönnen biefe ämmen burc^ 
3ufatt in ben SKagen be« aWenfd^en getongen, bie 93(afe toirb getöfl nnb bic 
jojjfenortige Slmme erjengt anf bem SBege ber ©})roffttng eine Äette ryon S3anb^ 
wurmgliebern, njeld^e auf gefd^fed^tüc^em SBege (Sier nnb »innen erjeugcn fönnen. 

Sejeid^net man bie »innengeneration mit A nnb bie Sanbnjurmgeneration 
mit B, fo l^at mon a(fo in ber Sntnjidfefung bie 9teil^enfotge A — B — A — B 
— A — B n. f. w.; mit ber erften (Generation ift bie britte, fünfte u. f. m., mit 
ber jiueiten bagegen bie vierte, fed^öte, aä^tt u. f. tt). ©enerotion übereinftimmenb. 

Diejenige »orm, njetd^e burd^ Änofipung fid^ Demie^rt, fü^rt in (jerfömm^ 
lid^cr SBeife bie aSegeit^nnng 3lmme. 
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m- 67. 



^uroeUen gibt ed aber aud^ &xo%ammtn, Urgro|ammen, Ururgrogammen 
u. f. m. iDte bei ben S(att(öufen, mid^t oft erfi in ber neunten ober je^nten 
Generation mieber bie Sln^- 

gang^form jum Sorfc^ein ^^9- ß^- 

bringen. Der Oenerotion«« 
totäj\d f^at mand^e Sin- 

Hänge an bie einfädle 
äRetamorj>^ofe, bo^ Unter* 
fc^eibenbe aber liegt in bem 
Uinflanbe, t>ai m^ Slb* 
f(^In| ber Umtoanbelungd- 
rei^e nid^t ein (Sinjeltier, 
fonbem eine ganje @enera« 
tion Don Organismen anS 
bem befruchteten @t l^erDor- 

(S« üerbient l^erDorge= 
l^oben in merben, bag ein 

(^enerationSmed^fei nid^t aOein bei Spieren, fonbern aud^ bei Derfd^iebenen ä(btet^ 
(ungen nieberer ^ftanjen Dorfommt. 





©c^weinpnne mit eingeftiltptem (grig. 67) unb ^n)orgc= 

ptptem Äopfe (fjig. 68). 



SSon ber Slrd^iteftonif bc§ %kxkibe§. 

§. 15. 

93fi htn einfad^flcn SBefen tö§t pd^ Don einer bcftimmten tierifd^cn ©eflaö 
bann nid^t reben, menn burc^ ä(uSfenben unb Sinjie^en Don ^(admafortfö^en 
ber ÄörJ)er in ftetem gormenftug fid^ befinbet, tt)ie bei ben ?lmoeben. 

©agegen ift bei ber SRe^rjal^I ber Siere bie öugere ©eftalt unb innere 
änorbnung ber Organe eine gefefemögige unb fonn ouf eine ftr affige (rabiäre) 
ober gU)eifcitig*f^metrif(^e ©runbform gurüdtgefü^rt »erben. 

äJtan gel^t ^iebei Don einer burd^ bie SRunböffnung nad^ hinten getegten 
S(^fe an9 unb betrachtet biefe als $au))tac^fe ober ^öngSad^fe. (Senfrec^t barauf 
gie^t man eine ?lnjal^( 9?cbenad^fen, Sinb biefelben gfetd^mertig ober erf(!^eincn 
eine Slnga^I berfelben baburc!^ ouSgejeid^net^ ha% gemiffe Organe ftd^ mieber- 
^oten unb in regelmäßigen Slbftänben um bie SängSad^fe ^erum angeorbnet ftnb, 
fo entfielet ein rabiär gebauter Üicrförper. S)crfelbe fommt bei t>tn mciften 
•^ftanjentieren gum SluSbrudt, befonberS rein bei ben nieberjlen Sjjongien, bei 
SRebufen, ^Rippenquallen unb ÄoraDcn (gig. 69), mo bie göttgarme, SWagem 
tafd^en, (Sierfiödtc, ©cpten unb anberc Organe nac^ ber ©runbjal^I 4 ober 6 
fi(^ toieber^ofcn, öl^nlic^ ttjic bie SStütenteite ber p^onerogamen ^flanjcn. 

©crartig angeorbnete, fid^ ttjieberl^olenbe Organe l^eißen ©cgenjtüdte ober 
intimeren; Don hm SRebenad^fen treten bei SBürmem, SBeid^ticren, ©lieber* 
tieren unb Wirbeltieren, mo in go(ge fricd^enber ober fc^toimmcnber ScbcnS^ 
toeife eine 9tüdten« unb eine 33au(!^feite [\6^ auSbilbet, gmei berfelben in ben 
9$orbergmnb. 2)ie eine ge|t Don re^tS nad^ tinfS ((oterate Sld^fe) unb bie anbere 
Dom 9lüätn gum Sandte (borfo-Dentrate Sd^fc).- ©aburd^ toirb ber Äörper 



f^mctrifi^ und eine buirt^ bie $ängäad|fe gelegte äßittefebene be« ^öt)ier« itvlegt 
i^ in 3iDei (piegeHongtueiite $ä(flen, bic paoriflen CTgmw (tegen in gteidpen 
Sbflänben beifelben, bie intUaartn Organe roetben 
*3- *"■ linlbiett. 

Sälieitb üei rabiäi gebauten 3:ieTen me^iete 
$ai6ieinmg€ebenen gelegt luerben törnien, efifliert 
bei [^nietrififten Sieren nur eine Sliiüeletiene. 

'i>ie ®qmetrie fi^liegt tnbeffen bie uielfac^e 
Sieber^Dlung glei(^rttger Crgane unb ßi>r)}er=> 
nbfi^nitte nit^t an«, nie man an beii ^tingel^ 
mttnnem unb ©Uebeitieren beobai^ttn tanii. 
$ier n)ieberl)D(en fid| bie etnjelnen fiörtferringe 
ober ©egmente unb beren Hntiänge regelmäßig 
SRunblditibe «nS gangarme (gig, 70). 5Bie glei^artigen «öfintäe [iegen ab« 
(S^'u*Än™) ^i-tereinanber unb deiften S1.I9efltt.fe ober SHe- 






Xanfenifilfier 
(Scolop«n<lra.) 



Seeftetn (Astropeeteo.) 



Üuffi bte Sßtrbelttere jeigen iSegmentbitbungen, befonberS bei ben niebtten 
gormcn. einjelne ffni)c6en|lifde (S!irbe() mit ben anfi^cnben gortfä^en, bie 
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QU« beii Sentrattcilen nuätretenb€ii ^Jter»«t, [orait SRuefelabf^nitte (^ig. 71), 
(rfi^einen at« doifii\tad(. 

Sei ben Utliereit fmben firfi neben loaKlieltiareit ^»tnwn Mb mt[qinetTi((f|{, 
balb f^metvtfi^e @ef)alten. 

Unter ben aButjeffüSetii }eig€tt bie 9iQbio= jig. 73, 

larieii in ber tlnorbniino iftrer fiiefe(tei(e in 
Her Äegef eine tnat^emalifd^ fitiarf ouSgejirüflte 
^a^ligt ^norbnung. 

Sine ganj tigennrtige ©telinng be;UgIi(Ei ber 
Sauart nehmen bie ®ta<^et(|äutet obet l£i^ini}= 
bermen ein. 

aSJie ein <See|tem ober ©eeiflel öberjeugenö 
bart^ut, ifi Die @ntnbfornt eine ftratiliße. 
'Hiiäft nur äugerliib, fonbem aut^ in ben inneren 
Drgonen lafftn ficEi meijt 5 @eflen|lütfe ober 
Hntintertn ertennen (Jig. 72). 

'^ie Ougenbjuftänbe Dagegen find ftreitg 
fqmetrifd) gebaut, roie beifte£|enbe Op^iuteiiiarBe 
jeigt. 3Ran ^at barauä mit einer geniffen 
Seieifitigung ben ®i!^Iug flejogen, bü| bie rabiäre 
Sanart Ber ©ta^elijäuttr nur eine ((^einbart 
fein moiiU. 

3)tc Sejie^ungen ber Xiae jur umgebenbcit, belebten unb 
unbelebten SJatur. 

S16. 

3)ie äugere ^oxm ber tint, bie Sinjel^eiten in if|rer Organifation unb 
in ifiren Sebenfläugernnflen finO nidit iufflUig, fonbem bitben boS Stefultat ge^ 
fe^mägiger Urfai^en. ®ie inerben beeinflußt unb bebingt buri!) Die Ser(|(iltniffe 
Der Umgebung unb etfi^einen fo »eififeltotl roie biefe felbft. 

Oebeä einjelne Sebetoefen ifl genötigt, nii^t nur mit ^nfle^Ürigen ber 
gleichen %rt, fonbem mit ber be(ebten unD unbelebten 'Üiatax feinet 9IufentE|alte=^ 
ortee in fflejietiung ju Ireten. 

%[|men mir ben eigenen £ür))er aiS näi^flÜegenbe^ Seifpiel. ^u nnfertr 
erVftiiifl bebfirfen roir Suff, SBaffer, pftonjiit^e unD tierifi^e ©toffe. Unfer 
ganjeä unfein ifl Don Denfefben abhängig, unD um eS ]u friften, miiffen mit 
TtotumolmenDigfeit eine ^n)aE|I tierifi^er uuD pflanjiidier äBefen untergel)en. 
^iefe ^e^n aber njid>er in gteii^r Kb^ängigfeit Oon anbeten Organismen unb 
(0 Wmien oft ganj entfernte ©lieber ber Seberoelt in S35e(^telbeiie^ungen treten. 
Xiiefetben fmb teils freunblii^e, teile feinblic^e. 

@rftere »erben unS oeranfi^aulic^t buri^ bae georbnete ^uiammenlebeu 
maniiier Xiere, fei e8 in gerben, fei eä «ie j. S. bei ben ©ienen unb Ämeifen 
unb bei mam^en ^flanjentierf olonien , in einem munberbar gefe$mli|ig(n 3»' 
fommennjirftrt Der einzelnen 3nbi»ibuen, mobun^ man an unfere ftaatli^en unb 
bürgcrti^en Sinrit^tungen erimterl mirb. 



3nt gniijcn fiiib a%a in btt oiganifi^tn Seit bit feinblii^ni 99eite^ngen 

norraitgtnD. ^ie|e Ü^alfac^t roixb unä \äioa buri^ bte ja^lcfii^tn dtaubttere 
aus aUta ^titeiluiigeii beutitifi ddi Hugen geftttii^t. 'S>\t @fi|i(iij beifttbtii 
bctu^ auf ber SSetnit^tung nnberei %int. ©olÄ« gormen, mtify ntt^t |in= 
retdienb ge((^ü6t ftnb, föniten i^rem @tgnn junt iD))fet faUeii, fogar ganj ober 
teillDeife auflgetorttt toerbtn. S5et ÜJietift^, rotEdiei; ja na^ biefet ätii^tung 
ttittt ituäna(|me ma^t, (iefeit ^itfUr ben beften ^craeis. $at er ani!^ einer 
großen ^a^l Bon lieren, wie statten, SWaufen unb beii Btrfdiiebentn ^aa«' 
titrtn eine grügece ^tibreitnng gegtElen, [o ftnb anbererieitS buidi feitien @influ| 
öieft Srten, wie ber S(lpenftein6«i, ber Sömmetgeiet, ber 33ib«r, btx (anabifd^e 
^irfii^ u. (■ W. feiten geworben. 

Sloiip anbere formen fmb bun^ it|n gänjlit^ aaä ber gegenwärtigen ®<i|Sf)Fmtg 

Bertiigt warben, wie bet 3)ubu, eine unbeholfene SDogetorl, Don ber @x'oit eine« 

Srnt^a^neS, welche bte 

Sia- 1*' 3nfel aRauritin« bis in« 

17. 3a^rl)nnbert bewolinte, 

unb bie ©tetler'f(fte ©et= 

hil| (Rhytina SteUeri), 
loeld^e in bet S9e^ringäflrage 
lebte unb feit 1768 nie 
me^r }ut SSeobad^tuug fam. 
"ä-le allgemeine Zf)at^ 
fa^e tann ^ingef^ellt nier^ 
ben, bog bolb in mitberer, 
ßolb in heftiger gorm unter 
ben Organismen ein gegeu^ 
feitigeö ätingen um Bie öor^ 
^anbenen Sjriflenjbebingun^ 
gen, um %aum, 9}al]niug, 
^ ?ii^t unb Suft Itatlfiiibet. 

©el)r jutreffenb ^at mau 
biefe @rfif|einung im 'Sia-- 
turteben ai» „fiampf umö 
S)flfeiu" bejeic^net. 0üt 
bie (Sigenf<^aften bev liere 

j; ^ _ i|l fie Bon grügter ®ebeu= 

■■^'^^ ■■ "'^' tung. iJur^ biefen ftompf 

Suba ober Dtonte (DidiiB inoptus.) Werben fd^iifeenbe 3Cn9rü< 

fhiugen notwenbig. iCer 

OrgoniämuS mu§, um fit^ im wed^fclfettigen ©etriebc ert)iitten 31t fönnen, fii^ 

Berleibigen unb neuen Sebingungen anl)affen (ünnen. 

3)er Untergang betrifft bae ©d^rooc^e, UnBotltommene, unb barauä folgt 
naturgemäß ein Ueberteben ber anpaff ung8fö£|igen , beoorjugten 3nbiBibne)i. 

'S^te Sinrii^tungen im Körperbau, bie erfoti>erli^en äludrüftungen finb 0^ 
Bon Wunberbgrer SoIItommen^eit unb fo mannigfaltig, als bie ßampfeebe^ 
btngungen; fie fmb eben erji buti^ biefe ^erBoigetufeu. 

Einige auffoDenbc 93dege mögen im nat^fotgenben ba9 ®efagte bemeifeu. 
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3utn ©d^u^ flcgcn 3lo#cIIunflett bct geinbc unb jur Scrtcibiguitfl btetictt nidftt 
nur förJ)erK(5c ©cttjanbt^ett mib Äraft, Sx^ncHigfcit bcr Sctocflimg, @ifta|)J)atate 
unb bg(., fonbcm ^äufig unb in fcl^r mirtfamcr SBcifc bie görbungcn bc^ Äörjjcr«. 
<Stnb fic f^nH)öt^ifc^, b. ^. übcrcinftimmcnb mit bcr ^axit bcr näd^ften Um= 
ßcbung^ fo ift ba« Zier möglic^fl wenig auffoöcnb unb baburc^ bcn 93(i(fen 
-bcT gcinbc cntjogcn. ®crortigc gatöcnonj^öffungcn finbcn ftd^ bei liercn ber 
^üfte unb ber $otarregionen. 

3n ber @anbmüfte, too mbtx Zäunte, nod^ @tröu(^er, nod^ Unebenheiten 
*e« 33obenö einen ©d^n^ barbieten, iuürben anffattenb gcförbte Slrten (eid^t ent^ 
bedt vmt> bertifgt merben. !Daf|er finb bie Keinen Säugetiere, SSögef unb 
9ieJ)tifien ganj ober njcnigflen^ auf ber Dberfläd^e fanb= ober ifabettfarben, njie 
^ gelblid^e SBüflenfanb. ®ie gönnen ber ©(i^neettJüfie, bie ^olortiere, ftnb 
Dornjiegenb tt)ci§ geförbt. Der ^otarbär ift, obtt)ei(^enb öon otten übrigen 
©(iebem feiner goniilie, tt)ei§, ebenfo ber ^olor^afe unb bie ©(j^neeeute. 

3n tro))ifd^en SBatbungen, njefd^e ba^ ganje Sal^r l^inburd^ i^ren 33(ätter= 
fd^mudf beibel^atten, pnben fid^ anffattenb l^öufig grüne Slrten, fo: biete Stauben, 
$a))ageien, Seguane unb 93aumf(^(angen. 

3n unferen ©egenben ftnb bie fog^ Soben«» unb 9tinbenfarben fe^r ber= 
breitet. Die Enten, »etc^e ben Sag über fid^ öerftedft tjatten, geigen jeneö 
grau unb braun gef))renfette ©efieber, wetd^eö il^nen mit gted^tcn betoat^fenen 
Saumrinben il^rer Umgebung fo gro§c gorbenä^ntid^feit terteil^t unb i^re 6iit^ 
bedang erfd^njert. Serben, SBad^tetn, 9tebt|ü^ner unb ®c^nej)fen finb auf bem 
^oben äu^erfi f(^n)er ju beobad^ten. 

S^mjjotl^ifc^e Färbungen ftnb anä^ unter ©ü^wafferfifdien Derbreitet, i^re 
JDberfette befi^t graue ober btöutid^ Stöne, met(^e nur n^enig Don bem fonbigeii 
Dber fleinigen Untergrunbc abftcd^en. 

3al^treid^e auf bem ©runbe tebenbe SWeerfifd^e Derlftaltcu fid^ ebenfo, mie j. 33, 
ber gefräßige i^rof^fifd^ unb bie trögen dio^tn. (Sine älu^na^me mad^t ber 
«ugci^cfige 3ittcrrod^e (Torpedo ocellata), beffen Dberförjjer febl^aft braun 
gefärbt ifl; er »irb baburd^ aber faft unfid^tbar, ha% er pd^ Jjtatt auf ben ®runb 
legt unb feinen Dberför|)er mit fteinen ©cfiein^flüdten bcr Umgebung bcbedft. 

Unfere Stac^tfatter, metd^e ben lag über ru^ig fifeen, wie bie ©J)inner, 
ßttlen, ©})anner imb SRottcn, jeigen aU geiDö^ntid^eö SJorfommen Stinbenfarben, 
unb bie Üagft^mcttertinge pnb jmar auf ber Dberfeite fet)r tebl^aft gefärbt, ha- 
gegen ifl it)re Unterfeite, mie beim Trauermantel, Slbmirat unb Diftetf alter, 
unfcj&einbar. Da biefe it|re gttiget in ber 9tu^e fenfred^t jufammentegen, merben 
bie bunten garben Derbedtt. 

äu« nicbercn @ruj)j)cn ber SWcereöbewol^ner liegen fid^ noc^ ja^lrcit^e %dUt 
anführen. 

Der im SlKttelmeer fo l^äufige ^aarflcm (Comatula mediterranea) ifl 
balb fd^mefetgetb, halt) rotbraun, balb geftedt. Stuf feinem jiör^er lebt aU 
©dbmoro^r ein ^)tattgebrüdtter SBurm (Myzostomum) mit ben gteid^en %axhm^ 
Derfdjiebcnl^eiten, unb in ber SKel^rgal^f ber gäDe ftimmt bie gärbung Don SBirt 
unb ©d^maro^er überein. 

Äcller, ÖftnmMcljrcn bcr Soologtc. 3 
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%. 18. (Stodtiere. 

1)icfclben führen in fd^önftcr SBcife bic getreue Slnjjaffung an bie Umgebönft 
t)or %ugen utib flnb juerfi bei liercn beobachtet njorben, toetd^c on ber Ober* 
flocke im offenen SReere (eben. 3^r ^ör))er ifi bur(^fi(^tig mtb ft^ftaDl^ell tote 
ha9 filcment, in bem fie (eben ; pc pnb ba^r f ajt unfid^tböt. 

3)ie SWebufen, jo^trei(^e Ärcbfc, @o(J>en, ^(offenft^nerfen unb einige 2:inten= 
fifc^e, nebfl jol^treit^en an ber Dberflöd^e lebenben Saröen befifeen biefc ©genfc^oft* 

®ogar ein banbartiger gifd^ (Helmichthys diaphanus) ifl mit ^u^ta^me 
ber beiben äugen tJöClig wofferHor. Daburt^ cntjie^en fld^ biefe Organismen 
ber Seobo(^tung unb in ber Ü^ot erfd^eint bie SWeereöoberfläd^e fel^r arm an 
lieren. 3)ur(l^ftrei(i^t man aber bie oberen ©d^id^ten mit einem feinen 9?e^ 
unb \pUt bcn 3n]^a(t in einem @Iaögefä§ an^, fo mimmelt c^ Don Organismen 
ber öerfd^iebenften äbteitungen. 

®oI(|e @(a^ere finb in jüngfter 3^^* öud^ in großen SKengen in unferen 
©ü^mafferfeeen beobad^tet morben. 3ft ber 9teid^tum on arten nid^t gro^, fo 
ift bod^ bie 3nbiDibuenja^( ungel^euer. Sie leben ftet« im offenen ©ce, bei 
iage ge^en pc in tiefere ©d^ic^ten, bei 9?od^t fteigen fie an bie Öberfläd&c empor 
unb fönnen barat mit einem feinen 9?e^ §u Saufenben eingefangen werben. (5S 
fmb DöÜtg !(ore, baf)er nur fel^r fd^mer flt^tbare Äreb^formen x>on unbebeutcnber 
@röge, aber i^re maffenl^afte Änja^I bient ben feineren 9iaubflf(^en unferer 
©eeen o(« njiöfommeneS gutter. 

§. 19. »artentaet^fri. 

Sine in Derfd^iebenen tierifd^en Abteilungen Verbreitete fd^^enbe Sigenfd^aft 
befielt barin, bie (?örbung ber ^aut je nod^ SebürfniS nn\> Umgebung ttje^fcln 
ju fönnen; balb ift biefer SBec^fel rafd^ unb fojufagen momentan, ba(b erfolgt 
er (angfamer. 

am bcfannteftcn ift bie Srfd^einung beim S^amäfeon, finbet flc^ aber auc^ 
bei einer großen S^^^ einl^cimifier unb e^otifc^er ?anb= unb ©ü^ttjaffcrbemol^ttet, 
bei Dielen SÄeereStieren, unb ift jmeifeHoS für bie Sräger berfelben Don fjofjer 
35ebeutttng. 

garbeniDed^fcI finbet fic^ nie bei feftfij^enben lieren, fonbern bei fo((^en, 
bereu SSettjegKd^feit eine groge ift, mit ^nberung ber Umgebung ba^er aud^ 
eine Deränberte garbenanpaffung geboten erfd^eint. 

gür bai§ S^amöfeon »irb eine fotd^e Don mel^reren 99eobad&tem angegeben, 
bebarf ober nod^ genauerer Seftätigung. SSon ein^eimifd^en ditptxüm wirb garbcn^ 
iDed^fet für ©be^fen, 9?attem unb Slinbfd^feid^en ertwäl^ut. 

an unferer fKn!en Sibed^fe (Lacerta agilis) würbe beobachtet, ba^ fie, ouf 
^Dioloffefanbftein Uhmh, imftonbe ift, eine mit bem ©efteine übcreinftimmcnbe, 
Uc^tgraue Sörbung onjunel^men. 

Setonnt flnb bie gorbenänberungen beim Soubfrofd^. Sermögc fetner mit 
,^aftfd^eiben Derfe^enen S^¥^ ip ^^ i^^ Ätettcrn geeignet, lebt im Saubmer! 
unb ift feiner grünen görbung megen fe^r fd^wer aufjufinben. aber je nad^ 
58e(eud^tung unb Umgebung ift bic §aut hait> freubiggrün, balb fd^mu^iggrün 
big fd^ttJörjüd^. 
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Sine Stnja^l [otd^cr Süt», meldte Se^bifl in einem @efäf| mit abgeftorfienem 
Sloee gefangen ^ielt, be^ielleu ein bmdägvtau» ober fi^HKii^u^e Sluöfe^en; 
na^bem i^ntn abtx ein lri)t|aft gTütuiiber ®tod Don Veronica gereiif|t raurtie, 
lubmen fie auf bilfer ^flonge pla( imb jogen baS ceinfte grüne OarbenHeib 
an. %aii bei ^fifi nie^ftÜ feine $ait>e. 

äSefonbetS auffallenb i|l in biefer $in{t(^t bie grüne jIrSte (ßufo viridis 
B. B. variabiüs). 

gifc^F fonnen bid }u einem gemiffen ®iabe i!|rc gärbung nai^ bem Untere 
gnmbe rillten, mie Stit^Iingc, SUriQen nnb ©t^nterlen. Siie Sai^foreDe iji je 
na^ bem Hufent^atUort balb ^eQgntu, balb DSQig fi^mar}. Siele SReerfift^e 
fiitö tbeafaSs imflanbt, Sie $autfar&t ju änbem. Sei Ätefifen, SefonbeTe 
auffaßenb, unb roo^f am ^üi^ften ouBgebilbet ip bev garbenwedifel tiei iin(en= 
ftfi^en ober Se^ifialDfioben. 3^r toeidier, fleifcEiiBer fiür))ei gibt für manche 
iRaubfijd^ befi SKeere« eine tDtlßommene SSeitte, fie roiffeit fu^ burd^ ))Iit@li(fie« 
^nbem ber ^ontfürtiung nnb burc^ getreue ^n^iaffung berfelben an bie Um= 
g^ung ben hülfen ju entjie^en. 3{u||tg jraif^en Steinen [\tiittb, tmm j. S. 
OctopQB bie stellte braungraue Färbung berfelben annehmen. Sien 9Ki}f(^n9> 
ttntat<^fc^ beobai^tete ber ^erfaffer auf getbem @efiein, mtlHjtS baxä) Raufen 
einjeUiger ällgen (SDintomeen) braune Steifen jeigte. ^uf bem Seifen t>t@ ni^ig 
fi|enben Üiereä mürbe nid^t nur bie «Färbung btä gelben ©efteineä, fonbem 
Qui^ eine Stat^a^mung ber braunen, jerftrcutcn Rieden in äberrafi^enber i^rene 
6eobaii|tet, nottibem für; Cortier bie flDr))erfärbung roeiglii^ mar. 
a>ie ^ütfemitter btS 

garbenmed&fel« befielen Sig- '5. 

junädifl in comractilen 
SarbjeQen ober @(|ronui° <r 
ta;)^ciren bei $aut (gig. 
7ö). 2)iefelben ftnb fällig, l 

gormoeräiiöerungen in 
rUijefter Seit auäjuftt|ien, 
unb ;ubem. ftnb iierfd|ie= 

böte Sni^bjeDen, gelbe, 

rote, fi^morje n. f. lu. 
iiebeneinanber uaitommenb. 
Jli;«be^nuiig bei einen älrt 
mtt gleidijeitiger ^ontrac^ f- 
tion ber anbern 3Irt bringt 
eine Dor^eirfi^enbe t^arbe 
|um äfuäbrucE. 

aiiefeSenjegnngenfiel^en 
aber unter bem Einflufi _ , , _ 

aon ©inncäorflflnen unb ®"il«*t" ®*nitt bui* bie &aut tiiieS InittnfifdöeS 
™" «"jnesoi^aanen uno (Hg^ono moschata). a. l£t>itSd. i- e«Ieimbrüfen. c. gbrc- 
■Jletöeul^ftemj yv: tonnen matoptroien, f. 91er«n ber ^t. h. aihieteln. 

in einjelnen gälten burt^ 
ben SBiUen beS liereä be^enfi^t roerben. 

"Sie !i[^trei;e mtrten junädifl auf bie S(ugen unb toerben aiä Biegungen 
in (Sentralteile befi SteiDenfqfieme unb Don ba und bur$ befonbere 9ier»eiis 
bo^nen auf bie OaibjeKen übertiagot (gig. 76). 
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3)a fogar (£in}e(l^iten in bet götbung nad^eal^mt mxbm tonnen, fe^t bte^ 
Ux lintcttpfd^cn ein garbenunterfc^eibung^Dermögen \>oxan9 nnb bcr flonj« 

Vorgang mirb babutd^ l^öd^ß complicirt. 
8rig. 76. SSerfnc^e, gewiffe Sentrolpnnfte bc« SJeröen* 

> f^flem« eleftrifc^ ju reijen, l^otten einen rafc^n 

^orbenttjed^fef gnr golge. Säirb am äRofd^nö^ 
tintenpfd^ bie ^inter bcm äuge gelegene Sferöcn* 
maff e (Ganglion opticum) Modgelegt nnb e(eftrif cj^ 
gereift, fo nimmt bet r)oxf)tx blaffe ^5r))er einen 
mögKc^ft tiefen götbenton an. 

8ud^ ®ifte finb imftanbe, auf bad gorben* 
\p\tl etnjun)trfen. 

S3et aBirbcIticren ift burd^ SJerfud^ f«f*g«= 
fteKt, \>a^ bie Sen^egungen ber ^arbgeUen unter 
©d^ema bcr i«ert)enba^ncn, ^^^ Sinfluffe be« 5Rert)enf9|iem« fiteren, 
»eld&e bie (grrcgung atö ^cfle^e 3)ie (Steinbutte, »etc^e bie göl^igfeit befl^t, 

üom «uge ouf bie fjatbaetten bie Äör})erfärbung bem Untergrunbe anjn^Miffen, 
übertragen, a «uge, n ©ej^ j^^ ^j^^ „j^^j ^^^u ^^j^^i^ ^^ ©ebnerD bur*- 
ganglien, n'. Untere^ ©dplunb* rx -xa ^- s 

gangtion, f. 9Jert)enfafer, 1*«^«^« »7- ^ ^ .^ ^ c r • 

eh. (^romato^)^orc. SSon unferen gorellcn meig man, bag fie im 

^unfein i^re garbjellen audbe^nen unb fofort 
erbtaffen, menn ber Dörfer gef(^(offenc Sel^ölter geöffnet unb baburd^ bem Sid^tc 
antritt Derfd^offt mirb. 

§. 20. SmmictD. 

S)ie l^ic^er gel^örenbcn ©rfd^einungen geigen, in mefd^ DoDenbeter SBeifc bie 
3?atur imftanbe ift, Zierformen auöjurüfJen, inbem jum gorbenfc^u? nod^ eine 
fd^ü|enbc Äörjjerform ^injutritt. 

jDie SSegeid^nung iKimicr^ njirb am beften burt^ Slad^al^mung ober 9?ad^= 
äffung wiebergegeben unb umfaßt biejenigen %ä\it, bei toetc^en oon gettjiffen 
2iercn anbcre gutgcfd^ü^te Zierformen ober aud^ tebfofe ©egenftönbe äu§erfi(^ 
nnd^gca^mt njcrbcn. 

6in SScifpiel auö ©übomcrita ift ju einer gcmiffen 33erü^mtl^eit getaugt. 
3n ben ©cgcnbcn bed Slmojonenftrome^ fliegen an allen malbigcn ©teHen maffen^aft 
lagfd^metterünge, meldte in bie gamific bcr ^eliconiben gel^ören. 3l^re görbung 
ift auffallenb unb il^r %bxg^ ein träger. 5!Kon foütc emjartcn, ha^ infeftcnfreffenbe 
SJögcl bcnfetben nad^ftcllen. Dem ift aber nidftt fo, bie §eticoniben werben üer- 
micben, il^r ®erud^ ift fe^r intenpt) unb ber ©efd^modt offenbor ein wiberlid^er. 

In benfelben Orten lebt eine anbere ^omiK^f bie 2e))tatiben, na^e SSer^ 
wanbtc unfercd Äol^lwei§(ingd. Sinige Slrten finb auc^ wei§, anbere aber 
al^mcn in ^orm ber iJIügel, in gö^bung unb 3^i^"wng bie §eIiconiben fo 
getreu nad^, bog felbft genaue Senner biefe Ziere im ginge DerWed^fcCten. 

Z)ic ScJ)ta(iben fmb gerud^fo«, aber ifjre äj^ntid^feit mit ben $)eIi(omben 
gewährt i^nen einen wirtfomcn @(^u| gegen infcftenfreffcnbe Söget unb 
^tptiixtn, 

äuc^ unter unfcrer cin^eimifd^en 3nfectenwe(t pnben fid^ 9?ad^a]^mungen. 
jDic wo^tbewoffneten §orniffcn, SSJcfpen, Sienen, §nmmeln nnb ®d^fii|)fwcf))eu 
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finb in ber l^tcimelt utelfai^ gefüii^tt. Un{ieß>affncte, ^aimlofe Snfcttea <axS 
anbertn Orbmingtit, Sl'tßen, Jiäfti unb @d|mttttrlinge, a^cit ängeilidi itnc . 
nai^ uitb jit^tn bamit ofyxt ßmtifti tmn Sorttil au9 bev SutiI^^ nt(if|e 
Deren @tti^ cirtgl. 

3>K j«c 3ii8eöjeit flitgenben Sefifn obn @la0|cE|inetttr(inge at|tnen in gotm, 
^attt unb @tlDof|n= 

Griten ^omiffen, SQJef= S'fl- 7'- 

ptn Dber $unnnt(n 
nac^ (Sesia apifor- ' 
mis, S. bombilif ormis 
unb 8. tipaliformis). 

3n Den märmcrtn 
(äegenbtn 3(mnitad 
ftimm«! bie (|ift(o(En 
jtoiaaennattcnt mit 
btii giftigen unb auf= 

faOenb gefärbten 
iJruntottern oft bÜ 
in Sinjetfieiten geiinu 
übtma, 

3n anDenn SäHen 
ntitlen (ebloft @egcn- Kallima paralekta mit i/alb gefc^Ioffenen ^lOgtln. 

fläitbe mit feltenei 
Zxtat im(^g(a(|mt unb bcfonbträ bie 3nfeHengru)ipe bietet ^iefür eine Sülle Von 
belegen. 



PhyUiiini in natni{id)er I»i3g(. 

Cbenfte^enbe gig. 77 flellt Kallima paralekta, einen ^gfalter von <Bumatxa, 
boi, bei »wltfieni in nifienber Stellung bie glügel Dollflünbig geft^loffen, fiopf 
unb 3tt^it|iiTnei eingejogen meiben. 3'>4n»"S unb Schnitt ber graubraunen 
Unterflttgef flimmen bann tdufi^enb mit einem DertvDffneten blatte übereilt. 



ÜDfiSf^e tatm eon uttei in ^q. 76 borgeflctitcn $atf(i|r«te gefaxt werben; 
in ^nt fie M^ als „roatä>tiiäK9 Statt" tie}et4tiel. 




ecFpcnftfituIAtcde (Fhasma). _ 

®evSJ«len(pinnet (Amphidaais betulana). 3)er ©«Smetttt 

ling (a) ifi in gfitbiing unb 3cii£nung fmnea^fA mit 

l^tncnnntic; bit Blaupe (b) täufitit tin aogrtto^« 

groeigllüÄ oor. 

güw in gifl. 79 bargEfltHte $«ufd|rrfenfonn au« aujtiatitn (Phasma) 
mit fpinbfltiürrem, ftofiföttnißfln flätpei un& tangm bünneu Seinen roirb fnp 
«nlennrtidl unter btn 3tteifl«n unb $*ifmen i^er Upgeönng. 



Da öas ffiiitroiilelungöteben bei ^nftfien in öet SKtfttl grögt« Beitroutnt 
beonftinti^t uitb üaxi) tieri(i^t geinbt wi^a^ bebco^t toiib, fo pnbeit fict) 
fonio^f im SatDen^, atä im ißuppenjufianbt ga^treii^e fc^ö^enbe ginriil&tunflen, 
t^i(e burd^ [Qm))at{|if4c i^ärbungen, tl]eild butiti tlKiniici^ erjielt. 

Sitte S^anncTrau^en 3. $. nijfen bni Scobai^teT in ganj fellfamtr 3Beifc 
ju täuld^en. @ie fifi^en fii^ 3uKieiIen auf Üfxt ^inler|ten ^eine, ftctden fid^ 
in gnaber ätic^tung unttr finon geiDif[en Sintel jum 3)i>c'a^i auf btm fi^ 
figtii, vet^arien föngere 3*'* i" biefet @Ulluiig uiib tauften ein rrbgebvo^enea 
3d)eigfiü(t Dot (5ig. 80). 

diüi)ttü}t "^apptn finb häufig, wie 6eim ©eibenfpinnev unb feintn 9Jet= 
loanbtcn, Hväi einen (^oton gef^l'^tf btnno^ gcnftgt bief» ®(^n$ ni<|t immer 
gegtn 3nfe!tfnfeinbc. 



Sfig. 82. 



(EDCon ttneä auflrotiMen ©iiinntrS, eine Ort^iliwnftuifit na^a^raoil) ; in gig. 82 erBffnet. 

IteSwegtn »erben oft nod& ©tengel ob« Minbenfiütfc in Den Sofon etn= 
gefponneit, ober er erhält eine fd^Ußenbe ätinlic^feit mit @j;[rtmenten, ^i^ten 
unb bgl. 

gig. 81 unb 82 fteflen einen [ol^en Socon Bon einem auftratifd^en ©pinner 
bot. 5Wfln ertennt btn unterftonbigcn gru^tlnoten mit ben fei^ä erhabenen Sangö= 
ripptn, bem ©tiel unb ben DeritoJnEten SSlütentjütlen an bet ©piße H""ä ^^ 
bei Drt^ibeenfrüd&ten au8 jenen (Segenben, unb loatirfilieintii^ fpimit |ii^ bie ^aupe 
ju einet ^eit, IDO bereite gröf^te bo fmb, an Otc^ibeenbüfi^en ein. 

§. 21. Ser ^rnfittSmuS in bn Zitxmit. 

Untet btn geatnieitigen ©ejit^ungen tierifi^et OtfloniSmen fpielt ber $qvü= 
fiti^mue eine ^eruotragenbe 9tolIe, inbtm er in ben »erff^iebenfttn tierifi^en 
«bteilnngen, von btn Uttitrtn biö ()ina«f ju ben Sitbeltieren ött&reitet ijl. 

Unter ©c^mato^er ober *Patafiten üeiflt^t man bitjenigtn liert, Wtli^e 
tntwtber nut Botßbcrge^enb ober jeitltbenS mit einer anbem lietform Otr= 
bunben pnb unb mit i^t um bie BDtl)OHbtne SRn^vang concurtieren, bejie^nga= 
iDtife Don bem|elbtn Sßo^nung unb Stä^tftofft bta[ifpini!^en. 19 glebt »ietltiifit 
(aum ein litt, wttifitä ni^t gtlegeiittiii oon einem ©il^morofetr ^eimgtfu(^t 
mtrb, bietMÜen oon einer gtogettn ß^iji ton %cten. @o Icmtt man rom 
äRenfii^en übet öO ^arafilen, Dom $unbe gegen 2 Siul^enb nnb boni S^o^i) 
ttnta 20. 
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^tisDttnt tKx ^dfmaxo^n bie äußere Cbtrfläi^t tinti Zitni, fo nitb er 
nW äugmr ^arafit ober ettopatofit bejo(^ntt, im Snnetn Ute Ä8i:pev3 letmbt 
£(t)maro(}ti ^dgen Sntoparafiten. 

3n Ott Statur t^fiticrtn ttbitgtne alle müglitfien ÜbtreSnge lutb ^tvifi^'"' 

fhifen iwm freien ?eben üt jum DoDenbttcn <§(l^ina)ro|edum, unti efl ({äß oft 

jdiiDtT, bif ^rcnje anjugeben, no eine iDirflii^ ^arafitifi^e itbtaSmi^t beginnt. 

So\ä)t oft jiDfifd^aftf gäCle bieten biejeniseit (Srfi^ciiiunQcn tue ^vfammtnlebttid- 

öon Siftfn, roti^t man 

^9- 83- ala tSommenfatienm« öfter 

Jifd^gfnoffen^oft btitif^nrt. 

,'^iei- Derlongt ein Xitt 

com atiberii Üffio^itiuig, oft 

oni^ einen Seil ber 9ia^= 

rung, bietet abei bafilr 

flODiJTe ®efleiitti|iunaen. 

€o Cebt im Wlitttbatnt 

eilte |el)r Ijäufige ©ee= 

Slnemone (Actinia parasi- 

tica) fa^ ftetd auf Si^netfeii' 

f(^<iltn, meli^e ein @infitti' 

(erfreöS (Eupagurus) 
berao^ntunbiiibeienSimeiit 
feineu mii)tn $inteilei6 
birgt. 

!J)ie ädinie mag beim 
Sittfangeu ber 92a^runs 
3>itnfie leifteii unb bie ffleute 
toirb geteilt. 

^ag ber Steb« eine geroiffe SSorlie.be für feinen ^arofiten befigt, gefjt" 
baroii« ^erbor, bag et mit feilten S(^eeteii oft puubenlaiig arbeitet, um eine fffi= 
figenbe SeesSnemone loejuföfen unb auf fein SSo^nge^äufe ju (eßen. 

(Sine fc^loefelgelbe ©pongie (Axinella) BergtfeUfc^aftet ^läj faft |tet8 mit 
einer fioratle (Palythoa Axinellae), unb irgenb ein Onleteffe mu| jioei fo gaiij 
Herfi^iebent ü£iere jufammeti^atten. 

ginm t)ö(^p merhoütbigen SnK faub nioii bei einem freitebenben SBurm 
(Bonellia), inbem baS ffieibdien iu feinem St^Euube eine grögert ^o^I Von Wlaan^ 
itta befjerbergt. Wtaii ^at biefe frii^er für frembe ^araftten geE)alten. (Sie oeilaffen 
beim Sluflreifen ber (Siet i^ren afio^nort, um bie fflefm^tuiig Borjune^mtn, 
®o[^e 9eif))itle flirren jum eisten ^arafiltSmud ^iuübet. 
Ounere unb äußere @((|maroger touimeu in aDeit älbleifmigot bed £i{r= 
reitet« öor. 

Si^on bei btii Urtieren [ebl eine ganje (^ru))))e, bie ©legarinen, im Xaini 
unb in anbereu Organen mirbeKottr Siere, befouberS iu Snfeften; bie Onfu^^ 
foriengatlung Opalina ti|inaro|t fogar in fflirbeltievtn. 

^it Sütmer jleQen ein ja^irei^eä doutingcnt Don parafitift^ Itbenbcn 
Soimen, barunttr fe^r Cäßige ober gef iif|rli(^e , mie bie (Saugnüimtr, SoRb« 
Würmer, ©pntroiimifr unb äridiinen. 
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Unter Ei(ii SRolIuättii lebt eint ®<^iie{(e (Entocuncha mirabilis) im itxhti- 
Toumt Dorn $(ut{ einer ^olot^irie (Synapta), ja eö gießt fogar ^iirafiteit 
unter öeii 3Birbeltieten. 3;et 3nger oöer gi^Itimfifi^ (Myxine glutinosa) 
6o^tt jidi in Öit Seifieö^ü^le Don llorft^tii, und ein banOförmiger gifcfi (Fierasfer) 
lebt im ^niient bei gemeinen ©eemalje (Holotharia). ÜDie eigenartige, auf 
Sluebeutung anbeter Sitte bttc(f|nele $ebtndWei|t biefer Xiert bebingt nu^ 
(tgentfimlid^e @inri(E|tungtH in btr Crganifntion. 

^- ^*- Äia. 85. 



Um [\<^ an i^rem Xtägtt ober äBiit ftftju^alten , fiiib §aEtii, flauen, 
©augnöpfe, mit ©taditlii Bft|e^ene SRüffet n. Dg(. als 8(u«tü|tuiigen oortianben, 
fobann trifft man, entfpreitienb ber gleidimägigen Sefienäroeife gegenüber ben ftei= 
itbenbtn Sertoanbltn, eint üereinfcäite Organifotion. 



m- S^. 



(jig. OD. 




Same bei Entoconcha. 



1)a auegtbtibete Sanbmuim 3. %. befi|t racber einen '3)aim no(^ ^lut> 
gefä^e, ba er mitten in Der afftmilirteit iRa^iung liegt, ebenfo festen i^i be= 
fonbeie Sltemoigane unö ©inneänjeiljeuflt. 3ttebert ©i%moroetrtreb[t Hob oft 
fo rüdgtbitbet unb ueiönbert, bog i^re ÄEinliifiteit mit freilebtnben formen, ja, 
ber (£f|arattei btS @liebtrticrcfi DüDig Dettonn get|t (gig. 85). Xiic ®4ma= 
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rPtFCrf^mde (Entocoacha) ift in i^in: Ongtnti, ali ^wctt, übminfHinnuntl mit 

anbeten ©dintden gebaut, tnai^t Dann attt eine rfidfdireiteniK SßemanMung Duri^ 

uiü) finft, mum fie Die ^otot^urit 

Sf'fl- S9. ^g. öS. bewohnt, jn einem einfüi&en, mit 

Stent eifttUten Sd^lauc^e ijfsab 
(gig. 86 und 8?). 

©e^t oft Wirb bei $(ita= 
fitenttäfler im Saufe ber @iit= 

raidelung eeiocc^felt unb bte 
Sugenbjuftünbe fi^maio^n in 
anbeten Üicren alä bte fpStecen, 
anSgettitbeten ©tabitn. 

^ec langgUebenge 39anb= 

nurm itä ^enfiiben (Taenia 

solium) btiDo^nt al6 3ngcnbfOTtn 

(ginne) baS 91uetel^if(f| be« 

^ä^mme. 1)k ginnenjuftänbe 

eines ^unbebanbwuirntö ^nb auf 

^afen unb £anindien angewtefen. 

a>ie Xriditne, meti^e beim 

2nenf(^en gefä^tlic^e Srtran^ 

hingen, fogar btn Zob ^erbeiftt^ren tonn, nitb bi^loetten 

buti^ ben @emi6 nun trit^inüfcm, vo^em ober mangelhaft 

getolltem ©dimeinfleifi^ in ben SJntm eingebracht, inbent 

bie ge(c6(e[^tölDjen, fingt(af|elten Sugenbjujlanbe in ben 

2RuöfeIfafern beS ©i^weinff leben, 

3n berarttgtn gäQen erfc^eint bann bas @ntn)idelungd= 
leben reicti an intereffanten SWomenten. 2)et Seobm^tung, 
nomenttic^ aber bem @;periment Detbantt bie 9}(ujeit eine 
gftUe Don X^atfa^en unb einen flaren @tnbti(f in bie 
&benäge{iibi4te ^larafttifilicr 3;iere. 

%19- ^(i|)}ie( raieber|o(tcn BedifetS beg ^o^xwxUi 
mögeti bie ©augmUimer ober (SgelnUrmer (jDifloDteni) 
ongefii^it roerben, beren Sntwideiungägang im allgemeinen 
foIgenbtS S9i[b baibietct: 

Suä bem befrui^teten <5i entmidett fid^ eine Heine 
flimmeinbe Sarbe, Weli^e frei im SBaffer lebl. 3m Omtern 
berfelben entfielt ein eigentiimlii^ee @ebilbe, toAi)ti frül^er 
oiS ©^ntatoget angefttien unb jpäler als jog. Äeim[d&[ou(^ 
ertonnt njurbe. 3)ie glimmerlaiDen ipunbern nun in ber 
Sieget in ©üfewafferfi^nerfen ein, bie Äeimfi^täud^e finbet man off in großer 
aKeiige aU fogeitaraite „tönigegtlSe ffiürmer" beifammcn, 

©ie erjeugen als Slmmen, auf bem SEege einer ungefi^Ieifttlii^en äienne^rung, 
bnrd^ Sporen eine Siad^Iommtnfi^aft Don gtofditartien iiinli^en Sefen. 3;iffe (inb 
feit langem unter bem 92amen <iercanen belarntt, befi^en einen ©iiin)anjan)|ang, 
©augnöpfe unb ^äufig nodi einen ©timiiad^cl. 3)Ian ^iett fie für felbfiäublflc 
Slkfen, jie fiiA aber flete obne @ef<^Ui^ldoigane. ©ie burdibrniiien benfieiim 
{<^lau(|l unb ba« bid^rige SSol)ntieT unb bemegen fn^ ft^toimmenb im äßaffet. 



3B(ibd^cn oon 
Tricbiuti spiräliB. 



$ält man £eid|^ont(i$nf(ftn oDti ^onunufi^eln (Cyclas) in tintm @Iaf( gt= 
fangeii, fo tam man f!e oft maffen^afl auäfd^tDäitnen fd^cn. 



ijtifuforiaiattign 
Smbr^ von 
HonoBtomum. 



SetHirit in fwieni 
uni eingelapttltcm 
■luflaiiCe (Sig, 93). 



3>it (£ttcarieii finden ein ntucd SBa^tier auf, 
bringen in anbtre <Sct|ne(feit uöer in 3n|eftenlarDtn, 
Ätebfe, türmet, gifd|E «■ f- lo- "<i, Oerlieren itjten 
®4''>''"J'>'t§'ii9 "it^ umgcbtit fii^ mit einei fia)ift( 
obnr Sgfte. ein fulitieö ffialTertiet fann nun SBafl«- 
uSgdn obtv %mpf)ibun Derjc^rt totibtn, un& bomit 
gelangt bie @^fte tx^fftD in ben 3)arm ober in anbete 
Organt eirafl btitttn So^ntiertS, bie Strcarie wirb 
fct\, DoQenbet iE)Te ^ttamorp^o^t unb loiib |u einem 
geii^teififereifen ©augwunn (DiBtomom). 

jDiefe Sanberungcn bedingen naturgtmäg gto^e 
©i&miertgttiteii im Snloofe bev Sntraiifelung; mant^e 
j^eime mfifftn i!|r regelrei^teä gnbjtd ueife^len unb 
f<!^an fttt^jeitig ju ®ntnbe ge^en. ^ennoäi i(l oon 
ber 9}atuT Sorforgc getroffen, ba§ bie Srt nii^t nuS^ 
fHtfit, fonbem jii^ im @lei(^gemi(^t ju galten nermo^. 
iWi^t ottetn crjeugtn bie gt[(^tetfit«reifen Üiere eine 
flroge S^k^ öon ®em, fonbem eine in ben entiDirfe= 
(img0fi:ei0 eingefi^pbene tCmmengeneratton, ala (Jolge eineS (^eneratianämet^fete, 
ifl imflanbe, ben StuäfaO m unterge^enbcn fieimen mieber ju erfe^n. 



läiigctrounn (Distomum). 
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g. 22. 2)ie geogroti^ift^e Serbreitttng Dtr 2:iete. 

9!i(j^t minber reic^ an intereffanten ÜRomenteii ai^ bie gegenfettigen ithtriß- 
Ibcjic^ungen ber Organismen, ipt bie ©efc^id^tc il^rcr Serbreitnng. 

^it ben geogtQ))l^tf(J^en Sntbecfnngen ber 9{eu}ett ^at fic^ g(et(l^}etttg ein 
großes 5Diateriat für eine @eogra))^tc ber Siere angel^äuft, bo(| iji biefe ©eite 
ber Siffenfd^aft nod^ \)fäxlvi^ bebaut unb bic Sluffinbung ber ©efege über 85cr= 
breitung tierifd^er Organismen gehört ju ben fd^toicrigften unb üerwideltfien 
Stufgaben. 

^an bejeic^net bie 8anb* nnt> SBoffertiere eines beftimmten geogra))l^if(l^en 
©ebieteS ots bcffen Sierwelt ober ^öuna, iwb unterfd^eibet je nod^ bem 
Aufenthaltsort ttjieber eine 5D?eereSfauna, ©ügwafferfauna, Sanbfauno, ®ebirgS= 
fauna ober gauna ber &tnt. 

Sl(S aUgemeinfle S^atfad^e ergiebt fid^, t>a^ bie tierifd^en $en)ol^ner fotoo^t 
in ^orijontater, o(S in Dertifoler' 9ii(^tung eine SSerfd^ieben^eit barbieten. 

S)ie Sanbbettjol^ner Derft^iebener ©teilen ber Srboberpd^e jeigen einen etgcn= 
artigen S^arafter. 

S)er benachbarte afritanifd^e (kontinent beft|t formen/ tt)eld§e Surof a DöDig 
festen, wie 9?aS^orn, ©iroffe, S^^^^r Stntibpen, öerf(^iebene äffen, jal^treid^e 
SSögel unb Snfeften. ©übamerifa erl^ött burd^ feine gaultiere, ©ürtettiere, 
burc^ feine glänjenbe 35oge( = .unb 3nfeftentt)e(t »ieberum ein ganj eigenartiges 
©efräge. Sfoftratien ifl bur(^ feine Äängurul^S, ©(^nabettiere unb fliegenbe 
Sid^l^örnd^en anSgejeid^net; 3nbien bel^erbergt ßlep^anten unb eigenartige ^uf= 
tiere, rei^enbe Staubtiere, Wie btn liger, äffen, Söget unb ©(^langen, wetd&c 
anberen ©cbieten feilten. 

Sinjetne 3nfetn, wie 2KabagaScar unb 9Jeufeetanb befi^en eine 5ow»öf wett^c 
fetbft uon ben na^c gelegenen Soutinentcn Dötlig abweidet. 

Ä^ntid^e Unterfd^iebe taffen fi(§ nit^t nur auf bem gefttanbe, fonbern an^ 
in bem ftüffigen Stemente nad^weifen. 3w"^(^ft ifl bie gauna ber SWeereSfüflc 
oerf(^ieben Don berjenigen beS offenen 2KcereS. Se^tcre wirb atS petagifcj^e 
5 au na bejeid^nct, i^re formen pnb meift hux6) gtaSortige SSefd^affeni^eit unb 
burci^ reid^e äuSftattung mit ä3ewegungSorganen d^arafterifiert. %n^ unfere 
©ü^wafferfecen befl^en eine, 'wenn nid^t an arten, fo bod^ an 3nbiDibuen auger^ 
orbenttid^ reiche ^jetagifd^e £ierwe(t, bereu 9tej)röfentanten DorjugSWeife niebercn 
Ärebfcn angehören. 

ät)nlid^e Unterf(^iebe mad^en fn^ aber aud§ innerl^alb eineS unb beSfetben 
Verbreitungsgebietes in Dertüafer 9?id^tung gettenb. 

S3cim ^inobfleigen in bie liefen beS DceanS ^ört bie Sebewett nid^t att- 
mä^üd^ DoQftönbig auf, wie man frül^er angenommen f)attt, fonbern wie bie Sief^ 
feeforfd^ungen ergaben, l^errfd^t aui^ in großen liefen nod^ ein reid^eS organifd^e^ 
ititu, S)ie formen pnb aber fowol^t Don ber Äüftenfouna, atS öon ber pe* 
lagifc^en £ierwctt üerfd^ieben unb erinnern nid^t fetten an untergegangene Ste« 
präfentanten auS frül^eren ^erioben ber @rbgef(^i^te, fo PentacriBus unb Rhizo- 
crinus unter ben ©tad^etl^öutern, ©taSfd^wämme unb Sitl^iptiben unter ben 
©pongien. 

SttS eigenartige lieffeeform aus bem ©tt^waffer ifl ber 33itd^ ober firo^f* 
fetd^en (Coregonus hiemaJis) ju nennen. 
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(S6enfo änbert ftc^ bte ^elDol^nerfd^aft mit t)em ^maufftetgen in uttfere @ebtrge. 
3)ic gauna bcr ä(^)cn cntl^ölt formen, loctc^c bcr @bcne öonftönbtg fehlen» 
Unter ben SBirbcIticrcn mag ber Steinbod, bie @emfc, bcr Stlpenl^afc , bcr 
Sämnicrgcicr, bie ©d^ncd^ül^ncr unb ©teinl^ül^ner, unter bcn SBirbcdofen bcr Sl^otto 
(Doritis Apollo), ber SHpenbodf (Cerambyx aJpinus) unb ber ®(ctf(i§erf(ol| (De- 
soria glacialis) l^er))orgel^o6en tDcrben. 

3)ie fauniftifd^e SJcrf^iebenl^eit ber einjctnen Sönberftreden , ber |>öl§en ber 
®ebirge unb ber Siefen M ©emöffcr« wirb nur teitoeife erüärt burd^ bie 
Derfd^iebenen äußeren @^if}en}bebingungen, wie ))^9ftfQ(if(i§e unb ftimatifd^CiSinflüffe. 

Einmal fönnen biefetbcn ober Dcrwanbte S^icrformen unter ööflig öcrfd^iebenen 
!Itmati{(j|en ä3ebiugungen leben, unb umgefel^rt jetgen ©cbiete mit annö^emb 
glcü^en äußeren Himatifd^en Ser^ättnijfcn; wie Suropa unb bie SSereinigten 
Staaten, bennod^ ganj Oerfd^iebene Sicrarten. 

©d^einbar ^ufammcngel^örige unb nal^etiegcnbe ©ebiete fmb mit 33ejug auf 
auf il|re SierWeÜ oft Döüig öerfd^ieben. S« ift bereite l^cröorge^oben, t)a^ bie 
f^auna Don SRabaga^car abweidet Don bem nal)en afrÜanifd^en kontinent, ebenfo 
biejenige Don 9teufeetanb Dom auftralifd^en ^eftlanbc. 

©in auffattcnbe^ Ser^öltni^ jeigt ber infelreid^e mala^ifd^e ärc^tpel. ©eine 
SierWelt befte^t an^ gwei ganj Derfd^iebenen S3eftanbteilen, tel^nt fid^ im wcft^ 
lid^en Sejirf an bie gauna beö afiatift^en ©ebiete^ an, wäl)renb ber i)ftlid§e 
Seil (Don ßctebe« unb Sombof an) in auffattenber SBcife mit 9?euguinea 
itnb bem auftralifd^en JJeftlanbe tibereinftimmt. 

§ier giebt einjig bie ©efd^id^te ber ßrbe, bie ©eologie, ben nötigen 3luf= 

3)ic gegcnwörtige Sierwelt ftel^t im engften ^J^fo^^^^^^ö^fl iwit berjenigen 
einer frül^ern ßpod^e ber ßrbgcf(^i(^te unb ift, wie man je^t allgemein annimmt, 
au^ berfelben l^erDorgegangen. 

®ic l^cutigc Konfiguration bcr Srboberflöd^e, bie SJerteilung Don Sanb unb 
äöaffer, ipt eine anbere aU frül^er. ®urd^ ftetige, aud§ l|eute nod^ ftattfinbenbe 
Hebungen unb ©enfungen be« Soben« werben bie Umriffe ber Sänber Dcrönbert. 
@rö§ere ©tüie, wetd^e einft mit Sontinenten jufammen^iengen, wie Snglanb 
unb bie conarifc^en 3nfeln, werben Don il^nen abgetrennt, ober größere Sonti- 
nente fönnen bi^ auf einen geringen 9teft unter ber SBafferflöd^e Derfc^winben. 
®ie §auna abgetöfter 3nfeln !ann im Saufe ber ^t\i pd^ änbem unb neue 
Arten entftel^en. S)ie SJeränberungen werben um fo gröger fein, je lönger bie 
Zeiträume, wetd^e gefttanb unb 3nfel trennen, fid^ ^inou^jicl^en. 

33eiffiel«weife befi^t bie 3nfcl aWabeira 184 «rten Sungenfd^nedfen, 113 Sir« 
ten baDon fmb biefer Snfel eigen, 21 Slrten befinben fid§ anii im benad^barten 
afritanifd^^europöifd^en ©ebiete. 

3)iefe S^l^atfad^c wirb Dcrftönblid^, wenn man fid§ einen einzigen ^öfowinten^ 
^ong über bem SOSaffer benft, benn eine SBanberung biefer trägen Zierformen 
würbe an bem SKeere eine unüberfd^rcitbare ®renjc treffen. 21 Slrten blieben 
ou(^ nad§ ber Trennung jiabil, wöl^renb bie übrigen unter Dcränbert öugercn 
Sebingungen allmä^li(^ aU neue Zierformen l^erDorgingen. 

äu^ einem einftigen 3"^^"t^"'^ö«Ö^ ^^^ SSerbreitung^gebiete^ erflören fl(i| 
aud^ bie fogenannten „ Difaricrcnben formen" Derfc^iebener Sänber (afritanift^er 
©trou^ unb amerifanifd^er ©trau^, ^ameel unb Stoma, afrifanifd^er Söwe unb 
•^uma), wel(!§e auö gemeinfomen au^gePorbenen ©tammformen ^erDorgegangen 
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unb int Saufe htt (Srbgeftj^if^te fi(^ Don bcnfelben mel^r ober minber entfernt 
l^aben. 

äßit Sejug auf bie geograpl^tfd^e Ausbreitung ber l^euttgen Drgant^men 
l^at man jKiffenb eine Änjal^t 8tegionen unterfd^ieben unb biefe wiebcr in <Svä>^ 
regionen getl^eilt. 

iJür bie Jierc beS iJejWonbeS werben 6 fotd^e gro^e SScrl&reitungögebietc 
mit 24 ©ubrcgionen angenommen: 

1) 3)ie paläarftifd^c 9tegion. ©ie umfagt (Surojjo, ba« gemäßigte Slfien 
vtnh 9torbafrüa bis jum Sltlaögebirge unb entl^ölt: 

a) bie euro|)(Hfd^e ©ubrcgion mit Sentral* unb 5Rorbcuropa, 

b) bie mitteltönbifc^e ©ubregton mit ©übeuropa unb 9?orbofrt!o, Sltin- 
ofien unb ^erpen, 

c) bie pbirifd^e ©ubregion mit 9?orb' unb Scntratafien, 

d) bie monfd^urifd^e ©ubregton mit 3a))an unb SJorbd^ino. 

2) ®ie öt{)iopifc^c Stegion. Sie beginnt fübtid^ x>om Sltlaögebirgc, 
umfagt Slfrifa, SWabagoScar unb ©ttbarabien unb gerfäDt in: 

a) bie oftafrüanifd^e ©ubregion, 

b) bie loefiafrifanififie ©ubregion, 

c) bie fübafrifanifd^e ©ubregion, 

d) bie mabagoffifii^e ©ubregion mit SRabagaScar unb bcn anliegenben 
Snfetn. 

3) !Die orientaUfd^e äJegion. ®ie umfaßt ganj önbien, ©üb^ß^ina, bie 
^l^ili:():()inen, 93ornco unb Sumatra unb gerföüt in: 

a) bie inbifc^e ©ubregion, 

b) bie ce^Ioncflfd^e ©ubregion, 

e) bie inbo^ci^incflfd^e ©ubregion, 

d) bie inbo^mala^ifd^e ©ubregion, njeld^e bie ^tbinfel äWataffa, SSormo 
unb bie ^^itijjpinen cinfd^Iiegt. 

4) !J)ie auftralifd^c 3icgion, entl^altcnb: 

a) bie auftro^mata^ifd^e ©ubregion Don Selebeß bi« ju ben (Baio^ 
monSinfetn. 

b) bie aufiratif(i^c ©ubregion mit 3lufira(icn unb Tasmanien, 

c) bie pol^nefifd^c ©ubregion mit ben Snfeln bc« ftitten Dcean«, 

d) bie neufeelönbifc^e ©ubregion. 

5) !Die neotro|)ifd^e Stegion, umfaffenb 6entra(= unb ©übamerita luib 
bie 3lntiIIen. 3|re ©ubregioncn ftnb: 

a) Die brafiKonif(|e ©ubregion, 

b) bie d^itenift^e ©ubregion, 

c) bie mejüanifd^e ©ubregion, 

d) bie antittifd^e ©ubregion. 

6) 3)ie nearctifd^c Stegion. ©ie umfo^t ganj 9?orbameri!o unb @rön= 
lanb unb jerföttt in: 

a) W californifd^e ©ubregion, 

b) bie ©ubregion bcS getfengebirgeö, 

c) bie aHegl^anifd^e ©ubregion, 

d) bie canabifd^e ©ubregion. 

3n öl^nKd^cr SBeifc taffcn fld^ anii Siegionen für bie Semol^ner beg 3Weere« 
unterfd^eiben. 
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6ö wirb angenommen, bog bie Üierarten an irgenb einem $nn!te innerl^olb 
i^rc« SSerbreitungggebieteö entftanbcn finb unb fid^ bi^ an bie ©renje beöfelben 
gcrpreut ^nben. @o entftel^en für bie öerfc^iebenen @))ecieö ©(]^ö))fttngömitte{« 
punfte ober rit^tiger iBerbrcitnngöcentrn (SJütime^er). 

Sin ben SeriÜ^rung^ftetten jtpeier SSerbreitnnggbejirte werben, fofern feine 
unüberwinbUd^en ^inbermffe entgegenftc^en (5IKeere, l^o^e ©ebirge, Sanbwüften), 
bie Sewo^ner in itnaä)baxk ©ebiete ^ineinbiffunbieren unb bie Slbgrenjung 
erfc^weren. 

3)qju iji eine SBanberung ber Orgoni^men notwenbig. Sit« Urfa(^e einer 
QctiDen Serbrettung mug junäc^ft ber £rteb nai^ 9tol^ng angefel^en werben, 
benn fobalb bie dnbiDtbuen an einer @teUe fld^ anl^öufen unb eine }n groge 
(Soncurrenj um bie Dor^anbenen Spjicnjbcbingungen entfielet, wirb ein Seil 
boDon ftd^ nad^ neuen 93Jo]^n:()tä^en umfe^en. Slm gönjitgfiten gejialtet ftd^ bie 
SSerbreitung für bie 5Söget unb 9>nfeften, weld^e mit glugorgoncn ouögeflattct fmb. 

®ute Soufer ober gewonbte ©(^wimmer, wie bie 3if(^e, finb für S3Janbe= 
ntngeu ebenfall« geeignet. 

Slber aud^ feftfi^enbe Siere, wie Äoratten, ©eefd^ciben unb ätanfenfüger, 
entbehren feine^wegö ber gäl^igfeit, aftiD ju wanbern, ba i^re öugenbjuftönbe 
freitebenb unb mit ausgiebigen ©ewegungöorganen öerfel^en finb. 

!Z)urd^ ja()lreic^e unb fe^r t^erfd^iebenartige 2:ranSt)ortmittel entftel^en oud^ 
pafftDe ffianberungen. 

3)ie Bewegung ber ?uft l^ebt eine 3)taffc Don Äeimen nieberer Jiere, (gier 
ober ©poren, oom 33obcn unb fe^t fie an einer entfernten ©teile wieber ah. 
SJon ni(^t geringerem Sinfluffc pnb bie Bewegungen beö 333offerö. S)ur(^ 
©triJmungen unb SOSeÜen fönnen Saröcn unb auögebilbete Sierformen augge= 
I^reitet werben. Seifj)ielöweife wirb bie }j>xa^t\>dUt ©aleerenquatte (Physalia), 
welche ben otlantifd^en Ocean bewol^nt, burd^ anl^altenbe ääSeffaoinbe burd^ bie 
SDleevengc t)on ©ibraltar in« äRittelmeer hineingetrieben unb U9 in bie nea|)o(i= 
tonifd^en ©ewäffer transportiert. 

Slud^ fd^wimmcnbe ^flangen unb leidet bewegüd^e liere tonnen bie SSer* 
breitung fleinercr go^^wien begünftigen. ©(^wimmöögel, wetd^c unferc ©ügwaffer- 
feecn befu(^cn, Derbreiten nicbere Ärebfe unb bereu ®er, wet(^e am ©efiebcr 
^ften bleiben, Don einem SBafferbeden jum anbern. 

^arafitifd}e Siere, weld^e jid^ an bie Oberfläd^ anberer, leidet bewegtid^er 
formen anhaften, werben über groge ©tredfen Derbreitet. 

3n l^iftorifd^er 3^i* W ^^^ 2Kenf(^ auf bie 5Serbreitung Dieter Slrten ben 
größten Sinflug gel^abt. 

S)urd^ tiit Derbefferten SSerfe^rSmittel, namenttid^ burd^ bie ©d^iffa^rt, l^aben 
fi(^ unfere nü^tic^en §auötiere in ben Derfd^iebenften ©egenben ber (Srbe an« 
gcfiebelt, aber au(^ töftige Begleiter beS SWenfd^en, wie JRatten, 3Köufe, ©traben, 
Stubenfliegen, %i^t, fmb ju wal^ren ÄoSmo))otiten geworben. 
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S)ie Xicre bcr SSoriüelt ober bie geotogifd^e ©tufenfolgc 

tterijc^er Organismen. 

§23. 

']S)it l^cutigcn Zitxaxtm finb rnd^t öic einjigen, »eld^e feit bem Scfie^cn 
unfcrcr Srbe gelebt l^aben. 2Bie ehijelnc SKenfd^engefd^Ied^ter ober ganje SSößer* 
reiche im Saufe ber dal^rl^unberte entftel^en unb toieber Dom @(j^au))(a^ ber 
©efc^id^te Derfd^winben, fo ^ot im Saufe ber 3a^rmittionen bie tiertfd^e S5c^ 
lool^uerfd^oft feit i^rcm erjieu Sluftreten oiclfad^e aBonbctmtgen burd^gemad^t. 3m 
Serlaufe ber Srbgefd^id^te tauchten ganje Siergeft^Ied^ter^ oöllig Derfd^ieben Don 
ben l^cutigen, auf, um nad^ erreii^ter Slütejeit wieber uuterjuge^en. 

allere ^interlaffenen 9?efte, bie SSerfteinerungen ober ^ctrefa!tc, tt)e(d§e in ber 
Sbene fo gut wie ouf ben ^öd^fien 93erggi))fe(n in bie ©efiein^fd^id^ten einge^ 
f(^{offen ftnb, geben l^eute no(| ein berebte« ä^^gni^ ba\>on, 

2Bie bie Paläontologie ober $etrefo!tenfunbe le^rt, fmben fid^ bie 9fcfle 
untergegangener ©d^öjjfungen nur in benjenigen getearten, weld^e auf naffem 
SBege, b. l). burd§ 5lb(agemngen Don ©d^tamm auf bem ©runbc ber ©ewäffer 
ent^anben. 3Ran bcjeid^net fie a[g gefci^id^tete, ne|)tttnifd^c Set^arten ober ®e== 
bimentgefteine. 

S)ic niebergef(^(agenen Sd^tammmaffen, Wctd^ in ber golge erl^ärteten, 
ftammen junäd^fl Don anberen gel^arten, weld^e unter ber ©nwirfung atmo* 
f|)^ärift^er Sinfitiffc jerprt würben. 

3)er nieberfallenbc JRegen fo gut wie bie Sranbuug an ber ÄüPe arbeiten 
ja l^eüte nod^ (angfam nnb unaufhörlich on ber ä^^ömmerung ber ©ebirge unb 
ber Ufer ber kontinente, fül^rcn 33eftanbtei(c Weg, nm fie aU ©ebimcntc an 
rul^igen ©teöen be« SBaffer^ abjufe^en. 

®ie SKeberf daläge fömien aud^ Dorwiegenb organifd^en Urfprung« fein, n>ie 
bie^ bei ber Silbung ber ©teinfo^Ientager, be^ ©ügwafferfattc« unb beö ^ol^* 
c^ftinenmcrgcl^ ber gall ift. 

2)ic S^ierlcid^en, wcld^e mit bem ©ci^lamm auf htn 33oben ftnfcn, l^interlaffcn 
^bbrücfe ober il^re ber SJerwefung SBiberfianb (eiftenben ©ebilbc, wie S^^^f 
Änod^en, Äalt- unb ^iefetfd^alen, bleiben bei ber nad^folgcnben ßr^örtung in 
il^rcn Umriffen erl^alten unb bienen o(^ fogenamtte Seitfoffilien gur 5l(ter8be= 
ftimmung ber abgelagerten <Bi^i(i^tm. 

9?aturgemäg gewöl^ren biefe ®enfmä(er untergegangener Eiergcfd^Iet^ter 
feine^roeg« ein DoKftänbigeö 83i(b ber gauna gu irgenbciner (Spod^e ber (&rb- 
gef(^id^te. 

3ai§Ireid^e ijormen mit Weid^em, ber SSerwefung leidet anJ^eimfaÜenbem Körper, 
befonber^ niebere Organismen, benen i)axtt (Senaten ober Änod^enbitbungen fel^Iten, 
finb Derfd^wunben, o|ne ivgenbweld^c ©puren ju l^intcrlaffcn. 

3)ie ßntftel^ung ber ©ebimentgefteinc bebingt eine urfprünglid^ l^orijontale 
Vagerung ber ©d^id^ten, aber burd^ ga^treid^c SagcnDeränbcrungen, bur(^ ^c* 
bungcn unb ©enfungen bcr ßrbrinbe wirb biefe 3(norbnung geftört. ®anje 
geologifc^e ^origonte fammt il^rcn ©nfc^Itiffen würben über bie SBafferflöd^e 
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«tii))iirgci|otien, bit ©dii^ten anbtx9 gefieQt unb bunl^ <2i:ofion in irrest 3"' 
faniinciiI|onge Dielfac^ uiitntiroi^en. 

Iiit aufrinantwtfolgtnbtn Slbtagcningtn »erben in tinjelne gormolioneii 
gefi^ietieii. <£ie finb c^arafletifiert Ouk^ geioiffe i^nen (igfntflmliii^e oiganifdic 
@infifi(UfIf, Ücnnoi^ ifl bit Vowotitliäft i^una tn aufcinanberfoIgenDen gorma- 
tionen nii^t o^ne Bttbiiilienbe ^fif^enflliebfr, ^etrefocleii reichen au« einer 5ot= 
mation in bie folgenbe, eine STtjalfaifie, niett^e fttr iaS (SntnticfelunggUben tierifi^er 
Otgatüätnen Don t)o^er ^ebeutung iß. 

3)et lanfle ä^itranm, roetd&er jur Sflilönng ber ®efleinS(i^ic^ten erforberliÄ 
toat, raivb in eiiijttne grijgere ^erioben ober 3^''"^*" obgeteilt, ü^nlii^ wie 
man in ber ©efc^ii^te beä aßenft^en grögere 
^bfit)nitt( untei|ct|eibet unb biefe bnrt^ I)ecDor' ^ig. 95. 

fie^enbe <Sgentäni(i(^t(itcit in ber geijligen 
^ntmi(fe(ung, bur^ »or^onbene ^enlmälet unb 
Ögt., d^arüfterifirl. 

®iefe U&fdinille in ber drbgefd^it^te werben 
als primorbiaieö, priinäveS, jetunbäreg, tertiöteS 
unb quorlövels ^fit"!'" tejeit^nef. 

Ilie^rimtirbialjeit umfaßt bit älteften 
3ebimentbi(bungen, bie ^aurrntifd^e tforma- 
tion, bie cnmbrifrfie unb Silurfortnation. 
©it muß Don [ef)v langer ©auer a*™«!™ 
fein, ba bie brei genannten 0ointatiDnen ju^ 
fammtn eine aJIiiditigteif noii nngefä^t 70,000 gug trreii^eu. 




Xiilobtt (ParadoiideB liohomicus). 



1 CephalaBpis, b Dipterua. 



3)ie tierifiiien Übtrreite fle^Bren Quaf(^ti(|[iii| SSJafierbemo^ne 
fanbtieie f(tieinen in bicfer ^eriobe tui^ nic^t efiftiert }u ^a^n. 

Sr([(T, Qliunlilcliccn Iiti SoolOjiic, 4 
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3n ben nnt«rf)cn lauitntifi^dt i£(||i(^ttn will man nte DU älttflc Serfltintrung 
bie (£^alen eines {ittatnmtrUn Urtieitä (Eozoon canadense obn 3Rorem= 
tötetitt) fttannt ^o6(n; bof^ jlnb in btr iüngl^tn 3^'' Sätbmhn gegen Ben 
otflniiifC^en Urfprung btS ISojoon l«ut geworöen. 




a Ichthyosaurus, U Flesio^aiiriis. 

3n Den filuvif(^eit £4i(^ten ivtltn JRtfte uuii Sif(^cu auf, meli^c an bie 
Uififti^t, ^aie uitb dio^tn bei heutigen ^eere eriniieiit. üS tx\i)tiam oon 
(yiitbtrlieten bie eigenuttigeit Iritofeittii, Serireter ber niebewn Äreöte, Welche 
mit ben Sluttfiemeiti itt ben nä^fien ^eriDanbtfi^aftäbtjie^nngen ^tfya. %$on 
iffiti^titren finb t|aupt|ät^li(i) armfüger (Srai^iopoben) unb fiopffligec (DJnutileen) 
wrtreten. 



Scaphites. 



aSö^reiib beä primäteii ^titaÜete luuröt bie beoonif(^e gotmation, 
bie SteinfotjtenfoTmation unb juTe^t bie perniifil^e t^ormaliDii abgelagert. '£ie 
Srilobiten pnb bereit« in Ibnofimt begriffen, um ju ßube bie|et $eriobe gönj» 
li(& ju uerlt^WinDtii. @ine leii^t ISiitiDitfelung erlangen bie nieberen ^i^äfe, 
neben I)aiartigeii gormen trtten bie l)äi)tx entmiiielten ®Ifliijfii^up)>er ober ®o= 
noiben auf. 3Iuö ber <Stetnb^(enjeit finb 37e|te Don luftatntenben Sanbb(° 
loo^nern oor||anben, wie ©pinntn, ^aufenbfüge unb 3n[eften. 
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SBcnn arnS^ fpärlic^, crfc^ctncit bie ättH)^tbten unb im ^crm.bic ältcftcn 
9iej)ttKcn. 

®ie ©ccunbärjcit lagerte bie Eria^formotion, bie 3urQ* unb bie 
Äteibeformation ob. ^a^lreit^e, gum Zül tiefen^afte JRe^jtißen bilben bie ]|er:= 
ootrögcnbfte (gigetitüinUt^fett berfetbcn. ©onbcrbare, jnjifd^en Urfif(^en unb 
Mtptüitn Pel^enbe Sierc, bie ©eebrad^en, wie Ichthyosaurus unb Plesiosaurus, 
beöößerten t\t bamofigcn SKeere. 

^ Unter ben Äojjpgern lommcn gu ben ^Rautiüten bie ebenfafl« mit getommerter 
Sd^ale öcrfel^enen ämmong^rner unb 
bie Selemnitcn, (entere ate Vorläufer ber S^9- lOl. 

feurigen (Btpitn unb Äatmare. 

^m 3ura erfd^einen ol« Suftotmcr 
Ärofobile, ©(ftitbfröten unb ein in ber 

ÜRitte jloifd^cn Sogel unb Sftejjtil ^ 

ftcl^enbeö SBefen, ber mcrfroürbige Uröogel "^ ' Beleranites. 

(Archaeopterix lithographica) ttjeld^er 
3S^ne unb einen (ongen mit groei Steigen gebcm Befe^ten ©d^wanj Befo§. 

©ne reid^c (gnttt)ic!elung in 3ura vLnt> Äreibe erlangten bie ©eeigel, roä^renb 
bie Slmmoniten unb ©eebrad^en nac^ unb nad^ au^fterben. 

3n ber Jertiärgeit nöl^ert ftd^ bie SicrweÜ f(^on mcl^r ber l^eutigen. 
3D?an unterfd^eibet bie ©d^id^ten ofe eocöne, miocäne unb Jjüocäne Slbtagerungen. 
So treten bie Säugetiere in ben 5Sorbergrunb, unter ben Sieptitien bilbetc fit^ 
bie jüngjle ®xnppt; \>xt Opl^ibier ober ©^langen, unter ben gift^en öorgug^weife 
bie Änoc^enpft^e ^erauö, beren ditftt fd^on gu ßnbe beg 3ura unb ber Äreibe 
Dor^anben finb. 

S)ie Ouartärgeit umfajgt, öer glitten mit ben früher genannten 2lbf (Quitten, 
einen Dcr^öltni^mägig geringen ä^i^^^uwi. 3n benfelben fatten bie ölteren W>^ 
(agcrungen, wcld^e man ate 3)Uut)ium begeid^net. S)ie ©ßgcit, totiö^t gu einer 
TOcitge^enben 9?erg(etf(^erung in unferen gemäßigten ©egcnbcn, ä^nlid^ bem heutigen 
©rönlonb führte, fällt in bie 3)Uut)iaIgeit, ebenfo bie Se^m= unb Sö^oblagerungen. 

3)ie Jüngpen SlWogerungen Werben bem SlttuDium gugered^net. 

Der (e^te Slbfd^nitt ber ßrbgefd^id^te wirb aud^ paffenb o(^ Äutturgeit be^ 
gei(^net, btxm mit i^r beginnt ba« Sluftreten be« ^öd^ftentwidtelten ©Uebeö in 
ber orgonifd^en 5Ratur — beö äRenfd^en. 



Boologifd^c ©intcitungcn ober ©^fteme. 

§.24. 

33ei genauerem ©tubium ber SSioIogie ergiebt ftd^ gunäd^jl ha^ Sebürfnijs, 
bie ga^lreic^en Objefte biefer 2Biffenf(^oft in beftimmter SBeife gu orbnen, @(eid^e^ 
ober n^nli^eg gu bereinigen unb Ung(eid§artige^ gu trennen, fomit eingelne 
größere ©riüppen gu bitten unb bie unterf(|eibenben äWerhnate berfelbcn aufgu* 
fuc^en. 6^ liegt ja tief in ber 9?atur be« menfd^Iid^en @eifte^ begrünbct, bie 
finnlid^ wol^mel^mbaren ©egenftönbe ber äugenwctt mit ^ülfe bcö benfenben 
3?erjianbeö nad^ il^ren Äenngeid^en in eine gewiffe Slnorbnung gu bringen. 

4* 
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Sßtt fuiiXtt f(^on bei Srifbtele^, me^er im vierten do^r^mibett t>. (£^t. 
(ebte tmb otö ^egrünber ber Sierhmbe ongefe^tn iDtrben nmg, bm Serfuil^ 
einer jeobgifi^ (Einteilung. @t fieHte 8 $au))t9ni))))en be^ Serreuj^ auf 
nnb bertcilte biefc auf jwei groge Abteilungen — Stottiere unb S(ut(ofe — 
meldte gletcbbebeutenb ftnb mit bem, mad man ^ente Sirbeitiere unb SBirbel^ 
(ofe nennt. 

3m Saufe bcr ^tit ftnb jal§tret(^e jootogifd^ S^fteme Dorgefc^Iagen toorben. 
(Sie gtünben ftd^ entmeber nur auf eine geringe ^al^i äußerer ftenngeic^n ixa^ 
ftnb bann fitnfttid^e S^fleme }u nennen, ober fte berücfftc^gen nnb Dergteü^en 
nid^t nnr äußere SKerfmale, fonbem m^ bie gefammte innere £)rganifatiQn tinb 
ben^@ang ber tierifd^en Sntmidfelimg. SBeU fotd^e (Sinteilungen bie 2Jere 
nad^ i^er natürlid^en Sermonbtfd^aft gu gru))))iren Uerfuc^n, nennt man fte 
natürlid^e ©^fiteme. 

(Streng genommen giebt ed nur ein natürlid^e^ (S^fiem, melc^ed je noc^ bem 
(gtonbe toiffenfd^aftlid^er @r!emttniö größere ober Beinere Abönberungen erfahren 
muß. Unter ben fünf^tic^en Einteilungen ber 2^iem)elt Derbient biejenige be^ 
fd^webifc^n 9taturforfd§er« ßart Sinne (geb. 1707, geft 1778) ^ertjorgegeben 
ju werben. 

3fl fein (Softem itunmcl^r gängtic^ Derönbert, fo gebührt i^m baö grogc 
SJerbienft, eine befonbere fiunfilf|n:ad^c ober Terminologie in bie 3EBiffenf(^aft ein* 
^cftil|rt JU l^aben. ®ie f(^arfe Unterfd^eibung \>on nieberen unb ^öl^eren (gin= 
Reiten be« ©^fiemö imb eine bequeme SBamengebung ber licre (binöre SRomen^ 
c(atur), meldte ?inn6 einfül^rte, fonnte biö in bie ©egenwart burd^ nid^t^ 93cffere« 
erfe^t »erben. 

3n feinem oKe brei Steid^e umfaffenben „Systema naturae" mcrben bie 
5Eiere öl^nli(§ mie bie ^flonjen in eine änja^I Älaffen eingeteilt unb aU 
unterfd^eibenbe S^orafterc bie Sefd&affeni^eit beg 33(uteö, ber 35au beö ^etjenö, 
bie Art ber gort:()flanjung unb Atmung gett)ä^lt: 

Äünftlic^eS @tjjiem uon Sinne: 

1. ttajfe. Mammalia (Säugetiere). (Sie htfxi^tn rotcS, toarmeS ©lut^ ein 

4fammerifle^ §erj imb gebären kbenbtge ^rnxQt. 

2. Älaffe. Aves (25ogel). ^tut unb §erj tpte in ber vorigen ^tajfc Sic finb 

eiertegenb. 

3. Maffe. Amphibia. Sie bcflljen rote§, faltet S3tut, ba§ §erj toirb tjon 

einer Äammer unb einer Sorlammer gebitbet. Sungenatmenb. 

4. Maffe. Pisces (Sifd^c). ^ote§, faltet Slut. ^erj mit jwei Kammern, einet 

ßcrjfammet unb einer SBorfammer. ^iemenatmenb. 

5. Maffe. fnsecta (Kerbtiere) SSeigcg «tut. ©erj cinfacb. Sie bejit^cft p^Iet 

(b. ff. gcgtiebcrte anhänge beg Äo^feS). 

6. Maffe. Vermes (SBärmer). SBeiße^ »tut. ^erj einfad^. Sie befitjen gü^r- 

fdben (b. §. ungcgtieberte anhänge). 

3!)ie klaffen verfallen fobann in Orbnungen, göwifien, ©attungen unb 
9lrten ober (Spccieö. 

9Bo bie Slbteilungen biefe« mol^lgeglieberten gad^roerfe^ nic^t oußreid^en, 
l)itft man fid^ mit Unterttaffen (subclassis), Untcrorbnungen (subordo), Unter= 
famiüen (subfamilia) unb Untergattungen. 

^ie ängel^örigen einer. Slrt, wetd^c Sinne ate unocrönberlid^ anfielet, bilben 
enttoeber gufällige SSerönberungen (varietas) ober fonftante Aborten (subspecies). 

5Wod^ bem Sorgonge öon Sinn6 erl^ält j[ebe Sierart eine bo))pelte loteinifd^c 
33egeid^nung , einen ©attungö« unb einen @^)ecie«namen. @o büben bie X)er= 
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fd^icbenen Angehörigen be« üo^engefd^ted^W eine ©ottttng Fells iinb toerben 
mit befonbcrcn Sfrtnamen \)erfc]^cn: Felis domestica ($au«fa§e), Felis catus 
(aBifbfafec), Felis lynx (Sud^), Felis leo (Söme), Felis tigris (Jiger). C>in= 
jugefügt loirb nod^ bcr 9?ome be« Stutorö. 

Sei ber ärtbejeid^nung »erben entweber attgemein gtbröud^üd^e 9?amen Der= 
wenbet (Equas caballus, Eqüus asinus)^ ober befonberd QitffaQenbe Iörf)erli(i^e 
©gcntümlid^!etten (gibbosus, corautus, lanceolatus, cyliudricus, rotundus), 
ober garben (viridis, roseus, ^occineus, flavns), ober ÄufentJ^attöorte (mon- 
tanus, alpinus, glacialis, marinus, terrestris, fluviatiHs, lacustris), ober 
Sebenöetgenfd^aften (saltans, morsitans, sapiens) eignen ftd^ l^erfür. * 

9ud^ Eigennamen lourben fpäter Dielfad^ bei ber 93ilbung Don ®attungd== 
unb Srtetmomen Derlpenbet (Cervus Aristotelis, Rhizostoma Cuvieri, Sycan- 
dra Hnmboldtii, Darwinella etc.). 

SEBenn aud^ bie 9?omencIotnr mib bie überfld^tltd^e ©lieberung biefeö !ünfit= 
(id^en S^flem^ förbemb auf bie SBiffenfd^aft eingen)trft' l^t unb aDgemetn an^ 
genommen ift, fo erwiefen fid^ bod^ in ber golge bie 6 Ätaffen t>on 8inn6 ote 
unjurei(^enb unb feine ©nteitung tourbc im Slnfonge biefe^ öal^rl^unbertöi t)er= 
taffen unb burd^ t>a9 notürlid^e ©^flem ton ®eorg SuDter (geb. 1769 ju 
9Wöm^eIgarb, geft. ju $ari« 1832) erfe|t. Derfelbe brang tiefer in bie innere 
Organifation ber liere ein ate feine 5Sorgänger, unb inbem er ben onatomifd^en 
95au einer tergleid^enben Setrad^tung unterjog, ttjurbe er jum ©d^ö^jfer ber 
i^ergteid^enben Anatomie. 

Sr erfannte ben Derfd^iebenen SBert ober bie ®ignität ber ben Sierteib 
jufommenfe^enben Organe. 

Wi&ifttnh gerabe bie mid^tigften Steile, lote bad 9!ert)ettf^m , burd|) eine 
groge 9itU)t Don tterifd^en f^ormen l^inburd^ fid^ Der{)ältnigmä^ig fonf^ant er- 
matten, änbern minber wid^tige Seile, wie aitemwerfjeuge unb äußere ÄÖriper«^ 
anhänge. Diel leichter ab. 

X)ie S^iertoett biibet ni<^ eine ununterbrod^ene (Stufenfolge Dom 9äebem 
jum $)öl^em, fonbem e^ laffen ft(^ mel|rere unabl^ängtge 9teil^en neben einanber 
erfennen, beren i^ormen mei^r ober minber Dottfommene Au^brudf^ioeifen eined 
i^er Drgantfotion }tt @runbe liegenben $(aned barfieUen. ®d^on Samotdf 
unterfd^ieb }u Snbe be^ Dorigen 3al^rl^unbertd 2 gro|e Abteilungen; er fagte 
bie 4 erflen Älaffen Don Sinn6 aU ffiirbettiere ober Vertebrata jufommen 
unb fkflte biefelben ber 5. unb 6. Stoffe ober ben SBirbellofen (Evertebrata) 
gegenüber. 

SuDier gelangte ju Dieif großen Abteilungen (embranchements), loelt^ 
gteid^fom Derfd^iebene ©auptäne ober S^pen barfletten. 3eber Z\)pn9 wirb 
wieber in Äloffen, Orbmmgen u. f. w. eingeteilt. 

3)ic 4 Zr^lftn mit 19 Älaffen fmb folgenbe: 

L X»)pu«: Vertebrata (Sirbelticre). ©tjmmetrifdS gebaute 2:iere mit (Se* 
6im unt Mdfenmart 2)o8 innere Änocbenflelett befielt auS ©cbdtel 
unb SBirbelfSule. ^ie befiften ein muStuWfe« §erj unb ^öd^j^en« 
4 paarige (Sliebmagen. Die S^W ber Sinnesorgane iji öottji&ibig. 

1. ^t Mammalia (Säugetiere). 

2. Ät Aves (3ßögel). 

S. tl BeptiHa (l^eptitien). 
4. Sl. Ksces (2Hf*e). 
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n. £t)pud: Mollusca (Sei(!^exe). @t)mmetYtf(^ %€bantt ^iere mit toek^cnt, 
betoegtt^em Körper o^ne innere^ ^telctt. Dagegen ^äuflg mit äugeten 
@(^alenbitt)migen. 2)a8 ^tvota\^^tm befte^t anS meisteren t)ixrc6 graben 
t)ettmibenett ^angfxtn, \)on Denen eined aber bem ©c^tmtbe (tegt 
Qaffi ber Sinnesorgane um>ott{l&nbtg. 

5. Stl Cephalopoda (^opffüfer). 

6. Ät Pteropoda (glolfcnfüßer). 

7. tt. Gasteropoda (©c^ncden). 

8. tt Acephala (SDluf^^^«)- 

9. ^t. Brachiopoda (IfemPlßcr). 

10. ÄL Cirrliopoda (manlcnfüßer). 

nL X))pu3: Articulata (^Uebertiere). (St)mmetrifc^ gebaute Xiere mit gegUebertem, 
aus einer Slnja^l bwtcreinanber ticgenben ^Ringen gebitbctem Äörper. 
3)ie ßauptmafle beS S'lertjenftjftemS ift auf ber »aud^feitc gelegen (8aud^^ 
marp unb befielt au« einer ^ei^e ^ntereinanber gelegener ifltvota^ 
Tnoten ober ©anglien. (Sin Ganglion liegt olS ^e^im über Dem @cblinib<» 
ro^r unb ift burc^ einen Sc^lunbring mit bem !6au(j^marl oerbuttben. 

11. m. Aimulata (©lieberwürmer). 

12. Ät. Crustacea (trebfe). 

13. ^t Arachnidae (Spinnen). 

14. Äl. Insecta (Snfettcn). 

IV. 2:vpuS: Radiata (Stra^ltiere). 2)ie Körperteile fmb entmeber um einen 
SWittelpunft ober um eine 3lcbfe jlral^lig angeorbnet 9ßon einem 
^ert)enfi)ftem pnbct man oft feine ©pur unb auc^ bie Sinnesorgane 
fehlen. 

15. Stl Echinodeimata (Stac^eC^&uter). 

16. Äl. Entozoa (Singetoeibetoürmer). 

17. Äl. Acalepha (Duallcn). 

18. m. Polypi (^oltjpen). 

19. Ät Infusoria (Slufgugtierd^en). 

SBie alle ©ntettungen mit ber ©ntmicfetung ber ®r!enntntg SJcränberungen 
erfol^ren, fo Würbe aud^ ta^ natürfid^e ©^jlem beS gro|en franjöflfd^cn Zoologen 
berbeffert. 

S)ie 10. Ätoffe (9tan|enfüger) mugte trofe ber lll^nüt^fett mit mond^en 6e^ 
fd^otten 9KottuSfen unter bie ©liebcrtiere tjerfefet »erben unb in ber 12. Älaffc 
(Ärebje) gänglid^ aufgeben. 

®ie als 3nfuforien §ufammengefa§ten einfod^en Organismen Rotten im 
©runbc »enig ©emeinfamcS mit ben ©tro^ltleren unb bilben nunmehr ben 
3^^puS ber Urtiere ober Protozoa. 

S)ie nod^ refHcrenbcn JRaWaten bereinigten jtoei in ber Orgonifatton njcfent^ 
lid^ berfd^iebenc Elemente unb »urben aufgclöft in gtoei Zr^ptn: Coelenterata 
ober ^flonjentiere (Zoophyta), benen eine SeibeS^öl^le fel^lt unb itt Echino- 
dermata ober ©tad^et^öuter, toeld^e einen getrennten S)arm befiften. 

S)ie Animalia articulata ober ©liebertiere jerfielen in Arthropoda (@lid>er^ 
füger) unb Vermes (SBürmer), benen bie 16. fitaffe ber (Sntojoa ncbft anbeten 
formen einberteibt mürbe. 

So ip bie S^^^ ^^^ S^pen gcgentuärtig auf 7 erl^ü^t unb bie Älaffen 
entfpred^enb Dcrme^rt. 

3n aufjleigenber Drbnung finb bie $ou})tabteilungen ^eS lierreit^eö 
folgenbe: 

L i^puS: Protozoa ober Urtiere. Xiere öon fe§r einfachem 53aue unb 
geringer ©röge, »eld^e niemals ed^te (Seioebe bilben unb meift ben SBcrt 
einer 8^« beptjen. 
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n. 5De(pvt^: CoelenterataobcrZoophyta. Manjcnticrc. Spiere nttt fhal&ttgcr 
inotbming bcr Xtxlt (nadft t>ct ^runbja^t 4 ober 6) «nb einem ©afiro' 
OöScutarraum b. 1^. einem für Serbauung «nb Streutatton gemeiitfd^afttici^eii 
?cibeöraum. 

m. XtjpuS: Yermes. Sürmcr. @t)mmetrifc6e 2:iere, beten ^5rper ungc- 
gtieDcrt ober gkid^arttg geaftebert ifl. ©ttebmagen ungegltebert. grür 
bie auäfd&eibung fmb cigentumtid^e, fcfetouc^förmige ober öeräjlelte Organe 
((S^ccretionSorgane) t?orl^anben. 

IV. Xtfpu^i Echinodermata. ©tad^et^äuter. 2^tere öon jiral^tigem 33ane 
(meijl na(!^ ber (ä^runb^al^l 5). gi^re tavotn fmb ftjmmetriW. Stieben einem 
Sfleroenfpflem flnbel fic^ ein Saffergefägf^jlem nnb bamit in SSerbinbung 
fle^cnbe ©augfilßdöen. 

y. ^^pu8: Mollusca. Seid^tiere. (Stjmmetrtfd&e Xiere mit »eid^em ^'öxptx, 
benen .ein innere^ <S!etett in ber ^eget fel^lt. 3)afür fmb oft äußere 
@d&alenlitbungen oor^anben, »eld^e oon einer ^autfafte (McmttX) au§= 
gefd^ieben toerben. 3)a§ Sfiertjenftjjlem befielt auS ®e^im, Jfußgangtion 
unb SD^lantelgangtion. SMe beiben erflen jtnb burd^ einen ©d^funbring 
öerbunben. 

TL XtfpVL^: Arthropoda. (älieberfüger. ©t^ntmetrifd^ gebaute 'Xiere mit 
ungleid^artig gegüebertem Äörper unb geglieberten Äörpcron^ängen. 2)as 
Sfieroenftjftem befte^t ouS einem über bcm @d^tunbe Uegenben ®e^im unb 
einem Saud^mart 

Yn. ^^ppuS: Vertebrata. Söirbettiere. @t)mmetrifd^ gebaute Siere, bereu 
inneres @!etett fnor:|)eIig ift ober au§ bem @c^Äbet unb einer geglieberten 
SBirbeTfMe befielt. 2)ie Sentratteite be§ 9flert)enföflem§ tiegen auf ber 
iRüdenfeite. 

lieber bie S5ebeutung ber größeren unb Heineren Slbteitungen unb über bie 9(uffaffun^ 
t>t^ <St)flemö l^errfdbten ju oerfd^iebenen Seiten |e^r oerfc^iebene SD'^einungen. 

3n SBirHid^feit ejijiierenb fmb nur bie (Sm^etwefen ober S^biöibuen. 2BaS toir 
^htf Gattung u. f. to. nennen, fmb nur S3egriffe, ju benen ber meufd^lic^ ®etfl, geflutet 
auf eine lange Seobad^tungörei^e, gelangte, unb bemnad^ fubjeftio. 

(Snttoeber fmb bie tienfd^en ^nbioibuen unoeränberlid^, bie Slrten fonftant unb tit 
•ctnjctntn SBaufttjlc ober Ztiptn o^nc 3ufomraen^ang; bann ift bie im natürlid^en 
@9|leme bargc^ellte SSertoaiÄtfc^aft ber Xiere nur fmnbilblicö ober ftjmbolifd^ aufgu* 
faffen. Ober bie ^Serwonbtfcftaft ifi eine »iröidfee, eint Hutgoer»onbtfd^aft,;unb bann 
ftnb bie Slrt«, ©attungö*« hi^ 2:^pu§begriffe nur oetfc^iebenc ®robe oerwanbtfd^aftlid&er 
iöejic^ungen tierifd&er Organismen unb bie annähme einer gemeinfamen SCbftommung 
»crfc^id>ener Zierformen, eine SSerfinberlid^Ictt ber Slrten crforberlid^ 

Sinne unb (Suoier gaben nur eine gemetnfd)aftiid^e ^bftommung ber ^nbioibuen 
innerhalb einer ©pecieS ju. Setjtercr gorfc&er ^elt neben ber-Slrtbeficiubigleit bafür, 
bag jmifc^en ben einaelncn Hauptabteilungen ober 2:t)pen fid& feine gegenfeitigen Se= 
^ie^ungen oufflnben laffcn. 2)emgemä6 Ratten audft bie ouSgejlorbencn 2:icrformen 
Idne oertoanbtfd^aftlid^en S^ie^ngen %n ben jie^t lebenben^ fonbent &on einer geolo^^ 
gifc^en t^ormation pr anbem erfolgte burd& gemaltige (Srbretiolutionext ein 'Utftergang 
ber OrganiSmenmelt unb eine fpätere iReufcböpfung. 

S^hin giebt eS in ber S^ienoelt ber Gegenwart nodö formen, toelc^e balb bem einen, 
balb bem anberen SppuS jugetoiefen werben. 2)ie erften ©ntwirfelungSoorgänge fmb 
femer in ben nieberen Abteilungen oerfcftiebener Xtfptn oft überrafc^enb äbnlic^, fobann 
ie^rt bie ^etref actentimbe , baß 25erfteinerungcn in aufeinanberfolgenben ©d^icftten ber 
gleid^ Sformation abänbem unb aud& in eine fpätere ^ineinreid&en fönnen. 

®anj getrennte Abteilungen fmb burcfe auSgejlorbene formen in auffallcnber SBeife 
Derbnnben, fo bie Reptilien unb SSögel burc^ ben merftoürbigen Slrdöäoptertjj: auS bem 
lit^ograp^ifd^en ©cbiefer oon ©olenbofen, einem auSgeftorbenen ^Sogelreptil, totldft^ 
«inen langen befieberten (^bed^fenfd^wanj, mit 3^^"^ bewaffnete liefern unb mit 
©d^wungfebern oerfe^ene Sflügel befaß (fjfig. 102). 

3Benn man femer erwägt, baß bte in ben ©rbfc^id&ten aufbewal^en 21ierrefte 
<ine toon älteren ju jüngeren Formationen wa^mel^mbare Stnnä^emng an bie 2:ierwe(t 
ber (Segenwart erfennen laffen, fo mußte eine attmd^lid^e Umbilbung, Umprägung ober 
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XronSmiitation b» Xiciattcn nd^ienti langti 3(iti&umt ongcnDuunoi tniben. 9liii 

t)i( iSträiibKlicbttit bcx Slit unb lägt füi bit cigantft^e g^bitbung dBci Umbilbuitii 
jnKi^Itoien mJTt[am fein a) Mc$tt(T&ung, »dd^ bic ll^ntic^hjt bei OiganiSmni 
bcbingi; b) bi( änpalfung, xotläjt bic Sciftpiebtn^eit beifdbcn ^ciDomift 



:Z)ic ntiffantt Uifai^e btt Sßcidnbolttbtdt btr tierifd^ ^biDibvat titgt natb <^ 
in bmt fog. „Sampf umS !Safcin.". SSkil bic tWTbanbentn (tmä^ngSbcbingmigcn 
gtgtbot finb, bic %atni abn tine Ubnja^I oon Sehnen ^cnoibringt, mSflen bic bn< 
DOigAntbot ^btutbuen notncnbig mit anberen SFtitbemeriiem um bic DDi^anbentn 
ScbenSbcbingiiiigen toncurrierm, bit beoorjugten ^nbioibuen b. fi. biejenigen, nwlfte fÜb 
'im geacbcnen ^He am gQnftigftm abÄnbern, bleiben eibaüen, »fi^renb Sie am Benignen 
anpajmngSfflfeigtn ju iSmnbe gefini- Sit* ©nmmiening tieimt .abänbetuwgen tSniien 
bic Slai^lainnien einer Srt junäc^p gu abarten, bei locitcrcn Anbetungen gu Sitcn 
»erben. Stten nmbeti im ?aufe langer geiträutnc }u (Gattungen u. f. w. ^>aaatmS.i 
beut! man m bie Kietwelt auf eine ober wenige Urformen juriltffä^rbat. 2lie na» 
fdlicbenen 2toen ftetlen gleitfefam bie §oup^wdge eineS »aumcö bar, tDcIt^er in ben 
einfatSpm SrteiDtftn, ben ^rotojoen, »utjcIl 
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^adi bcm icfeigcn &arCt>t unfctcr Äetmtniffe gcjiaftct jtd^ bcr ^tantmbaitin bcr 
Xkxtotlt etwa fotgcnbermagcn: 



Vertebrata. 

(SSttbcUlerc.) 



MolluBoa. 

(aa5cl<^tiere.) 

. \ 



Arthropoda. 

(®UcbcrfÜ|er.) 










SWantcTti^icre. Slinöelmürmct. g. 



? 



Coelenterata. 

(^ffanjentiere.) 

\ 

a»abiärc licrc. 



Vermes. 

(©ünner.) 

/ 




Frotozoa. 

(ttrtterc.) 



!6ei bet ^eftimmuug bed t)etmanbtfd^ftltcl^ S^otnntenl^ngeS finb e^ brei ®eficl^td=^ 
^vcvXtt, »el4e hierbei berü^(i^ti0t werben: 1) bie X^atfad^ ber Paläontologie, 2) bte 
25ergJei(J6ung ber inneren Organifation unb 3) bie ©rfci^einnngen ber ©ntwitfelung ober 
bie ä&eränberungen, welche an ben Äeimen ber Xiere auftreten, inbem ganj öerfd^iebenc 
Xtergm^pen anfängtid^ bie gteid^en Äeintformen ^aben unb fi(^ erjt in ft)äteren 3u== 
fiftnl^en entfernen. 



n. e^iecleller %ül 



I. %t)pu§. Urtiere ober Protozoa. 

^tcl^cr gel^örcn btc attemicbrigftcn ticrifd^cit Jcbenöformen. S35cgm il^rcr 
unbebcutenbcn ®rögc entgegen bicfdben unfercm ätugc fÄr getoöl^nlid^, il^r a)afcitt, 
ü^r feinerer ^au imb i|re Seben^öugeruttgen totxbtn un^ er^ burd^ baß äRi^ 
froffop unb mit §tilfc ftarfcr SSergrö^erungen enthüllt. 

Oemcinfamc Öugerc Äcnnjetd^en beö Seibcö fehlen, unb wemt »ir tjon l^öl^eren 
lieren I)er bie SSorfteöung in nnö aufgenommen l^aben, ba^ jebeö antmaltfd^e 
3Bcfen befonbere Organe, tt)ie 9?erüen, 3Ruö!e(n, ©inneöorgonc, einen Darm 
mit ÜKunb u. f. m. bep^en muffe, fo teuren bie Urtiere, t>a^ biefe SorftcIIung 
unrid^tig ift. 3^^^ ^^**^ ^^^ uhermüblid^e ©rforfd^er mifroffo))ifd^er SBefcn, 
(5^r. ®ottfr. (S^renberg, aUe biefe Seile om Seibe ber Siufuforien, tt)ie man 
aml^ n)o^{ f(i^(e(i^tiDeg bie Urtiere be}ei(i^net ^at, er!ennen moQett, biefe Slnfid^t 
ifl aber nici^t ^(tbar. gö feilten i^nen ®cttjebe unb jeBige Organe iJdHftanbtg, 
il^r Seib fleKt eine einfädle B^^^f feltener eine Sereinigung gleid^artiger QtUtn 
l)ar, unb bie Stoturgefc^id^te ber ^rotojoen fönnte nid^t un^jaffenb ol^ bie 2e6cn«= 
gef(^i^te ber freilebenben S^^ bejeid^net werben. 2)ie nieberflen. formen bringen 
eö fogar nid^t einmal jur SSilbung eineö 3cöcnfente«, fonbem fteöen ein gleid^* 
<irtige« ©c^IeimHümpd&en, eine Sqtobe, bar. 

Der Äör^}er wirb gebilbet Don einer Weid^en, jufammenjieparen ©ubfianj, 
ttjeld^e t3on bem franjöfifd^en ÜKifroffopifer Dujarbin mit \>mt 9?amen ©arcobe 
belegt »urbe; fie ift nid^t wefentlic^ öerfc^ieben öon htm ^xotop\a9ma, 
mefd^eg ben ^^ö^nleib in ben Sfementarteiten l^ö^erer liere jufammenfefet. 

SSon einer beftimmten Seibeöform !ann man bei öielen biefer liere beömcgen 
nid^t reben, mxi burd^ ha^ Slugftredfen unb Sinjie^en t3on Ia<)^}enarttgen ^oxi^ 
fäfeen ober feinen ©^einfügd^cn (^feubopobien) ber ^öxptx in ftet« luanbet 
barem gormenflug fid^ befinbct. 

3n ben einfad^ften gäUen ifl ta^ Zitx imflanbe, mit §ü(fe biefer J^ort^ 
fä^e (angfam weiter ju fried^cn, fie bienen aud^ jur Stal^rungöaufnal^me, inbcm 
ber 9tö^r!ör^}er bamit an irgenb einer ©tettc ber Dberfläd^e in ben ^taömaleib 
^ineingebrtidtt wirb. 

Sei I)öf)eren (Sxnppcn finbct man aber bisweilen eine jiemlid^ toeitgel^cnbe 
?lrbeitöteilung, unb ber einfache ©arcobeicib erfd^eint bann in feinen Seifhragcn 
oon tounbcrbarer äRannigfaltigfeit unb SJieIfeitig!eit. Sntweber fd^eibet bie Ober^ 
pä(^e ein feinet ^öutd^en, eine SKembran au9, wie bei ben ©regorinen, bei 
welchen nur pffige 9?o^rung in ben 8cib einjubringen imftanbe ift. Ober in 
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onbemt ^äütn roixb ttn {urlii^eä iSfeUlt unb btfoitbere Scalen erjengt, wie 
bei Den Stabidfaiten unb i^oramtniftren. i^ür bic ^Bcraegungen fmD bei btn 
^öi^jitn Oruppen lefi^oft fi^roingenbe SCn^önge aie ©etgelii oöet Simpem tor= 
Rauben, ©ogor aJhiStelfhreifen als tcfonbtre jufammetijie^ungäfä^ige Sttflen 
btS iabti crfc^etnen 6« mani^en etnjtlitgen ^nfufontn. 

jjur Üto^nmgflanfna^mf bienen bei ^ij^crtn ©nippen entwebec befonbtK 
Saugtüt)xen obei eine als äßunb bejct^nttc '£iffimng. 

Um eine gfeif^mälige ümtt^trünlnna be« SrotopIoSmaä gu erjielen, fmb 
befonbcrc ntit Slüfjigtüt etflUIte 9?äuni( tfoi^anben, toeliiie fldi tegeltnägig ju^ 
fammenjiefien ni^ »tdtcr au^be^ncn. 'Sflaa nennt fie contractiU Olafen. 

'Xiit t^ortpflanjung ift in bec 9tegel unge^ 
WeiflH- ®ie erfüll;! in ber SBeife, bag ber 
^iJTper fic^ teilt, fei eB quer otKx in ber %iil^^ 
tung btr Sängdad^fe, ober eB fc^nßren fit^ Don 
etiutn mütterltdien Spiere (sprüglinge ober Jhutfptn 
ab, jutpcilen metben andg Sporen erzeugt, nelt^ent 
Vorgänge meift eine Sin!apfelung Do^eige^t. ^iä= 
nieUtn «ntiugieren juei Uerfc^iebene iTicn, uer^ 
ft^meljen unb tupfetn fitti ein, um in Sporen 
ju jerfaQen. Seifpieteneife finbet man bei ben 
©regarinen eine Bort|ergeI|enbe SSetfrfimetjung con- 
iugierter 3nbiDibuen. 

jDer genÜ^nlii^e ä{nfent|altSDrt ber Urtiere ifi 
Boe äSafftr, moni^e @ruppen teben auBfii^lteglii^ 
im SRetre. "Hüäf parafitifilie SebenBtneife tommt 
Dietfad^ Dor. Obft^on bicfe DrganiBmen jart unb 
Dergänglii^ fuib, fo ^aben tiiele Serfelben bennoi^ 
tu früheren ?lb[a gerungen ©puren |interlaffen, unb 
finb namentiiifi ünS berS£ertiarjfitrei[^lii:^e<S[^aItn= 
refte als ^erfteinerungen betannt gemavben. 

Zxo^ ber minjigen ©rüge erlangen fit jntoeilen 
bun^ if|re iDIaffen^aftigfeit eine geologifi^e Sebeutnng unb ncf|nten einen mtrIEi(i^en 
Anteil om Mnfbou ber Erbrinbe. OWäc^tige ©efteinßlagen , roie ber tWergef 
Bon SarboboS, roerben »orljerrftttcnb Uon ben fiiefetfi^alen auageftorbener 9I(ibio< 
(arien jutnuimenaefegt. ^er OTitiofibentatf beö SßariferberfenB, ntlifex alB Saufttin 
geft^ölt inirb, enthält eine groge SRenge Don i^oramitiiferen. 3" ^^" ^i^ 
tiewn roerben fofgtnbe Älaffen geredinet: l. äßDneren. 2. ^moeben. 3. 9if[iji)» 
poben. 4. 3iifnforien. 




ein gejiitIteS ^ufufor 

(Podophrja nemmipara) 

mit Sproßen. 



1. ftlaffe. äßanemt (Honen). 

35ie(e Organismen fmb bie einfa^flen tierifi^eiii Sßefen unb fielen an ber 
unterflen @renje organifi^er formen übeiijaupt. 3^r Sörper befielt üilS einer 
fi^imigtn ^roloplnämamafle , in roelc^er ttine ntittre ©tntttur, nii^t einmal 
ein lemartigeB ®ebilb( ertennbar ifl, 

llit fittgere ^orm ift wanbelbar: oon ber Oberfldt^e roerben ba(b ftun'Pf^' 
lappenartige i$i)rtfä|e, balb fpige unb uerjmeigte äuBiäuftr entfenbet, roeliibe 
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m- 104. 



teil« jur äufnal^mc ber 3laf)xvaiQ txmtn, teitfi ein longfame« gortfried^en OHf 
einer f$(äc§e ermögtid^en. 

Syrern SJane entfpred^enb^ finb bie 2e6endäugetungen 
t)on größter (Sinfoc^l^eit. 

Snbeffen leben einige Sitten old ^orafiten ttnb 
niiffen i^re 9{al^ung in beftinnnter Xu^toal^l }tt treffen. 
@o Überfallen bie Sam)>9rellen, tleine giegelrote 
®d^teimtt)efen, geroiffe ©ü^wafferalgen (Sonfertjen), gleiten 
langfom Aber biefe ^^^f^^^t^ ^imoeg mtb bol^ren eine 
3ene m^ ber anbern an, nm ben dn^alt att«}u))lünbem 
. (gig.104). 

S)ie §ort))f(an2ung erfolgt balb bnrd^ Xeifnng, wie 
bei ber ^rotamoeba, balb burd^ @porenbilbung. 

3n le^terem ^atte baQt fu^ ber mit 9(n«löufem Her^ 

Vampyrella, cinc\Srtge f eigene B'öxptx gnfommen, umgiebt fl(^ mit einer ^üDe 

überfallend. ober S^fie nnb jerfättt in Steilfiücfe, »elc^e f<)öter bie 

^ ^apfel ff)rengen unb jn felbftönbigen äBefen werben. 

39ei ^rotom^^a, welche im atlontifd^en äßeere beobachtet würbe, fktb bie (S)mren 




gig. 105. 



8rig. 106. 











Protamoeba. 




Protomyza mit aniSfd^toärmenben @^poren. 



ja^lreic^ (gig. 106) unb mit einer ©eigel Derfei^en, bei 9Sam))5rella werben 
ftet« 4 ®))oren gebilbct (STetraplajlen). 

1. Drbnung: Sappenmoneren (Lobomonera) mit ftumpfen, unöerSjhlten Joppen 

otö 3uiSlänfer: Protamoeba primitiva. 

2. Orbnmtg: Snrjelmoneren (Bhizomonera), ^ötper bon unbefHmmter, 

toedftfelnber ©eftalt unb mit fpt<^, oft oeräftelten Stu^lSufem (^feubopobten). 
ßtel^er gehören: Protomyxa aurantiaca, baö orangenrote Urfcbteimtoefen, 
Vampyrella pendula, V. Splrozyrae, alS ^arafltcn an CTonfcroen. 

5118 britte Drbnung gehören mit tnder 
SttÄ 107 SVia. 108. SBaMdSeinlid&teitbtefogenonntenöacterieii 

^^ ^^ ober <Spaltptljc ^teöer (3fig. 107 unb 108). 

es jtnb femlofe ®e6itbe oon großer Ätein^t, 
toetd^e eine bejlimmte ®e|lalt unb eine nad^ 
toeiSbarc 3Äembran bcfitjen. JJ^r tuaeliger, 
fläbdöenförmiger ober fd^raubenartig gebreitet 





Körper geigt eine jitternbe, lebbafte Setoe* 
0ung, toel^e oft d^ntic^ toie bei ben ^gel» 
mfnforicn burd^ äußerft feine ®eifieTn oerur* 
fad^t »irb. 3n oertoefenben ©ubpan^jen, in 
^ . .„ , ^ fanlenben ober in gcrfe^nng begrtffäten 

Spinlla volutans. jjtüffigfeiten ftnb fie jablrei* »or^anben. 

$on l^o^er Sid^ttgfeit werben bie 8acterien 
als ^arafiten im ©lute unb in ben ©etoeben be« afeenfdften unb ber 2:tcre, »o fie nacb 
^r SKeinung oieler fjorft^ alS Urfad^en gewiffer (Srtrantungen auftreten fSnnen. 



BacilluB subtilis. 



SRan unttTfAtibd na<6 bct äugeien ^oim: fiugdtiacterien (Microeoccua) 
bacterien (Baeteriam), ©(^taiibenbactetien unfi JfaBtnboctetioi (Bacillus). 



2. Slaffr. ^tndbra (Amoeblna), 



bcn 9Roneien [li^ burc^ 
3)ie ÄBrptrfonn ifi balb 

gig. 109. 



Amoeba, n Strn. 
gig. HO. 



§K^et flt^öttiT etnjcnifle OvflaniSmt 
b(n Stfl? tirae 3'nfernee untetjc^eiOfn. 
tint bcfKitimte, &all) nnnbdbai;. 

©n njeii^e ©artoötförp« ift itodt obec in eint 
©(^ale (5ifl. 110) gtborgen (Arcella). S9ei einer 
pordfitifi^ lebenben S&teitung, ben @rtgarinen, tft 
eine fefie ^f''^""* (SDfemfiran) Boi^nnben, öie 
flüfftge 9}a^mng, Wtd^t aa6 bem umgebenben 
@afte btö Woi^tttitTtS befte^t, biingt bann auf bent 
aSJege rtntr ©nboemofe in ben 3f5f*'ö "W- 

(Sine weitere Sluäbilbüng erlangt bei SÖrper 
babnrdi, bag bei moni^en Oregarinen eine quere ■ 
@i^eiben)nnb einen j^opfabf^nitt unb $etbe@abf(^nitt 
bilöen ^ilft. 3"™*''™ '1^ ■"" Äi)()fenbe noiSi ein 
be(onöerEr ^oftapporat oor^anben (gig. 112). 

^te f^ortpflanjung erfolgt burili ^ilung ober 
bur^ Silbung Bon <Bpoxtn. 

©ei ben (Sregarinen pnbet (|än|ig eine Sonjugotion meiet SEiere ftatt, 
mijf)tr »erfrfimeljen btefelben, unter ÄuBfifieibungen einer Sapfet, i^re fterne 
tierf(f|tDinben unb öie SOiaffe jerfättt in eine äHcHge üeintr, fpinbelfönntger 
fflörperi^en ober Sputen. SRan ^at biefelben mä) aiS ^(euDonaoiceflen bejeii^net, 
3ebe ©po« erjeugt fptiter »ieber eine ©regnrine. ^te^er gehören 3 Drbtningen : 

1) 5Ra(Ittaini)e6en(Gjmnainoebae). ©djalen* 
toleriere mit iiieid)em3eUenleib.AmoebaprincepB. 

2) Selil)Qlteamoeben(Amoebaecataplirac- 
tae). Set Ceib loitli »on einet mit UlKinBung 
»tife^enen @*ale beBecft. §ieb« jinb jTOei ®at= 
lungen unferer @ügiDaff(TtUm)Hl ju tecbnen- 
Ärcella vulgaris mit mü^enförmiger Q^alt unb 
Bifflngia oblooga. tDeldje ein IdngltcbeS &tt)äa\t 
ans feinen @anbtDin4en jnfammentlebt 

3) ffiiegottnen (Gregarinae). ®ie leben al3 
"]iotafjten m mitbellojen Tieren. Xitx Seib loitb 
aüieitig Don einer feften Sfembran umgeben unb 
im ^afyxU Rnb ja&tteit&e bunfle ÄStnctjeu Dor= 
feiuben, jn)tfc6en benen ein Hngliibet fietn bur(b= 
Idfimmett. 3m ®anne oon aHe6iroiirmeni unb 
Sdwben trifft mau \\t oft tieetbenwrtfe beitJntmeii, 
foiDo^I einjetn otS «njugieit. ©ie oetmefiten 
f[(^ butti) (Sijeugung oon ©poren. MoDacjstis 
ägilis fdimavogl im ÜRcgeniDutm. Gregarina poljmorpha im Sann bet WttilvoOxmtx. 
tir^orina gigantaa im Saim itS ^ummerS cneidit eine Sfingc ddu ]0 3Ri11nneter. 

3. JUaffe. a&urjelffiger (RUzopoda). 

?hir totnige ©ßßioolTetformen, bagegen eine reiche 9BeIl Bon ÜReereStieren 
finb biefer Abteilung jn}nrei$nen. 



Arceila mit @(^ate. 



313-112. 




oligacantha. 
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@int (i€|i]nbtre Uni^UlIungetiaut Dtd ^axioMtibtS fet|It bur^QÜitgig unb 

bie DbeTpä(^« «ntfenbtt ja^Ereiäie, ougtvfl feine auslaufet (^[eubtH]oöieii), totUft 

Der}mfigt obet ne^nrtig »etbunbcn einem jieili^en SurjeliDtrF utrglcii^tiav finb. 

(gifl. 1 13.) 

iSig- na. gemr finb garbftoffe unÖ »atuolen, ü. tf. 

mit glüffigteit etfttUte Stäume ^oupa in bie ^lüfl. 

maniaife eingebettet, 

Saft burdigängig befi^cii biefe tieinen äßefen 
bie Sa^igfttf, gtofee SRengcn »on SBSajicr bui4 
ben ßör))eir ju treiben, bie gdoften am)rganif<{|fn 
Söeftanbfetlt gutürfjubeliiften unb in gorm Don 
fialtfilKtUn oba jierlit^en fiiefelgerüflen an^a-- 
f (Reiben. 

(Sine befonbew SintrittSüffnung für bie Sta^ruiig 
fe^[t, bie (Stoffe tonnen an jebei: beliebigen €ttße 
Don ben @(^einfügä|en erfaßt unb in bcn itib 
[|inetngebirli((t wenben. 

Seine ^örni^en r>nb in Eangfamtr aber fletigei 

99tU)egung begriffen unb gleiten an ben ttuSläuferti 

Gromia oriformia. ^iu unb ^er (SÖrnitienftröinung). S^ie gort(iflan= 

jung, fomeit fie belaimt, ift ^t@ ungefii|le^t(i(^. 

%ti\S leben fie nte^r in bcn oberen Sc^ti^ten beS Wtetni, nie bie Soia- 

miniferen, teile in ollen, (clbfl fet|r guogeii liefen, mie bie Stabintarien. 

3Sie unS i^rt erhaltenen fRt^t bemeifen, lebten fie fcEiDn au|erorbeiittii!^ 
ja^Ireif^ in früheren Speisen. 

3^[e S^äligfeit unb i^re geologifd^e dioüt if) trD| t^ter Sleintjett eine 
fieröorragenbe, ba fie buriii i^re SRaffc rairten. 3nöcm i^te (Sel)äuff nad^ beni 
Sobe auf bem ©runbe ber SHeere fi^ nblngern, ciitftelieii maifttige ©anb = unb 
®<^Iantnintaffen. @in gvoger ^eil bed 3)]eere€ bebend im Stürben bes 9Itran= 
lild^En CteanS be(iel|t Dor^ugäWeife aaS abgelagerUn goraniinifetenfcSalen, an 
mandien @teUen beä 3)tittelnteercd loiib ber fanbige @runb jnt ^ifte ani 
i^nen gebitbet. 3u o^nltilier 2ßeife finb bie Äreibeabtagerungen ent^anben. 

@ine mä(^tige ^oue Don ^fumnnilitenfalF, @el)äufe au^geflorbener ä£ur)el= 
füßcr in aWenge eut|attenb, erflrerfl fi^ längS bee 9Hittelmeeree biä mä) Snbien 
unb nimmt einen bebeulenBen älnteil an ber ®itb«iig ber ^gveuöen, ber ^Ipen, 
bed Libanon-', Saulafuä^ unb ^tmalaqagebirgeS. 

©ewoltige ©efteinSmaffen auf SarbaboS befteljen jum niiiit geringen 3cif 
ttu« ben ffiiefelge^äufeu aornjettlii&er 9tnbiolarien. 

^it SSJurjelfüger umfaffen jwei große £rbnungen, bie 0oraminifereii unb 
bie ©ittertiete ober JRabiolarien. 

1. Crbnung. ^oraminiferen (Foraniinifera). 
3)ic ja^lreiditn unb Dietoeftoltiflen ^fermen tiefer SDtbnung biften eine Saltfifiole, 
■ 35iefe i|l einfa*, mie bei ben einlammerigen (aHonotöalomlen) pber befielt auS mebtercn 
Ütammem, bereu S^ibemänbe unDoUftünbig finb C^Dl^tbatamitn). 

:Sie auDibnung ber Kammern li) entroebtr gerabfinig, abroei^felnb {iDeijetfig, 
Ipiralig ober ganj unregelmäßig. %ei ben auSgcnorbenen Slumniulilen , iwtdie bic 
arB&e eines S^alerpürfe« ewei^en Knncn, ftnb bic Kammern (ogcir in niederen €to((» 
iDCiten über cinonbcr gelogcrt. 



ISim gtü^n SnUnbung Dient jum Kuätritt bn @<iTCDbe. ^&d fe^r Djckii %üttr 
ift augnDeni Hie Bantuitg itä ©e^dufeS noi) fiebaitig Don fonn bun^btoifieii unti- 
feine SuäÜufei: tretEn turtft fiiefelbtii, 

ÜBegen tct ätinlictiteil üiEltt ©c^alen mit tinem getam- jKia im 

merten yfautituä glaubten früher (Jurfc&er, Denen bie fflei*« 
tti(e nii^t genauer 6etonnt maren, biefe lieiranippe ju ben 
aHollnSten redinen ju müflen, 

Sie bei anberen Urtieren fo fidufig uotlommenben contrac^ 
titen Slafen fe&Ien ooIIftanBig, 

ISrfte Unterorbnung : Imperforata. ®i^ale mit 3)ifln= 
bung, aber bie äßSnbc ebne $oren. 
Gromia, Comuspiia, MUiola. 
Zweite Unterorbnung: Perforata. ©cfiale »on 'fioxta 

bunfebroften ober mit feinen Sanfilen Globigerina, 

burifijogen. Globigerina, Rotslia, 
TeitUaria, Nummolitas. 

2, Orbnung. ®ittettiere (Ra^Jiolaria). 
©it finb ^Ji&et Digauirictt, alS bie goraminiferen. Der f oraitofe StBeicfelBroer eirt» 
6ält eine fogenannte gentral!ap(el, TOel^e Don einet feilen pmüfen Mtte umfitoffen 
loiib. 3n i^rtm Innern entpefien ja&lteii^e jettige Sporen, mtl^e anspännen. Sic 
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MabiDtarienfoIonie 

(Collozoum inentie> 

V-; in natürl. StBee. 

§elmartige ©(fiale 
eJneä %ittertieieä 
ein ®itte«iei mit ben aSei^teilen (Podocyrtie). 

u. fiieietgebilfien (Priamaticiun). 

gelben ^'U'" augei^alb bei S:ap\d ftnb in toei^felnbeir ^a^I Dorbaiiben unb bott 
unbclannter Sebeutung. ^m Sugercn ^laSma finb biSmeilen maffcr^IIe Olafen 
(Slüfrigttitätfiume) in otoßet gafjl- UPtfeanben. iJleben tinjenebenben arten giebt eä 
ant^ (olDnitbilbenbe, j. S. CoUozoum unb Sphaeroaoiun. 

S)ie Äiefelft^oltn fml) eutioeber (Sitlertugeln ober reu|en= unb ^Imattige Sitbungtn. 
ißanibmal [mi mehrere @itlerEugeIn ineinanber gef4a{f)tdt. 

. ^ei Acanthometra finb 20 labienaitig abfle^tibe, ^efeljmägig angeoibnetc ftiefcl'' 
ftat^elnDorljanben. l£inigen arten fehlen ©teletteile. 3a^lrei<be foffife^fotmen an« tertiären 
Ablagerungen finb belannt, befonbetä nuä bem ißol^pinenmergel Don SBatboboä. 

4. Alaffe. «ufgugtinc (Infnsoria). 

©iftun Dor 200 Sn^en mflctite Seeuroen^oe! bie ßntbedung, bog fletrorfiiete 
jjflan|enteilf, nelf^e in einem @efä§c mit Saj|er it^crdoffen lociben, na^ Tuvjer 
3cit »on einei äßenge loinjign, mit blogem äuge nit^t fid^tboier Otganiämen. 
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itlibt RKtiKn. 'Bpätnt Seoba^trr mo^tm ttwnfaHe fo(if|C Stufgüfft otwr 3n= 
fnfiontn, unÖ btt barin teofeaditrten lieriftcn ttfjitihn in bn ^olfls ben iWoitKn 
„anfufionatierd^en", 3)it Snfbedung errtgtt beä^aiö gro^'ö 3ntetEffe, »eil man 
iai auftreten biefer äBefcn fi(^ nit^l anQerd gu trfliiren mugte, ald auf bcm 
SBege tinet tlltriTlofm &ittfiet|une obfr Urjnigung {generatio spontanea). 

^inter^tr lehrte baS (äjptrtmtnt, büß in auäßefcK^lfn 3nfufiontn unb tti 
Biiaifltm Suftab((^(n§ !(ine Drganiemen aufhrtten, bertn Äeime otitx tingefn^ifdtui 
^uj^nbe a[|i} buit^ bi( boncgtc $uft ind ^afftr gttangtn, baftCbfi iniebci auf^ 
leben utib ^lä) vafdi Otnne|ren. 

Sätirenb mon übriflenS früher alle tleinfien im SßJafTer lebenben ®ebitbt, 
fclbfl Siübettittc unb einjeUige Sllgen, jn ben Vufgugtieven rechnete, roirb gegen^ 
TOärtig bei: 3nfufüirienbegi;iff weit engtr gefaxt. 

@g finb bie am ^ö(^|leu enttoidelttn cinjcUigta Sierc, neli^e jur @infu^t 
bet 9tat|runfl eine belonbete SHunböffnung, juweilen noc^ ein turjeä ©i^Imibro^r 
befi^en. Cbi(t|on fie fn^ [ebtiaft beiDcgen unb felbft gegen baS ?i^t empftnblii^ 
ftnb, fo feljlen bennn^ Sternen, ©inneSoigane unb eigent[i<!(|e WluSteln. <S6ai\o 
wenig eft|U«t ein befonbeter ®arm. 

hit fiöTperform ifi oft b(|länbig ober nur in geringem Wta^t Wanbelbar. 
€(!|eitifügi^en finb aiS ueranberliiiie Ausläufer nic^t Dortianben, bagegen bienen 
lebhaft fi&roingenbe ©eigeln ober ÜBim^tru (Silieu) jut gortbmegung. Se^ 
cerbxeifet fiiib (ontrattile g'üirm'eitäiäunie. 

2)ie SJetme^rung erfulgt bur* Leitung unb burd^ Silbung Bon fino[pen, 
©poten ober Si^toärrnfprößlingen. Sluc^ äfnbeutungeii einer gefi^lei^tlid^en jjort' 
pflünäuitg ftnb oor^nnben. 3«^''^"'(l* 5«inen leben fowo^I im faltigen aie 
im fügen aSoffet, einige ouiti als ^orofiten in ^ö^tren lieren. 

@ie jerfaStn in jroei gco|e dbnungcn: @eigeIinfuforien (la&soria flageUatft) 
unb Simperinfujorien (Infusoria ciliata). 

1. ffieißetinfutorien (Flagellata). 

DaS toef entließ fte Sennjei^en Ijer|ctben ip ber Sefife einer öfter mehrerer ©eifieln. 

(Sine äßunbüfinung, meiere bie älnfno^me fe|ter Sla^rungSIStf)» vermittelt, i^ bei Dielen 

~,„ , , ?fDrmen uaftgeroiefen (gig. 1 18). 

SiS-118. liig. 119. ebtoroplipn («tattarün) 

fllSStftanbteil ttä SatwbcleibtS 

oetfeitit uerftfiiebenen arten eint 

teb^f t grüne Färbung (Euglena 

^ viridis, Fbacus), Sui^ braune 

ober tote ^rbjJDjfe lommen 

cor, jutem an einem SBrpcr- 

cntie jumeilen ein 5pigmtntflt4. 

amqtumtBrner pnten ft* 

nitfit fetten. 9teben freiteben= 

btn nadten un6 b(t*atten 

arten finBen fi* fefifi^lie, 

geffielte, oft (otoniebltBente. 

^ Se^ttte .entfteben Dur* fottge- 

®ei6etinfufotium (Ent«Bi- fiolonie eon ®ei6etin= W^ 5?''l??- ^ ^o" '""" 

phon Bolcatom) mit SRunb fufotien (Dendromonas Mumattige(UendromoDas)unb 

(m) unb ©(blunBrobr. yirgaria). ^ (ugeTige fteilcbmimmente 

außer ütt Leitung aiebl eS not^ onbere gottpflanjunaSarten, iniem im 3;nnem 
fieimt etjtögt tiKrten, ooet bie Siere in einen eingtlapfeite» SRubejuPanb ilbtrgeböi 
unb in ©pDten jerfaUen. 
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$üt Solüo^c »irb nid^t oHdn qt^dfUdftXidft ^etmt^tmtg ber Kolonie hMxithtn, 
fonbcni ein eigentlicher ©encrationSmeci^fel. Unter bcn jal^Ireic^en graminen Jlnb t>cr* 
oor3u]&e&en: ^e fe^r Weinen SDiionaben, bie fejlflfeenben unb ftrau($arttg öerjweigten 



gig. 120. 



3fig. 121. 



3fig. 122. 





Euglena viridis. 



(SeigeJinfuformitÄiefetpanjer 
(Ceratium). 




Salpingoeca vaginicola. 



2>enbromonaben, bie eingettebenben lebhaft gefärbten (gngtenen (Euglepa viridis), bie 
tugctigen SSotoocinen, a^ettfc5afttid& oerbnnbene Snbiöibuen mit SlrbeitSteitung unb 
bie ^cribineen, toctcjfte em Äicfetge^äufe nnb auger ber ©eigel nod^ einen Sim^crfrauj 
bePtsen (Ceratium). SSerfd^iebene arten, j. S3. Salpingoeca vaginicola fi^en in bcfonbcvcn 
§ütfen. 

2. öetoimpertc gnfuforien (Ciliata). 

@ie beüö(fern fle^nbe unb flietenbe ©ewäjfer jal^treid^ unb jtnb öon mannigfacher 
(ä^eflatt, eiförmig, ^ntoff eiförmig, trompetenartig ober fd^eibenförmig. 2)ie Bewegung 
erfolgt mittelfi Inraer, jal^lreid^er unb lebl^aft fd^toingcnber 2BinH)em ((5:ilien). !bit]t 



tJig- 123. 



gfig. 124. 





8rig. 125. 



8rig. 126. 



Xrompetertierd^en 
(Stentor). 



SWaigtoden* 
tierd^en( Vorti- 
cella) mit @tiet Epistylis. 

unb Änofpen. 




Acineta. 



erreichen in ber Umgebung beS SöhinbeS häufig eme ftWere (gntwidelung unb btenen 
borni jmn öerbeijlrubeln ber ^Ra^rung. SJn einer «btetlung («ctncten) xft «« au§a^ 
bilbctm 3uftanbe ber Äörper mit einen @tiel feftge^eftet unb flattSShmpem flnben m 
bo^le ©augröftren, »omit anbere gnfuforien erfaßt unb auSgefogen »erben. 

Äfller, ®rmiMc^rcu bct Soologie. ^ 




am Sowobddi erlennt man eine fidlm, ft|ltn «u6tnfc6iiSt nnb ttne träbt, Bmigt 

fflailmofle. 

£<T Sem (91uclaie) ifl gn>g, oft unnstlmägig, ^fcifcnfSnnig, banbaitig obtt 
petlfctinutanig eingefi^nlltt (^g. 123). 

tSinige aiten, mit l)ie aBaigtotfentim, beTiläen titutt 

gig- 127. langen Stiel mit @tielmn8tet äum auälireilen «nb 311= 

rüdf^neden t>c3 feftTitjenben KütpctS. Sei fielUbentien 

anen (j. S. bei ©tentüt) nerkufcn an her öberflä^t 

patüKele unt muShiliJfe EängSjtreifen. Suidi unvna^ ' 

pänfiige leüiing feftfiläenbet Svttn mtMen bainnattigt, 

vom bloßen äuge fic&tbate SDlonieen (Epiatylis). ©eim 

?lu8ttc(fiien Bei: ®emä((et tugtln \m Diele Arten ju= 

fantmert, [ifteiben eine fefle Sopfel anS, toetöen tut* 

irarameuiuin. bte Semegungm &« üuft aufgehoben unb na* anbtun 

GSeMäifem oeibteitet, wo fe roiebet aufleben, 33ie 

^ct^ftanjung gefiftie^ bun!^ Xeilung (längs unb quet), buii^ Sttbung äugnrei gno[f)ai 

otec inneier ®poren. 

?fflT bitfe OtbRung wirb au* eine »rt gefi^Iecfetli*« gortpflanguna ernannt, mohi 
ber Sera bie tRoHe eine« (SieifiodeS f^iden [ott, tod; ili Bieä nit^t (l*et fePgejldlt 

1. ^milie. Suctoria. @augintufo[ien.3)!it®augri)^ten,o(;neSim):eni(Adiinta, 

Podophira). 

2. Familie. Holotricha. (Sleidbioitnpeiige ^infufotien. :X>eT ganje SEiper mit 

gleit^tangen StBimptm bebedt. Opalina ranarum, eine munblofe gönn 
alä ltata|it im Eatm bet gtBftfie, iCantofffltievtfcen. Patamecium aurelia. 

3. ?familie. Heterotricha. Uugtei^roimpeiige ^itfujoiien. 3ltunbioimptin 

Mdei als Bie fiSipencimpem. Stentor, ^rompcteitien^n. 

4. lüamilie, H3^tricha. WUdcn naift, nur bie Saiu^feite bemimpert. S^IonyrJda 

mjfilna, aKu((^lttet*«n. 

5. (Samilie. Peritricha. 3" ^ Umgebung beä SDInnbeä eine SJimpetfpitoIe, bei 

übrige SBtper narft. Vorticella, SOJaigliMlentiet^en, unb bie lolonie= 
bilbenbe ©attung Epis^lis mit flatiem Stiele. 

II. 'X'qpm. ^ffanjentiere (Coelenterata s. Zoophyta). 

<£xt bilOen einen Seil ber ®traE)Itiere ^uoierS unb ftnb Doti 9?. Seudort 

ju einet felbpänbigcu unb wo^ttitgrengten ^auptofittilung De« üerreid&eö tT(|o!ien 

iDorben. iSte |ieE)eu aefentltd) ^ü^er nie bie Urtiere, benn i^i Sürptr ifl ftetd 

bieljellig unb e^ btlben fitii infolge oon Strbeitö^ 

tlfig- 128. teiding ber ^'^l^" '^^' ©einebe unD Organe. 3>ie 

§aupteigentümli(^!eit ber ^flanjentiere 6epel)£ in btr 

Selc^affeiifieit befl äSeibauungSntipttrflte«, meli^er eine 

innere $ü^(ung barfteUt unb einfad) ober Derjmeigt 

(ein tonn. Eine be|onbetc Scibeß^ü^ie fe^tt nnb ber 

Siannrnum loirb bireft Bon einer jwei' ober brei- 

fif|i(^tigcn SeißeSwaiib ficgvenjt, @ine einfa(i&e öffniinj 

bient jur Sinfu^r oon 9!a^ntng, gteic^jeitig aber 

au^ ä""" SluSfritt unoerb anlief fr 9Iefie, gefegentlii^ 

(Sinaellier bet roten (Sbel- «"* J««! purt^tritt ber gier ober ÜorWn. 

tDtalle Bon oben gefeiten. 3)« sarpetbau ifi rnbtar {gtg. 128) imb wo 

befoubere Wntiänge beä SÜt^erS ober im Snnetn beS 

^ciE)(0iaumee auäge)]iäBt ftnb, erft^einen fte mä) ber @runbja{|t 4 ober 6 um bit 

l'ängSad^fe angeocbnet. 3ube|feti gie6t tS ^ö^erfletienbe Gattungen, rael^e Dom 

ftraljligcn %aue abtseid^en. 



Sa^lxtli^t %&ttitunsrii befielt ein ©ttfett, Mli^tS entncber Von btx öugercn 
$aut aU Q^ttitifi^iditen abgelagert obet aiS ßall' unb ^efeltetlc Don bcr 
miltlertn ?eifieöfc6i^t trjeMflt wirb. 

3)it mtiflen ^oop^gten [etien im Wtere {(titDitnntcnb, obei auf btnt SSobeii 
fepfleroarfi(en unb prangen oft in ben ltbf|afte|ien Färbungen, ober netimen an 
b€in afieercBIfu^ten "Uatnl. gimgt Arten leben im ettgwafiet j. 50. ber 3Irm= 
polq)) (Hydra) unb ber iSitgmaffttft^lDantm (SpongiUa). 

9Io(^ ber notttrlii^En i8(rtoanbt((^aft laffen fic^ brei gtogc B^J^ißf trttnnen: 
1) bie ^qbrojoen, 2) bie 9Int^D|Den ober jforaQen unb 3) bie @if)n)ämme. 

3)ie fieiöen trfien ®ru))pm jeigen toieberum nähere 3"f<"i""fn0*^äriglcit 
unb fiaben i^rer nefftinben Sigenfi^affen wegen ben Slamen „3?effeltitrc" ober 
Cnidaria ert|(ilten. 

1. Sla^t. ^mütnpiA\i!pttt (Hjdrozoa). 

Riefelten neijnitn nad) i^retn ^ürpcrbau bie tief^ ®tufe ein unb jum 
SJer^änbnie ber Ditlgefialtiflen gormenreilie bient ber ©Üöroafferpotgp (Hydra) 
am bepen ate SluegongepHntt, ba er ju ben etnfoi^flen ^flanjentieten ge(|(irt; 




Hydra mit SrtD fiten. 

^er Aärper ifl fd^Cauc^färtnig unb eine 3)iunböffnung flirrt tn ben einfügen 
i^eibeetoum. Um benSKunb ^etum fielen eine Stnja^t t|o^fet gongaTine, S)ie 
Veibeenanb jeigt jmei übereinanbertitgenbe ^'Qf'^'f^t'" (Sifl- 129), eine ^aut^ 
(t^ii^t ober @(tobenn nnb eine SJornifd^i^t (ISntDbenn), 

7)ie beiben @en)ebe teilen fn^ in bie Derfc^iebenen febenBoii|entngen. X>ie 
SlonnjeDen bienen ber Serbauung, tragen eine ©eigel unb jinb beim grünen 
'Mrmpol^pen mit Stilorop^QHlöntern erfätlt. 

iiit ^autfi^i(!^t ift baS £)rgan flir bie Senegung unb Smpfinbung, ba fic 
auf ilirer ganjen g£ä<^e fogenannte „9ietlitnmuS!eljellen" enthält. @8 pnb 
bied c^tinbrifibc ^i0.tn mit fabenartigen, unter ber $aut fi(^ ^injit^enben iluäc 
läufein, luelt^e bie ^Hfammenjie^ungen beö Äörfer« bejorgen. ^älefn unb 
Sieroen finb alfo no<^ nidit getrennt. Slugcrbem entt|alttn bie ^autjeüen eigen:= 
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i&mliä^t neffeinbe "lippaxatt, ftetne ^lä^^m, totl^t einen fpiralig im 3nnern 
aufgerollten i^aben l^etDorfci^nellen fönnen, um bie fCeinen Safferttere, n)e((i^e a($ 
9?a|runö bienen, bamit ju Demunben. 

Sei reid^Kd^er Srnäl^rung entfiel^en an ber SBanb ber ^^bra Hudflül^ungen, 

gfig. 133. ^ ^^ " ** 




Srtg. 134. 



Campaimlaria dicbotoma, 

Volonte mit S'Jäl^rpot^pctt unb 

bei a einem gfort^panjung^^ 

poiXjptn, 




(Sinjelpott^^ t). Stauridia, 
eineSWebufe aufammenb. 



unb eine äl'htnbdffmtng 
erl|a(ten unb ftd| als 
Änof^)en Dom SIRuttcr= 
tiere toötöfen. 

Slu^erbem öer= 
meiert f\6) ber ©fi6= 
tt)affer))oI^^) jeittöeife 

gefd^Ie^ttid^ ate 
ätoittcr. «n ber 
Seibe^monb entfielen 
^ujtetn, bcren Snl^It 
au^^amen ober (Stern 
befte^t. ®a3 befrui|* 
tete Si erleibet eine 
totale ^urd^ung unb 
bitbet eine brttd^ige 
@if(^ate. 

SSon bicfen ein* 
fad^en SScrl^ältniffcn 
gelangt man }u ben 
l^öl^eren gönnen be« 
5IWeereö. ®iefe bilbcn meiji Heine SSüfd^e, inbem bie Änofpen mit btm SKutter^ 
tiere in SSerbinbung bleiben unb eine Äotonie bitben. 3)ann fd^eiben bie Sicre 
auf ber Oberfläd^e genjöfjnlid^ ein d^itinartige^ ©fetett ah, meldte« jur ©ttt^e 
bient (gig. 133). 

Stuf einer n3eiteren ©tufe erfennt man (mie j. 93. bei Campanularia) eine 
Slrbeitöteilung ber ßinjettiere. @ine änjal^l Äoloniften beforgen bie Ernährung, 
anbcre meift größere bagegen bienen auöfd^fießlid^ jur 5ort))fIanjung. 

jDiefe (grfd^einungcn fül^ren jum Serftänbniö einer merfioürbigen ©rupfe, 
ber ®i:pl^onojp]^oren hinüber, ©iefelben jleKen fd^toimmenbe ^ot^penftötfe bar, 
beren ©injcltiere eine fe^r njeitgel^enbe Slrbeitöteilung erfal^ren unb i§rer Seifhmg 
entf<)red&enb, Derfd^icbene fiörjjerform jeigen. S)ie ®d^tt)immg[o(fen bienen jur 
aSeujegung, anberc Siere finb Za^tn ober %xt^pott^)ftn, tragen aU jDedfpcfe jum 
®d^u| ber Kolonie bei ober beforgen bie t5ortj)fIanjung afe ®efdiIed^t^)3ol9J)en. 
3ln ben einfad^crcn ^ol^jjenfolonicen finb noc^ anbere ©rfd^einungen l^eroor- 
jul^eben. 3« geloiffen Reiten erjeugen Diele an ber Sörpertoanb afe Änof))en 
fogenannte SKebufen (tjig. 134), tt)el|e auf gefd^tcd^tlid^em SBege toieber ^ol^J^en 
erjeugen. ®o entfielt ber in §. 14 befprod^ene ©enerationStoed^feL 

©ie SKebufen fmb fc^toimmenbe ^ol^jjcn, meiere im 3«P^^c ^^^ S^^i* 
leben« il^re SWünbung nad^ unten feieren. Da« bem SKunbc entgegengefe|te 
@nbe ifl fonoej. Der ^öxptx befl^t bie ©eftalt einer Olode ober eine« ©d^irme«. 
3tDifd^en $aut= unb 3)armfd^id§t entmitfelt pd^ eine mäd^tige gallertige Sage, 
in ttjetd^e 3^tten eimoanbem, unb bie Unterfeite be« ©d^irme« erl^ätt einen 
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äRuättlbdoQ, uomit bie i(gelintt|ig(n SSetufgungen erfolgen unb in einem fort> 
roafycaibtn Muf= unb äuR^W" '■'* ©<i&innt8 6{ftet|en, Iiann 6lei6t audi btr 
SKageniaum nic^t mdjx tin tinfai^er Stamn, fonbein fi^idt ja|Crei<i^ @efäge 
in bte @alleitfii|(i!ie , totlfy am ^anbt bun^ einen ^{ingEanal Dtcbnnben ftnb. 

©0 gelangt nwn ju einer ^ö^ewntmitfelten liergruppt, btn OuoHtn. 

1. Dtbnung. ^^bTaailtge $i>It)pen (Ejdroidea). 

Eiefe btbniing umfaßt bie unfetem ®üfin)a(ferpoti)pcn na^eftefettben gönnen, 

meiere wcili fleine, frtaud&attige unb feflRIjenbe fioloninn bilben. ©ie »ettmuungSH^fe 

ifl ^etS «nfadi, bie ^ngatme finb iioiii ober lolib unb flehen batb in bet Umgebung 

be3 SKimbeüj oba pn** «gettoS auf bem fiStpet angeortuet 

©Wenfctbungtn flnö (e^r geioB^ntiifi. 

ajiele arten eijeugen an bet SSianb befonbeie @e((!&Ie^t9tiiofpcn ober eine aKcbnfen» 
genetatiDU unb ftnb bomit unntetni(fi in bie niebereu ©tfeinnquaffen übergefienb. ^m 
Sügioaller: Hydra viridis iuSeiificn, Hydra fÜBca im piegcnbrn Saffer. SmaHeert: 
Tubulana mit jmei ffreifeu Don gangarmen. Corjne mit jerftteuttn ^angarmen. 
Campamilaria mit befonbemi Setfeem, \n ffleltfee firfi bie Eingeltiete jutüc^it^en (Bnnen 
(gig. 183). Plomnlaria, feberarttge @tö& mit einer »ei^ Don ^otqpen auf iebem 
^Mige. 

2fig. 136. 
&tg. 135. 



2. Orbnung. 91B^rcnqua(Ien 
(Siphonophora). 

Sliefe äu6erfi jarten, oft Itbftaft geffirSten 
SJefen leben im offenen gHeete unb fmb Xier» 
(iUm mit weitgttjenber ärbeitSteitung. 33er 
©toram enbigt nteifi in einen SuftfodI, melier 
bie fiolonic trägt, unb unter beifeften finbm 
fltj eine äUenge eingelpDl^pen aß @d6ii)imm= 
WB^renituotle (Phyaophora). gluclen, laper, SreöpDtijptn, JJttffWde unP 
(»eti^te*tSlraub(n. ©tetä festen bie Sfong» 



annc, bagwcn gc^n com S'ixpix bei ISina^iungSlieK guttitilen (ange ©cttlfäDen mit 

§ie^a gepttn; Physofhora, mit Euftfa^, Dielen ®(fin?iminglDrfeii iinö eintw 
SBunelrocrt Don ®en(fä6OT mit KefleRnBpfot. Diphjes mit grupptnfßfiifl« ^lotHning 
tieT Xttct, ofiat Guftfad, ober mit @<bnnmntgIoi!en. Yeklla, mit fd^ibenottig aiiS^c^ 
bteitettm ©tamrn unb Suftfatf, o^Me ©(^immgtotftn, a6er mit Xa|iern, tinon groBen 
lEenttatpolljpdt unb fVeinent SPIä^rtiertn. 



:. Oibnung. ©cbitmquatlen 



r aNebufen (Meduaae). 



SKeiji gtüSattig burtfiri^tiäe, fditiStn. oUx glotftnfBraiiae SßoÜipeii Don goUeiti^ 
Scf*af[ui6{it. Söi SBrpet ift jum S^mtminm eingttittet Sie Sctoegunfl ifl eint 
jtefiiotile iinb mitb burtfe ngElmÜSiaES Sufan'i'i'nnappen beB ©t^irmeS ^longebTatf^t 




SRebuft mit Selum {z) 

unb 4 «abi&fgefagen. 



^g.l4l. 



®n aKnnb iji auf ber Unterfeite nnb fü^t in einen »ttten centtaten aHagenroinn, 
tjon roetfton wbiale «nb intertabiate ®efü&lan51e in bie ©tfteitenfnbpanj auSjlro^len 
(gewB^nlid^ na$ ber Sjieija^t); am iRanbe nerlduft ein Stingacfag. 

3n ber UnweBung be« fflhinbe«, (onjie 
am gelappten ©(fiimiranbe Rängen meifi 
^angarme ^erab. 

Sie Untetfeite beä S^irmeä befißt einen 
aRuBtelbcIog , melAev ben (Ectoberm angc 
6Htt. iäin ©Aftern non Ulingfafern unt 
ÄrciSfalem Dermittclt bie gufammenaiebmia 
unb aujäbefenung. S)ie gafem ftnb teil, 
weife noi^ mit Spit^tljetten m »erbiiibung, 
teitroetfe ft^on fetbft&ibige unb quetgejhrciftc 
eiemente. SBei ben nieberen aKebufeu iji 
ein na^ innen Dorfpringenber niuälulBfei 
©aum(9!elum) Dorftanben, loetifier iriSartig 
Dom fflanbe be9 ©diimteä ausgebt. Su« 
ein als Steiüenring mit iSaugtion Deife^nt« 
EentraInerDenfi)(iemMr!äuftam®ftirmrattbt 
unb ge^t au* 3tHen beä ©ctobennS ^roor. 
„ , atä Sinnesorgane toerben bie fflanblütperitn 

^ol^pmfamiige ämme bet O^gualle. betrautet. 

Sie lintiDidelung ber BHebufen ifi teifö 
eine bittRe, teiß nierben fit Don einer poÜH>ena(iRli(6en 3iDi(t^engeneration oufoeommt 
(^19^140 unb 14t). 
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@i{ gcifaUcn in jnici llntecoibnungtn : 

a) ®e(äuinte ©djttniquQlUn (Craspedota) mit f&üam. ßic^: Äequorea 

mit ja^Ird^en lat^tn 100) etnfadien StaDiädanfittn unb o^nt anunbttntalel. 
Gerjonia, SRUffctquaUe mit loeni^cii iHaSiäigefägcn uitb ^erati^Sngcnbem 
ältunt>{He(. ChärjMaea mit 4 breiten lätfdfien. 

b) @oumlijfe®4irmquallenCAcrMpoda). O^neSBduni, ititipgiDßeJfDrmen 
bii ju i 5u6 Suicftintfier. Aurclia, Otjrtiiiall«, EMioBtoma Curieoa im 
3Hitt(!meet, *it teucbtenüe Pelagia nottiluea uub Bit fefirigenbe, mit »ÜFrfitln 
von aimtaCdn befi^nttie Lucern&na. 

4. Otbnuitg. Rippenquallen (Ctenophoraj. 

3)uft Heine abteitnng umfagt ^aUeitigc äßeftn JjeS offenen Tittrti, benn @efialt 
ht^elig, mefcnenaitia ob« banbrSnnig ifl unb jut 6i(ateTaIen @qmmttTie hinneigt 2)it 
Uhppcminanen finb W&er entoictrite SDIcbufni unb burdfe 
3n>ifAe>iformtn, Wie Ctenaria ctenophora Haeckel, ^ 1^2 

auf bi( Unterorbnung bet Craspedota jurüÄjufü^ten. ' , 

36ten Stamen Deibaitten (l( ben Sippen, beren 
fliubetpUtl*en ber Sewegung btenen nnb nteiji in bet 
Saitl 8 meribianaitig auf bei ObeT^d^e angeoibntt 
erfc^eincn. 

^n ber 91ä^e beö älhinbeS fielen meifl jmei lange, 
f^mmetrifd; gelagerte Jl^anganne ober @enfFäben. Sctr 
^unb fül)rt junddifi in einen ällagenraum, loo bie 
Strbauung Jiattftnbct Siefer fUfttt bur* eine oer» 
fditiegtiaie Öffnung in einen gaeiten Sbfi^nitt beS 
SeibeSrauntcS, ben {ogenaiinten 3^rii^ter, iDtle^ei in btn 
tem aJhinbe entgegen gefeljten ^ol glä Xric^terfanal auä» 
münbet unb bunfi Derfd)tie66aTt Opungen SBaffer (in- 
obtr nuStieten läfet. 

^am !trii^tei ge^en bie unter ben Stippen Der- 
laufenben Ctefäge auä. Sin in bei ®egenb beS aboraten 
^oleS gelegene^ 9icn)ententnim fenbet 9!enienäüge anS, 
tudcbe unter ben ©(^tntmpHtli^enrri^cn oerlaiifen. 
ifflärattiilie Sippenfluatten jlnb Qwitter, bie fieimpro» 
butte entließen in au^flülpungen ber Qlippengcffi^e. 

Sietjerge^Sren: 3)te£DleIonenqualle(Bero»), bie lugettge 
rdippe mit imiei Senlf Hben unb ber oft meterlange, banbfSrmige SenuSgflrtef (Cestoa 
VeneriB) im SRittelmeer. 

2. filaffe. Korallen (AothezM), 

2)it!eI6tn umfaffen @injetttete unb folDntebiltxntK 'ißellfpa^oxmeti, tätigt oft 
imify iffa @rö^t unb ^artxitpntdit fii$ au^itidinen imb in befonberä leidirr 
(Entfaltung aiS unttnnetrifi^e ^anbft^fttn, als jforallengjiittn ober fiomOenbeete 
Sit tDätmeien Wtttxt bemo^nen. 

Xie cinjeliebenben Eliten, nielii^e am beften aU SEuSgongäpunCt fttr tsa9 
Sttfiaabnid ber Cigamfation genommen tntrben, finb auf ben JJÜrper riner 
^ifüra gu begießen. ä)er fi^laud)fijimige Soxftv toiib aber fitte Von 8 'Bifiäfttn 
aufgebaut, einem äugern 99latt ober @ctobenn mit SteffeCoiganen, einem pimmein= 
Den irniern Statt (Sntobetml, mläftt borjugemeife ber SJerbouimg bient unb 
einer mittleren S?ei&eäf<^ti^t (^efoberm) mit ^inbegemebe unb ä^uelcln. "Siat 
L)inttre @nl>t ijl ju einer breiten, mudhtlüfen ^u^tbeibe emeittrl. S)er SRuiib 
ijt Don ^o^len S:flitatt(n umgeben, nxli^e linfn^ [(btand^fümtig ober gefiebert 
unb btottoilig oerbreitert erf^eiuen. 3n ben Seibeäraum ^gt eint befonben 



etuftülfninfl, bae SBuntivo^t, |era6, in twffen lieft tiiie ttrfd|£it§bart Öffimi^ 
Hii be^nbet unb bit iDotire 3Runbi>ffniinQ boifteOt. 

'3)it i^lfixt Organifation btr Snt^ojoen offcndart fidg fttntr in btr Scfi^offciis 
Ijtit beS Sei&fSraumee, SJon ber irniem Släd&e tprinatn fenlni^tt ^mitfaütn, 

319.143. - ■■ < . 2f'a-l«. 




(? 



Monoxenia Dar 
3>«t4(4ni.t. an bm 8 *"'fi „'Mar" 

Actima,a3lhinbn)6r,c®())ten, SiCbtiimMitn füjtn 

d aSefenttialfllamentt. ffiitt^outen. 

St^jfen ober 3Ke(enterialfalten genannt, öor, etoa btn ©i^eüiemänben tiner 
querbuictift^nitttnen äRo^nfruil^t Dttgleii^baT. 3(n btn freien ätünbern berffI6en 
fi^en bit ffieimpoffe unb augerbem tigentUmlid^e, flimnKrnbe gäben mit munn^ 
fürntiger ^emegung, bie SRe|enteTta[fabcn. ®it ftnb mit '^rüfeigeUen unb 
iRefiflorganen Derfe^tn, i^re SSebeutung befielt in ber ^udf(^ibung eine« für 
bie äSerbanung befiimmten ®ecteltS, jubem mügen fle !tiere, wtlfy etma nod) 
lebenb in ben SeibtSiaum gelangen, uoOenbe adtüttn. 

3nt obetn Seile fmb bie ©epten mit bem HJIunbro^r neODoi^fen unb öa= 
buvi^ entfielen Xofi^en, mtiiit in bie blinbinbigenben ^ii^ltx audmüi^en.- 

Ijie aKuShtlatni: ifl M^g entmidel! unb befittit ouS ?änge= nnb Sxäi- 
fafern. . HUpiidi) mit bei ^Qbra finb aui^ SleurornuäTeCjellcn beobai^tet. 

<SinjeIIet>enbe ^rten jinb na^ unb fäutien ntittelft ber )|ugfi!^eitie tongfame 
£irte(f|bemfgungen ausführen. SoConiebtlbenbe ^rten bagegen finb meift fe^ on| 
i^ier Unterlage fe^gen)a(^|en, tnbem baS mittlere $[att bee 3u§ed, bie ^äi:|>ei-- 
nunb nnb aai) bie ©etiten jerj^Teute ober jufammtnI|Qngenbe £anteite auäfi^iben. 
Dann bleiben aber bie oberen Xtile btr ^o(q))tn ftetg bmeglu^ unb retraftil. 
3iirotiltn raitb, wie bei btu Äinbentotallen , noi tine innere, dornige ober 
Saflat^Ft gtbitbet, über melcEier bie SBcii^tetlt als diinbenfi^id^t gtlogut trfi^eineiL 

Xiic $artteile werben in itirer ©tfamtbeit atS ißolQpar bejeii^net. 

Iiit ftittiiiie SVr»|Ti>ng füt)rt jur SSilbung Don ^olonieen. Sntnttbti b(ti6«n 
bie [proffenben SCiert jtemlicii in ber gltii^tn |i3^t, bann entjteden rnftnoTtige 
®täc(e, tote bit ©teintoraUen unb ^imtoraOen, ober bie Serjnitigung ift bonni' 
förmig ((SbeRoraKt, iBouniForalle). 

'Jltbtn btr ®))ro(fung finbet nittfai^ ^GngMeilnng flatl. ®it bleibt nnooD= 
flänbig bei ben $imtoraUtn, moburi^ bit t^Iarttgtn Sertitfnngtn nn ber Dbtx-- 
flaijt bei @tMt entfielen. 

@ine geft^ltcdtlii^t g^orttiftanjung erfolgt bun^ bcftut^tttt Sier. @e(ten ftnb 
bit l£injt(tiere juitierig (Cerianthns), fonbeni gtnulE|nlii^ gttrtmitgtf<]^Itil|ltg. 
bie @efd|Iti^eT fagor mtifl auf Dtrfc^itbtne !XierfiSife otrttitt ^aS <£i tnt^ 
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toidttt ftd^ im tntittcrfid^cn Äör|)cr ju einer SlimmerlarDe, meldte t>nxi^ Vit 
SWunböffnunö ö^boren wirb (gig. 146) unb nad^ furjem greifeben fld^ fejifc|t. 

3)ie Äoratfen pnben fid^ ote SSerfteincrungen fd^bn in ber fHurifd^en Forma- 
tion^ erlangen aber au(^ in ber ©egenmart eine reiche @ntn)idEe(ung, befonberd in 
bcn inbifd^en ÜReeren unb in ber ©übfee. 

3)ie I^ötigfeit biefer niebem SBefen erfangt eine l^erDorragenbe geologifd^e 
Sebeutung. 

3l^r SBa(^«tum ijl feine^weg« fo fangfam, wie man früher annal^m, ta 
Darwin im inbifd^en Dcean ben Äuj)ferbe{c^fag eineö gcftranbeten ©d^iffeö 



ia. 146. 




ta. 147. 




©n^eltier ber (Sbeltoraüe, bte 
Geburt ber Sarüen borjteücnb. 



<Sd^emati(d^c S)arjlettung einer Snfef mit 
^orattcnbauten. 



fc^on nad5 20 äWonaten mit einer jwei gu§ bidfen Sorattenft^id^t hthtdt fanb. 
3it ber liefe bifben fie au^gebel^nte ÄoraHenbänfe. ®iefe ifönnen infofge Don 
Sobener^ebungen ju ÄoraHeninfeln (Atolls) ober jn 9tiffen »erben, »eld^e ent- 
Weber al« ©aum Iöng3 ber Äüfie l^injie^en (Äüjten* ober ©tranbriffe) ober in 
einiger Sntfemung al9 Sarri^re Dorgefagert erfd^einen, fo ba^ jlüifd^en Äüj^e 
iittb 9Kff ein Äanaf gebilbet wirb (Äanalriffe). 3)ie ÄoroHeninfefn (Atolls) , fo- 
xoit bie SKiffbifbungen, erHören fid^ and abmeii^fefnben Hebungen unb ®enfungen 
be« ©oben«, wie au3 beiftel^enber fd^ematifd^en gig. 147 erfid^tfid^ iji. A foll 
eine burdft Duffanifd^e Äräfte über ben SKeereöfpiegef emj)orge]§obene 3nfef barjießen. 
3)oö urfprüngfid^e 9?it)eau be« ÜReere« fei n n'. 3n einer gemiffen liefe werben 
Äoratfenbänfe Don riffbifbenben ÄoroHen (SWabreporen, ©temforatten u. f. w.) 
ongcfegt. Sei ftattpnbenber ©enfung muffen bie Äoratfen, weld^e auf eine 
beflimmte Siefenjone angewiefen finb, nod§ oben weiter hamn, wä^renb bie unteren 
liere abfterben. ©d^üeßlid^ wirb bei weitergel^enber ©enftmg ber l^ö(^fte Seil 
ber 3nfef tiberfd^ritten. Iritt nun ber entgegcngefeftte Vorgang, b. ^. attmäl^fid^e 
^ebung ein, fo fommen biefe Slbfagerungen junäd^ft alö ringförmiger Sltod 
b. 1^. afö Äorafleninfef mit einer Wenig tiefen ?agune (beim SWeere^nioeau ef)^ 
fpäter of^ Äanafriff (c d) nnb bei eintretender SJerwitterung unb weiterer Hebung 
alö Äüjtcnriff (ab) ^um SJorfd^ein. ©tein« unb riffbifbenbe Äoratten pnben 
fii^ üorjug«wcife gwifc^en bcn 28® nörbf. S3r. unb 28® fübf. 35r., in ben l^ö^eren 
breiten ^errfc^en ätnt^ojoen mit weid^em ^ör^er Dor. 

1. Orbnung. 3Cd&tftra^ftge Äoralten (Octactinia). 

8fi benfefben tonraien am Äifrper ber (Stmettiere ftet* ad&t gcpcberte fjangarmc 
unb ebenfooirie aWefenterialfalten »or. !5)ie (Sefd^Xed^ter flnb meifl auf oerfd^iebcne ®tödfc 



ntrtcilt (biScif^. S^i &'ixptx ift mciil), mit bei ben SoitloTaCUn, oitx e3 entfielt touii^ 
Sertalten bei SBänte (Tubipora), bun^ SuSfilieften tintx inncru §otn= oBer Saüai^fe 
{eteKowKt) tin ftfleä ^Dtppat. Mncoionia Darwinä Uit im «tm 3Ree». ÄlcTonium 
digitfttum im aHittelmMte bitbel griapptc, ^aubfännigt aHafftn. Pennatola, febettSTmige 

Öoxgoma. mil fioxnia« Sdife. Corallium rubrum, xott QÜaütoxaSU, mit rDlgtfdrbter 
£al(a(^fe, mcti^e ju ©cqmucfgcgentlänbcn nnaxbatü niib. 3)it fioraSuififAnd »irb 
^uptfdi^Iii^ an bcn rutt*!^" iinl> noibafTtlanifi&en ^^n bctiittien. Tubipora, bit 
OtgeltoTaOe, bttbct fai^alleU SalltS^nn. 

2. Dtbnuiig. Bitlfltatliae fioraUen (Polj-actiiuat. 

Die ©njtttitrt btfiläen jafilui^e gongantK, »tWe auf bi( fflninbiofet 6 jurüct^ 
füiixiai finb. 



9)ote <SbeItoraIIt (ConiUiim 

nibrum) mit jaMcei^en 

Ciiijrftimn. 



9Ie1ttnlDraTFe 
iCaryoirfijUia). 

Madrepora. 

,. ^mitit. (üleif^fotQPtnj^ctJnaria}. aNtißDonbtbtutcnbereiiSgtunbbraintn- 
beit i^ikn. eingtuebenb unb o^ne jebe iniieie Sbtutblloung. @if rinti 
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gefräßig ünb tcbcn in bcr @tranbrcgion öon trcbfen, aRottuStcn unb 
ftcittcren JJifdften. Actinia mesembryanthemum unb Actinia paraaitica 
im SWtttetmecr. 

2. 2famiUc. ¥orcnfotatlcn(Perforata). 3)ic ?elbc«tt)5ttbc unb ©eptcn ocrf atft, oon 

$OTCtt burt^btoc^cn. Pontes mit 12 @(ftetbe»änbcn. Madrepora. 

3. gamilie. ^iffforaUcn. O^ite^orcn. ©nttoebcr baumortig öcrjtocigt ober com* 

palte @tö(fe oon ^afcnform. Fungia, «ßitjforatte. glad&auSgcbrcitet 
unb mit bcbomten ©cpten. Astraea, ©tcmforatte mit öerwadöfencr 
i^Ur^manb. Mäandrina. (Sbcnfo, aber ba§ ^ott)^>ar jcigt infolge 
unöottpnbiger SdngSteitung ber ^oltjpen gewunbcne, t^alartige SScrtic- 
fungen. Caiyophyma, SflcUenforafic. 



3. klaffe. Sd^toiamme ohtt 8)ioiigien (8pon«ozoa s. Spon^ae). 

S)iefe feflfifeenben ober lofc im ©d^fommc ficdenbcn £)rgam«mcn gel^ören 
t)0rjufl^ei|e bcm 9Rcere an, too ftc ä^ntt(^ ttjic bie Äoraücn butd^ i^re oft 
brenneuben fjarbcn tt)cfent(i(^ jur ©d^ön^cit ber untermeerifd^en Sanbfd^Qften bei* 
tragen. 5Rttr eine eingige ©attung lebt im ©ü^woffer. 3^re ©tettung ft^manftc 



»ig. 152. 



8fig. 153. 



m 154. 






2rig. 155. 




<£in talffd^womm (Ascilla gracilis) atS ©injettier (152 u 153) unb atö munbfül^rcnber 

(154) unb munblofer ©tod (155). 

lange gmifc^en Iier= unb ^flanjenreit^. 3n neuerer 3^^* betrad^tete man fie 
al^ eine Slbtcilung bcr Urtiere, bie jüngften (Srgebniffe ber anatomifc^en unb 
entn)ide(ungögef(i^i(^t(i(^cn gotfti&ung ^aben inbeffen ergeben, ba§ bie ©(^wämme 
jweifeHoö ju bcn ^flanjentiercn gcl^ören unb fit^ fogar in ifjrer Organifation 
über bie einfad^jl gebauten ^^broibpof^pen erl^eben. 

S)urd^ ben äRongel an 9?effc(organcn flehen jle in geiüiffem Sinne ben 
9?effeltieren (5)5brojocn unb Slnt^ojoen) gegenüber. Der Sepft jaljtreid^er $aut* 
yoren ^at i^nen ben 9?amen Porifera Derf(^afft. 3)ie Äörperform iji me^r ote 
bei aßen anberen Siergruppcn unbeftimmt unb »anbelbar, ja biefelbe 9lrt !ann 
in Dleten gäßen bolb a(« ©njeltier, balb afe bcrf(öieben geflaftetc Äolonie Dor= 
tommen (gig. 152 — 155). 5Reuromu3teljeIIen ftnb nid^t beobod^tet, »ic benn 
überl^aupt t>a9 ^emegungd- unb Smpftnbung^teben fe^r }urü(f tritt. 

3ttni SSerflänbni« beö (Sd^roammförperö ge^t man om bcpen bon ben ein« 
fQ(^f}en t^ormen ber ^aßf^tuämme a\x9, einer Slbteilung, meiere @. ^atdtl 
befonberd einge^enb unterfud^t l^at. 3)ie Urform berfelben, Olynthus genannt 
(»ig. 156), fUQt ald @n}e(tier ein flaf(^enfdrmige^ ober f(^ud^artige^ SBefen bar, 
to)e(d^ed mit bem ^intern (Snbe aufgemac^fen ifi mtb am el^efien mit einem @ü^« 
toafferpol^pen (Hydra) uergKc^cn »erben tann. gangarmc festen, nrie bei allen 



76 



Sfi9- 158. 



©d^Wnmnteii. Sine mtitt SWimöiJffnung (OBcnlnin) fü^rt in bot tia.^a<ffta 
ÜDIaaenraum, btr Don eintr bTeif(i^i(i^tigFn ?ei6t«n)anb öegttitjt loirb, 

Die imtx^t Sage (.©irtobetm) befielt au« fttagaijtUoi, wtli|e eine taage 

@tigel befi^en utib ber Seibauimg bitnen. 3)ie obeifte ^age (Sdobcnn) bo 

jltt|t and einem cinfi^ii^tigtn jaiten $Iattent;)it^I. ^ti^if*^'" t)t>beit liegt bie mittlen 

©^ii^t (ÜKefoberm) »om 

ilfifl. 157. (5^ara!ter einet Sinbe» 

Sia- 156. ^ iub|tanj. ©ie etjeugt 

®te(ettteiEe aae fo|teR= 

faurem Salt ald ®tati< 

nabeln, 5>rci= unb S15itt= 

flrn^ter. Sa^lren^e, 
tier|(^tie|bort $)aiilt)Dren 
btr ^(ibednianb gefiotten 
bem SGoffcr unb bomit 
aoii tUimn ^afymn^S' 
beßanbteilen btn (Sintntt 

in ben 3)7agenrauiii. 
^urä) bie Semegnns ber 
@ei|eln mirb boSSBaffer 
jnt SÄunböffnimg ^er= 
ouegetrieBen, rooBon man 
ft<^ teilet ütierjtugt, raerni 
grembförperi^en guföQig 
in bie 9Iä^e gelangen 
unb Dom ©trome etfa|t 
»erben. 

®un5feitti{fie©pri)f= 
fung beS dqntf|u6 ent= 
flel)t (ine aud bilnnen 
hjanbigen 3fiJt[vcn be= 
l^e^enbe fiolonie; icbt« 
S^iei lann eine befonbeie 
Sfjßnbung befi^en, ober 
bun!^ nac^trägiii^e Sct' 
fctinieljung betfelben ent|te^t eine gemeinjame äusmurfeöffnnng, ober eS gel)(n 
fömlli(^e SKünbungert nerlortn unb bei ©lorf tleUt ein poiptrförmigee @ebi[i36 
bnr (gig. 155). 

$ei einer jmeiten älbleilung ber Solffi^ämme (Sycones) finb jo^niti^e, 
rabiüi gtftettle unb mit ©eigeljellen nnflgefteibefe 3tat|wn, meld&e in einen atiten 
äRagenroum einmünben. ^e^terer if} mit ^lattenetiit^elum auSgefEeibet, bie 
SKönbung oft mit einem 9ia&et(ranj umgeben (Sifl- 158). 

S3«i einer britten ®nipl)e (Lencones) ijt bie ^inbefnbftanj ftort entnidelt, 
bie bon ber ^autfläi^e entfptingenben SEßaffei'tanäle finb baumnrtig uerjnieigt unb 
jeigen ais Siiäjtülpungen ja^tteic^e 3Bim)ier(5r6e ober ©eigelfammern, mii^t 
mit ©cigefjeQen auSgefletbet |lnb, M<it|nnb bad übrige ^unalf^ltem ein ^lotten^ 
epit^l befi^t. 



OlnntbuöfPnn tineä SalU 

((büHimmeS (Ascetta 

primordialis). 



1 elegana. 
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3)if übrigtn Slbtcifungnt btr (tbenben ©i^näinmt |lintnt«n in i^rei Saiuttt 
tut aQgtntetnen mit btn ?tuconeit liticicin unb &e|i(cn higelige ober flali^etifBnnige 
(ScigeRammem, off eintn geräumigen SDJagentaum mit toeitem Osculum. 

3)i( ^artgebilbe fehlen in einigen Gattungen, bagegtn finben fii^ bei btn 
^omfi^mämmtn jufammen^ängenbe, ela^ifi^e golern als IttuSfdtieibunB bet Stnbe= 

gifl. 160. 



l^i^ji^nitt buic^ einen 
Seucon mit «ntratent 
SJtaaentaum beit jufüfi* 

veiSen ÄHanältn unb (Ein @tüd b« OberfIÜ*f rintS aiefttf^wammeä 

t&emtaxaman. (Retueta) mit Siiit^djeHen, SSabeln unb giwi 

° spornt. 

fubfbinj, fo beim Sabeft^namm, ^feibefd^niamm u. f. ra. 3n jal^lTeii^tii @attiingen 
efi|iieit ein fiiefe[flelett, e6 finb jiecti^e äSeßanbteile, beten g^orm an ©teme, 
^atjen, Slnler, ®obeln, @tabfi^eite, 'i)o|H)eItiibet u. f. ni. erinnert. 





SatM eines fiiefel> 
l^mammee (Chalinula). 

9}cben einer äußern ®|irofTung ftnbet man bei @(^mämmtn äußere Sno())en, 
welche übfoHen intb ber aSennefitnng bienen, ober tS werben, wie beim ©ü&s 
»afferfi^iDamm, im Srntem ' fieimtämer (Gemmnlae) babun^ gebitbet, bag 
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©(J^mammjeHen ftd^ }u htgeßgen $oufen gm))))terett rntb mit einer fefien &ap^ti 
umgeben. 

(gnblid^ ifl bie gefd^tcd^tlid^e gortjjflonjaing bei bcn ©|)ongten in grof er 
SJerbrcitung beobad^tet 

®m'6\)nli^ finb bie @tnjettiere ober ^olonieen getrennten ©efd^Ied^te^^ jtoitterige 
gormcn fcftencr. 

5lttferc ©cfd^Icd^tguntcrfd^iebe jlnb einjtg bei einer Äiefel^omfjjongie (Cha- 
linula fertilis) beobod^tct, wo beim 3Bcib(^cn eine auffaHenbe garbentjerönbcrung 
jur 3ctt ber SJcife »al^mel^mbar ijl. Sier unb ©amenjcflcn entfielen in ber 
33inbefubftanj. 5)ic gurc^ung ifl eine totale unb fül^rt bei öerfd^iebenen @nH)^>en 
jur Silbung einer Gastrula. 

Die auöfd^wärmenben SarDen ftnb gonj ober nur teilttjeifc mit ®ei|cln be= 
t)tdi unb fcfeen fid^ ncd^ furjem greileben feft, 

gür titn aWenfd^en nu^bar ftnb einige ^ornfd^tDömme, »ie ber 35abef(^tt)amm 
unb ^ferbcfd^wamm, il^re« elofiifd^en gafertoerfc« »egcn. ®ie »erben on ben 
obriatifd^cn Äüjicn, bei S^Jjem unb an t>tn norbafrifanifd^en Äüflen gefifd^ 
unb, üon ben SBeid^teilen befreit, in t>tn f)anbel gebrod^t. 

D. Sd^mibt |ot bur(^ S3crfu(^e feflgeftellt, \>a^ ber S3aöefd^tt)omm burc^ 
fünftlid^e Teilung Dermel^rt Werben fonn unb auf biefe SBeife ©d^wornrnjuc^^ten 
in großem 2Ka§ftabc möglid^ fmb. 

1. Ordnung, ^atffd&roämmc (Calcispongiae). 

2)iefe Slbteitung umfaßt mctjl ftcine ^formen, toctd^e im Scben bknboib »ct6 fmb, 
beren Äatfnabeln (Bt&ht, 2)reiftraölcr unb 33tcrftra§ter barftctten. ^a^ ber ^ef^affeu* 
^eit bc§ Äanatrocrfe^ unterfc^äDet man 3 gamitien: 

1) ©adCfatlfd^roämme (Ascones). (Sinfac^e ober toet^iociate bünnmanbige 
©d^täuc^c ober ^otfter, bereu Äauatftjftem üottflänbig mit ®etM^en au^gcHcibct x% 

Ascetta primordiaKs bei 9^eapct. Ascandra Lieberkimnii im 3Jiittelmecr 
fcftr gemein. 

2) Äuonen!anfd^tüämme(Leucones). 3)aS tanalftjjlcm auS einem centralen 
SRagenraum unb oeräftelten Äanäkn, toetd^e pr SBajIerjufu^r benimmt ftnb, 
in ^autporcn au^münben unb im (Seioebc p ©etgctfammem fvf) ermcttern. 

I^ucandra aspera im 3Jitttelmeer. 

3) SBabeufalff^roämme (Sycones). @te fmb fe^r rcgctmägig gebaut. Qal^trctdje 
rabiär gefieütc unb gerabe, unoerjtoeigte Kanäle bur^fcfeen bie linfe ÖJonbung 
beö bimförmigen ober länglid&en ÄörpcrS unb münben in bcn weiten 3)iagcn== 
räum. S)te Kanäle flimmern, bie ajlagenwanb ift bi§ pr SOhinböffnirag mit 
^lattcuepit^et au^getteibet. Qn ber Umgebung be§ Sölunbeö ift gcwö^nli^ ein 
9^abel!rauj oorl^anbcn. 

Leucandra compressa ift blattförmig unb finbet fid^ an ben Sßefüiiftcn 
@uropa§. Sycandra raphanus unb Sycandra elegans (^g. 158) im SWittebnccr 

2. Orbnung. ©Uäfd^wcimme (Hexactinellidae). 

aJletft große ©tngelticrc mit reid&entwirfeltem, pfammeu^ängenbem ^efetffclett, 
beflen S^^abeut einen fec^öftra^ftgen 8au bcfitjcn. @ic finben jlc^ fc^on foffil in ber 
treibe oor. S)ie Icbenben Slrten wol^ncn in größeren a^leercöticfen. Hyalonema an ber 
japanifd^en ^fte. Euplectella aspergillum, ©ießfannenfd^wamm oon ben ^l^itippincn, 
befi^t ein jierlid&e§, fpi^enä^nticfee§ Äicfetgerüjl. Ventriculites , öcrfteinert in ben 
^rcibefc^id^ten. 

3. Drbnung. Stttferfc^wämme (Ancorinellidae). 

Seren ©lelett bcfte^t au§ Äiefelfubpanj. 2)ie iRabetn ftnb oorwiegcnb Stnfer mit 
3 Heineren unb gebogenen ©tral^tcn unb einem öicrtcn fel^r toertängerten ©tral^t 3)anebcn 



finbtit fic^ (iui$ tinfac^e 9tabeln, iSteme oixt fiiefdtugeln, 
I)tutli<f| abgcgnngtc gtinficnJAic^t büütn. Geodia ^gaa ii" ^ 
iDpfgioge AniiUcn. 

4. Orbnung. ^altcboiibTitn (Halichondiiadse). 
^i bteftr Dtctgefiattigen (Bru))pe finb bie SteltttgeHrDe fc^Icnb, obtx auS dnon 
(Iapi(d)en 9Ie6io«f Bon §ontfaftm bt^t/mi, ottt oon meill ctnofttiaen ÄiefttlÜrpem 

fltbilbtt 2)Jt gotm ifi jutMittii fo manbetbat, bag eine Sbgiengung bei; Wirten 
[^mierig i{l. 

ajon Ben ja^liddien gamitien pnb ju enoä^ntn: 1) 2)ie®(filetm[(l6ffiämmep5ei; 
Hyxospongioe D^ne ^Edett. Halisarca bilbet tleüie peif^tgt Siuflen. 2) SHt ©urntnii' 
fftmämme (Gnmmineae), Uberartiat ' 

©Aroämme mit JJafetn im Sumeni. cf,. .g, iSig. 165. 

Chondroaia reniformis 6iltet Sruftcn "^3- ">'■ 

ob« Saide von einigen SentimeCern im 
H^uxttimt^tx, b(ft§t ttne f Äliiyfriae D6eT= 
ftddK unb ein eingigeä weites Omentum, 
jitDl alfo ein Sinjdtta bar. 3) Die 
§otnfd)n)ämBit (Ceraoapongiae) finb 
aii3gejeiÄnet bur>$ ein jutammen^fin= 

genBeä etaiiifiSeiä §ornfofergcrüii. 
Euspongia adriatica, bcrSaBefqnamin, 
bilbet (c^ioäqßcfee Srupen. Apljsine 
aerophopha, große f<f]n)e(el£iet6e Stüde 
mit fingexfiinnigcn ginjeltieren, wirb 
an berSjuft wf* btaufi^njarä, 4) Cha- 
lioeae ober Siefel^otnfQmdmme. 
Scben ben ^omfiiroämmen ä^nlit^, i 
Ch&linula, fertUis, im @Dlf Don 'Jleaoet. 



®ummifd6mamm 
(Chondrosi» 
reniformis). 



Cbalinula ferfilia. 
©njcltier iin 
5Duit6f(6nitt. 



enthalten aber Siefelnabeln in ben fiomfafem. 

. ä) Compagineae. Äiefelfc^mämrae ofine §om- 
fa(etii unb mit einmüfiflcn Äiejelgebilbcn. Eeniera, in jofilreiften Arten an bet Sü^e Dor« 
Eonimenb. Vioa, löotirfcfinjamm, weiter Supern (4 aten, SallfJeine, Soraffen u, f. m. 
anboljrt. Ifie^r geftort aui^ 6er Sülmaflajiftmomm mit einer in iie^nbem SBaffer 
unb einer im fliefieiiben aSafjet l)fiu% »ortommtnben ärt (Spongilla lacustria unb 
Spongilla Suviatilis). 



III. %^p\i§. SSürmer (Vermes). 

3Rit bieftr ^iergru))^c tritt man in bie diti^t ber 5iCattrat^f^ntmetrif(^ Qi= 
bauten lietfomien ein (Si(aterien). 

äSäI)nnb inbeffen beu borange^tnbc Z^ipuS fii) ft^orf begcenjen tagt, |o 
jeigt bie SBurmgnUJpe fe^r menig (äin£|eit in bei- Orgonifotion. Sfnfiänge an 
anbere %\)pm, wie on ©liebertiere unb ifiSitbettieve, fmb Dortjanben unb grögtre 
SbtfUungen finb auc^ früher balb mit aKottafiten, balb mit ©(iebertieren eng« 
oetbunben gmejen (äßontcltiere, Singet Würmer). 

Iiie nieberftcn SBürmev fmb ungegtiebert , o^ne ScibtS^ö^te, infotße para' 
fitifi^er Sebeneneife oft auc& barmfoS, bie ^ü^eren fmb geglitbert nnb mit einer 
?ei&efi^3^1e auägeflattet. !3>it [)intet einanbeiiiegenben (Segmente (äKetameren) 
jinb glei^artig. 

änfolge »erfii^itbener Snhnictelung ber Stebenad^fen lägt fid^ mei^ eine 
benttidjt iRliif(n= unb Sani^^ätbe ertennen. 2)it äugere $aut |eigt in nieberen 
3apätiben ^limnterung n)ä|)renb ber gnnjen Sebenejctt, in l)B|eren nur wö^rtnb 
bei SarDenperiobc. ^ntmeber bleibt bie ^aut meit^ ober fdieibtt eine fejtere 
liuttcularCage ob, in mtlt^e noi^ JCatE eingelagert raerben (ann, nie bei ben 
SRooSticren. 
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@emeut[am ifi allen äBurmotgamdnten em^autmudfelfd^Iaud^ unttt^aS> 
bcr Dbcrl^aut, todd^er Ätci«« unb Sönööfafem bcflftt unb bic fried^cnbcn ober 
fd^töngelnbm SSemegungen emtögttc^t. ^19 Vettere Semegung^orgone fomtnen 
oft nod^ @augnQ))fe a(d SSerbtdmtgen ber äRudhtlatur ^tn}u (3)t{tomeen, ^Stat^ 
£ge(). $te(e gegßeberte äBürmet beft^en an ben (Segmenten feitlui^ angeordnet 
ftumntelarttge ^erDorragnngen, bte aber fletd ungeg(id)ert {tnb. 

3)aö 5Rert)cnf9fient befielt avi§ einer im öorbem ÄörJ)erabf(i^nitt über bem 
(Sd^Iunbe Uegcnben S^Ütrmaf\t, Don »eld^er SterDenfofem au^ffcol^fen, in l^ö^rer 
(Sntmtdelung finbet ftd^ ein ©d^tunbring unb ein au^ l^intereinanber (iegenben 
SterDenfnoten gebi(bete3 Sauc^morf. SJon ©iraieöwerl^cttgen fuib ?lugcn, @e== 
l^örnjcrljeuge unb @eru(^«gruben befannt. ®ie SJevbauungöiocri^euge finb fe^r 
t)crf(öieben gepaltet. 

3)ie Sanbtt^ürmer ftnb o^ne ÜDarm unb bie flüfftge iKal^rung ber Umgebung 
f(^tt)iftt in bie Seibeömaffe l^inein, anbere nieberc arten beft|en einen bCmben 
®armf(^lau(^, roeld^cr cinfad^ ober Dcräjicit tjl, ober ein ©armrol^r mit SKunb 
unb Slfter. Sin ©(utgefägf^pem finbet ftd^ erft bei ^ö^eren Stbteilungcn. 3^ 
^Jltmung btcnt enttoebcr bic gcfamte ^outoberffäd^e ober fiemenortige Slnl^Snge 
berfelben. 

3)en meiften SBürmem finb ferner einfädle ober Derjtoeigte Äanöle (@jcre* 
tionöorgone, ©egmentalorgone) eigen. ®iefeö fogenannte SJaffergefölf^ftem bient 
ber 3lu«f(^eibttng unb beji^t bie gunftion bon 9Keren, 

3)ic SSermcl^rung bietet bei ben 3Bürmem oft fel^r Dertoidfelte unb mcr!* 
n?ürbige (Srfd^einungen bor. ®ie erfolgt ungefd^Iec^tlid^ ai^ Sno^pun^ ober 
SieUuug. 3!)onebcn eyiftiert eine gefd^ied^tlid^e gortf Panjung, meip mit Tltta^ 
mor|)l^ofe, jumeiten oud^ mit einem ©enerotion^ioet^jel uerbunben (3)ipomeen). 

SWan red^net ^ie^er folgenbe filaPen: 

1^ ^ie ^(attwürmer (Plathelminthes). 

2) 3)ie 9tunbtt)ürmer (Nema4;helminthe8). 

3) S)ie 9Koo«tierc (Bryozoa). 

4) ®ie atöbertiere (Rotatoria). 

5) ^ie Snterojjneupen (Enteropneusti). 
ß) !5)ie aRanteltiere (Tunicata). 

7) Die ©tcrnmürmer (Gephyrei). 

8) S)ie ÜWufd^elwürmer (Brachiopoda). 

9) Die Stingetoürmer (Annulata). 



L maffe. ^lam&mtt (Plathelminthes). 

Ungegliebertc 333ürmer, bereu Äör|)er meipen« parf abgej)lattet erfc^eint. 
®ie pnb ungegtiebert unb einjelfebenb ober ju (angen fettenartigen Äotonieen 
Derbunben. (Sine Seibc^l^öl^le fel^It, bei Dielen ani^ ber 3)arm (^anbwürmer). 
3)a« SterDenf^Pem liegt ate Jjaariger finoten am borberen Äörperenbe über bem 
©d^Iunbe, Don »elc^em ^a]txn auöpra^Ien. Son ©innei^organen jtab bei frei= 
lebenben gormen befonber« bie äugen ju nennen. 95Iutgefä§e unb befonbere 
Sltemtt)er!jeuge pnb nid^t Dorl^anben, bagegen f^mmetrifd^ gelagerte SBaffergefäge 
(Sjcretionöorgane). Die ^(atttoürmer pnb in i^rer SKel^rga^I ä^itter unb ho» 
@ntn3idtelungöleben oft fel^r f om|)ßjiert. SSiete arten beP|en einen ©enerationöwed^feL 
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ÜDie meberflen formen (eben frei im SBaffer ober an feud^ten Stellen be^ 
?anbe^. Daflcgcn »eiji biefc licrffaffe eine ungeioö^nlid^ ^o^e Qa^ Don ^axa^ 
fiten ouf, tocld^c befonber^ auf ober in SBirbcIticrcn fd^maro^eu. ®ic Derbient 
befonbcre S3eac|tung, toeit einige Slrten bent SKenfd^en unb ben $Qu3tiercn läpig 
ober gar lebendgeföl^rßd^ werben. 

9Ron unterfd^eibct 3 Drbnnngen: bie ©trubelwürmer , bie ©augwürraer 
unb bie Sdanbmürmer. Sediere beiben finb au^fd^IiegKd^ ^arafiten. 

1. Orbnung. ©trubeltoürmer (Turbellaria). 

5[^rc ©cjlatt ifl blattförmig ober jungcnförmia, jutoeitcn aud^ fd^nurförmig unb 
fe^t lang geflrectt (eine an ben engttfc^cn Äüften lebcnbe Slrt toitt) über 20' lang). 

S)ie fltmraembe Dberfläd^e erzeugt im SBaffer eine bejlänbtge ftmbclnbc ©etoMuna, 
ba^er i^r 9'lame. 3)ie ^aut enthält fd^tcimabfonbcmbe 2>rüfcn unb öerfd&iebene §arp= 
Stoffe, unter bencn ba§ S^toropbitt (bei Vortex viridis) (gtwä^nung »crbient. 

8(n ber Oberfldd^e liegen Sinnesorgane, fo atugenflede, 
fettener Gehörorgane, biötoeilen aud^ flimmembe ®erud^§* cvi i«« 

gruben am oorDeren Äörpcrcnbe. löefonbere 55orpcn, ^^»* ^^"* 

rotldft über bie Krümmern hinausragen, ))tenen ^um 2)a{ien. 
2>er 3)arm ift pabförmig ober oeräftelt unb btinb. ©ei 
Den ©c^nurwiirmem inbcffen ifl ein 2(fter unb ein fanger, o w r 

öorftredfbarer Mffet öorbanben. ,^ Sanbplanane 

(Einige «rten ocrmebren fidfi burd^ SCeilung, bie 3Re^r- (^eodesmus bilineatus). 
^affl, ifl itoittcrig unb pflanjt fid^ gefd^Ied^ttit^ fort 3)ie 
Sc^nurwürmer finb getrennten ®ef$kcbtS. 

2)te mciflen ©trubettoürmer Üben im SWeere unb im ©ügiüaffcr, bagegen giebt eS 
aud^ J?ant)ben)ol^ner (Sanbplanarien), befonbcrS in »ärmeren (Bcgenbcn. 

1. gamiüe: Rhabdocoelen. SWit gerabem, bftnben 2)arm. SSorjugSioeife im @ft6= 

tt)affer (Vortex viridis). 

2. fSfamtüe: Dendrocoelen. Sßlit blinbem, aber oeräftettem 2)arm. Planaria lactea 

PI. nigra im ©ügwafjfcr. (xeoplana terrestris ifl Sanbbetool^ner. 
Thysanozoon Diesingii im SWittelmeere. 

3. fjamilie: Rhynchocoelen ober Nemertinen. (©dftnurwärmer). Sanggefhedfte 

gormen. 2)arm mit oorftrccfbarem Sflüffet. Slfter oorl^anben unb ®e* 
fc^(ed^ter getrennt. Meckelia. Borlasia. 

2. Ort)nung. @aug»ürmer, ©geltoürmer (Trematoda). 

J^n ber Organifation flehen fie ben @trubet»ilrmern nal^e unb il^re Äörpergeftatt 
ijft meijl blattartig. (Sie filieren eine fd&maro^cnbe SebenStoeife unb wohnen aU äugcre 
$arafitcn (Ectoparasiten) oorjugSmeife auf tjifcften ober alS innere (Entoparasiten) in 
oerft^iebenen Organen ($)arm, Sc6er, ©efäßen, ^ambtafe) niebcrer unb l^öberer SÖSirbet* 
tiere, ouSna^mStoeife aud^ in SBirbetlofen. Qum anhaften bicnen ©augnäpfe, toeic^e 
in ber Umgebung beS SUhmbcS, gewö^nlidö aud& auf ber Saud^fette öortommen. Oft 
fanben flcb nod^ gafcn afö ^aftorganc. 2)er 9Runb fü^rt in einen bitnben, gabeligen 
ober »erjtoeigten 3)arm. 2)cr @d§iunb ift muStutöS unb »irft aU ^umpe jur auf* 
ttobme ber fulfflgen Sf^a^rung. „©tutgefäßc fcbten, bagegen licaen paarige Söaffergefäße 
Ott ben Seiten beS ÄörperS. Über bem Sd^tunbe liegt ba§ ®e^im; augenfleaen fmb 
bei freitebenben Sngenbjujlänben beobacbtet. 

3)ie Saugtoürmer finb jmitterig, auSna^mStoeifc aud^ getrennten ©efd^led^teS (Dis- 
tomam haematobimn). 

Stieben bem ©erpodC flnben fld^ befonbcre 2)otter jl5(te. Sei ben äußerlid^ fd^ma- 
roftenben gormen ift bie ©nttoidelung eine birefte, bie übrigen jeigen SDietamotpl^ofe 
oeÄunbcn mit ©enerationStoed^fet, toobei aud^ ber SBirt gewe^fett »irb. 

3)ie (Sier muffen jur (Sntwitfelung inS Saffer gelangen, ber auSfd^lüpfcnbe (£mbt]90 
tjl anfänglid^ freiiebenb unb mit einem tJ^immerUciö bebedt, fud^t bann ein Söaffcrtier 
(geiD8bnlt(^ eine St^nedte) auf. (£r bilDet fid^ ^u einem Äleimfc^laud&e an^, toeld^cr einen 
aihmb unb 3)arm befifet (Redie) ober barmloS ifl (Sporocyste). S)erfclbe erzeugt als 
Ämme im Innern bie (Scrcarien, »elcfte auSmanbern unb ein neues Söaffertier auf*= 
fu(!^, in baSfelbe einbringen unb ftc^ eintapfeln. 

Äellcr, öninWe^rcn ber Sooloßle. 6 



auf pofriotiii SStat gelangt titfe *ßuppe in ben tepuitioen Siirt unB tatmiidt ptfi 
jum gtff^lecbtSrcifeii Sauguiuini. 

(iintge gDinieii titfcleii großen SdjaBeii an, (d bet ?e6etegel piatoniiun hepaticuml. 
©r tKiDD^iit 6re tiiaßciigäiige fitt pflanäenfieffeubeu (£äug(tiet(, tefoitterä Bti: ©iftaft 



Sebertgtl 

(Distomum 

hopaticum) 

iii itotüri. ©rßße. 

DiiBtomunniung)initI)atm Seräftelht 2)atm D. 

unb gpretioneorgaiKn. Uistoraum liepatieuw. 



ftUi^U aBtibtii befudjeii. Sefoiiberä iu itaffoi ^a^ücit tritt bie (Sgelfeucfte obtv ittbex' 
faule wr^eemib auf. 1812, 185:< unb 1S54 loaxtn foa. 1>ißoniuiiij;a(|K, mo bie fran> 
jafifdöen »iEtjäü^tet einig« a)epartement8 bie §filftt, (ogat '/» i&rer Reiben Derlüteu. 
3n (Snglaiib gc^eti iü&rti(^ 1 aRiHion Straft an bev geiidje jugtunbt. Set Ectetegel 
Iwfaat De« äHenfd^eii nur (elttn. 

3n äg^ten lebt Distomuiu haematobium im Stutt beä äHentttm imb forbert 
feine Opftv unter bet bovtigen SJtöBHetung. 3)i« ©augiDilrmtt umfaffen äioet gtüSere 

a) '4JoI^|loniem (Polystomeae). 
^fjtilii^ f(bmaTol^iibt ^augtüilrnier mit meinten ©jugtidpfeii unb birtit«: <Snt' 
ivictelung. 



SietetionSoTgaiu unb (SennationS^ 

mertitugf nom öanbiouiin. 

(Taeuia raeniiTUB). 




Triatomum cocdneam fcbinaToQt an bcn fiiemtn titä &iimtit$Vl>ti. DiplozooB 
paradowm, an ben Aitmen unfmr ©Ü6wanerfl((fie, lebt in b« Sugtnb tinjttn (DipoipaX 
Ipätet MTf^djen )mci ^nbiutbucn ju tinem xfBnniscn SiDppeltitn. 

b) S)i^mmi (Diatomeae). 
€ic b<fi^ nit me^i aU 2 ©augnäplc, baaa^ncn iimeie Oigane unb tnUDuhln 
fi(^ mit «(nciationStnttfifd. 




©litt« Bon Sinniaeä ®cbweintf((if(6, ®w gtmtmt ©^netntfbmt 

Taenia BoUim. (natütlitbt förafie). mit emgeftülplem (B) nn» 

^rBotgtJlUlptein (A) Äopft. 



I£nibn)i} cincS Qanbiounne (Taenis). 



MonoBtomum fluvura bt[i\it n 
Distomum hepaticum, &6tw(itl. 
$fttb ». f. w. " 
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Dütomum lanceolatom lebt ^äuflg jufatnintn mit D. hepaticom unt miib niii; 
9 SRidimetd fang. 

Distomun baematobiun bei ben SsqptTf4<n ^Qa^ imb Stoptta. 
9. Oübnung. SanbinaTniei (Cestoda) 

©te pnb uiigtgtirttrt (Caryophjllaeus) ottt Beflen langt, bonbattige firtten bat, 
BKlcfte alä Äoloniten ja^tteitfeer einjeftie« (Slieb«) aufgtfaft »etbm. 



5ig-18] 



IJoimoi im Sann Btt aSitbeltiere unb i . 
gonifation ijl \üjx vtxtinfaüft. 3)Ian unl(vf($eil!et 
tun Bonbnjunn einen tteinen Äopf (Scolei), einen 
ungeaTiebtitenäatS unb bit CtCieb« (^togtptttben). 

aJaitn, wetwn unb SinneSoTgant festen. 
2)ct Sopf ift higtlig ober bimfännig, mit @aug> 
gxubüt unb ^Ünfig nrit einem Sratij Dan ^Icn 
Kife^n. 

Slie i^m junätSp fiegtuben Sfieber (Inb Urin 
nnb uaentwideft, bie ^intetpen DÜffig teiftn ®ttebei 
BKtbtn foitnäötenb, tinjtln ober ju meutern Ber- 
einigt, abgeflogen unb gelangen mit btm Sann- 
iit^alt uaq augtn. 3)ic fioloni« Mtb bcSmtgm 
mit fitintt, ba bur^ ©proßung foitiofi^ttnb 
ntae ftltitbtt (tjtugt mtrben. 3)ie fiürpennuätu'' 
lotur bt^e^ au8 brei gtfnugten 2fa|(tfqflem(n unb 
at^ottet bem Kiete mutmartige öetoegungen. 

ein ajallergefägfijfiem j't^t m m Sf«nn 
gnxiei feitli^er £fing3{iämmc bUT<f) bit gonjt 
JCciDnie. ^m ^intern Xcite jcbeS Q^Iicbeä ftnbct 
^d) eint qucTt Strbinbung bcrfelben. Sal reift 
(Blieb befißt einen feD^auSatbiUitten ättilttrigen 
@t|[bte(fit3apparat mit Sierltod unb Sottcr^Bifen. 

£it ga^Ireii^en unb mit einer ®<^tt uer» 
je^entn Eiei erfüllen ben ä^gcn obtr rDfctttni' 
färmigen tjrm^lbefiülter unb beflßen tint große 
l'tbtnSfä^igltit. 

J)it Sntwidttung gtfi^iebt aufier^tb nnb 
d6iili(^ »)i' bei ben iSgeUDlIrmtm in cintm Smifcfitii' 
nirt Sie ungef(^lt<£tli($en ^ugtnbgupünbE feigen 
Rinnen ober »taftnioilnnet. 

3n ben Otujebni oerf^iebener Chrgane tebenb, 
mnrbcn fit früb« für fetbllänbige Xierfonnen ge« 
^Iten unb bilbetm bie leljtt ®tQ^ ber Urgtugung. 
■Sit Pellen blapje ®ebilbt bar, an benen ein eiU' 
giger Sopf (tVstieercuB) ober ja^lrei*« SSpft, mit 
^altn unb ©augnäpfen auägefiotttt, (iljcn (Coe- 
nuiuH , Echinococoufll. 

Sit (iptrimentelle 3("'t°Si< ^°* "^'^^ ^" 
f4Iagtnbtn staAiDciS geltiftet, bog bte Rinnen alS 
3uQ(nbgupänbe ber »anbraürmer bttraepttt lotrbtn 

Sit ©^iwinefinne (Cysticercus cellulossel 
fi^l im aWuäWflep unb Sinbtgeroebe finniatr 
^wtine. Suti CerfnCtit an äktbretfiem, njeufie 
um lobt Mrurt^eilt »aren unb längere ^(it Dor 
iftrtr Ipinnditung lebenbt ilrinntR btS S^meineä 
mit bei aiabrung einnaftmtn, pellte Ä ü * e lim e i ft e r 
ftp, bafi im Sarm beä a)tenf(l6(n ber langglieirige Sanbmurm i,Taema solium) ent- 
flt^. fiaubner uuB Etutfart gelang eä fenier, burt^ aStrfiltttm reiftr ©liebet be« 
nKn|<i)(ti^ SaubnurmS an Sqmtint auB finnenfmer Zuätt ga^Koft ^IrinneR ju 
trjtagtn. 



Srtitglitbtrigtr »anbmutm bt8 

äl)en|[t)en (Bouiriocephalua latus) 

'i natilrli(!ber ffirBßE. 
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JJür eine IWei^e onbcrer ^aubwürmer finl) bic juge^örigcn :ölafenw)Unner aufgcf unbcn 
l'efeterc entjle^en auQ bcn aufgenommenen (Siern, inbem ber ^ibrtjo au§ bem Sctbaumig^ 
fanal in bie (Sewebe tüanbert unb ^ieju oft befonbere S^akn bcfifet. (Setangcn Die 
ginnen fobann burci^ äu\<iU an bcn rid}tigen 53eftimmungäort, b. \). in ben 2)arm bcö 
äöanbmurmträgerö, fo »irb bie @d)n)an5btafe »erbaut, unb bcr Äopf erzeugt buttb 
(^proffung bie öanbwurmgtieber. 3>ie (^twirfelung erfolgt bemnadi auf bcm SBegc 
eine^ ©eneration^wed^feB. 

öic^er gel^iJrcn: 

Taenia solium, bcr kngglicbcrige ^anbmurm be§ aJicnfc^en, 2—3 SKetcr lang, 
Äopf mit gafcnlranj. 2)ie reifen ®ueber 1 Ctm. lang unb G Mm. breit. @i6e^&ttet 
7—10 ©eitcnjweige. 2)ie ginne lebt al§ Cysticercus cellulosae im ©d^meinc. 

Taenia mediocanellata. ©benfaüö im SDknfc^cn. Äopf o^nc ^attn, (^Hcbcr 
ctn>a§ größer unb bider aT§ bei ber üorigcn 9trt. 2)er (^6e()ältcr mit 30—35 @citcu= 
jroeigen. !^ie ginne lebt im ^inbe. 

Taenia serrata lebt im §unbe, bie 5uge^i5rige ginne in §afen unb ^auind^n. 
Taenia crassicoUis in Äa^en, ber ginnenjuftanb at§ Cyst. fasciolaris in ber ^au€>mau^. 
Taenia coenurus im ^c^äfer^uub, bie ginne atö Coenurus ccrebralis im ®e^irn bcr 
(gd^afe aU Urfadfte ber 2)re^trantt)cit. 

Taenia echinococcus, eme febr fteine gorm im 2)arm beö ^imbe§, ber jugc^örigc 
iötafenmurm (Echinococcus veterinorum) a(ö gefährlicher ^-parafit in öou^ticren, gc^ 
legentlid^ aber auc^ in ber Seber unb Sunge bc^ 3}Jeufd&en. Botbriocepnalus latus, ber 
breitgticberige 53anbtt)urm beS SD^enfd&en erreicht eine i^Äuge »on 80 guß. Äopf mit 
2 länglidöen ©anggrubcn, o^nc §aten. 2)ic reifen ©lieber finb breiter aU lang, bcr 
(Sibc^älter rofettenförmig. ginnenjuftaub nod) unbelannt. ginbet fic^ in bcr 3S>eft= 
fd^mcig febr ^«üufig, feltener in bcr Oftfd&roci^, bann in $oIcn unb y^iußtaub. 

lägula simplicissima, banbfcrmig, aber i^rc äußere ©liebcrung lebt in Saffcrüi>gcln 
unb gifc^en. 

Caryophyllaeus mutabilis, ungegticbcrt , pt)uc ^anggrnbcn unb ^atcn kbt im 
2)ann bcr Äar:|)fcn. 

IL klaffe. 9lunbttjftrmcv (i\ematheluiiDtes). 

3f|re ©eftaU ift brcfjrunb, (anggeftvecft unb oft fnbenartig »crlöiigett. 
(Sin meip ftarfer Suticutarfdjloud^ wirb Don bem $autepit()e( abgefd^icbeu; eine 
äußere JRingelung ift jutücilen borijanben, bagcgcu fel^It eine eigentUd^e ©liebenmg. 
"IDie Seibe^ljütjlc ift bortjanbcn, bcv S)onn bilbet ein einfädle« Slol^r mit Wmh 
unb Slfter; einige gormen finb barmto^. Stutgeföße fehlen, bagcgen fmb 
(S^tretiomSorgane nad^gcnjiefcn. 3)ie ©efc^lcc^ter fuib meift getrennt unb bie 
6nttt)icfe(ung in ber ^ege( eine bireftc. 

S)icfe ®ru))|)e entl^ölt, nJjnlid^ wie bie *i|J(attn)ürmer, eine große ^a\)l bon 
Sd^maro^cvn, weid^c in Jieren ober $f(onjen jeitleben« ober nur oorübcrgel^enb 
borfommcn. 6ö giebt aber ouc^ frci(ebeubc SRunbioürmcr. 

1. Orbnung. gaben würmer (Nematodai, 

2)cr 2)arm ift üottflänbig unb ber Ü}iunb oft oon oorf))ringenben Papillen umgeben. 
2)er @d^tunb ift mu§!ulö$ unb ju einem oft mit (S^itinxäbnen »eiiebencn abfc^nitt 
erweitert. 3)er §autmugfcl{dötaud) befreit an^ großen iDJnSfctjctlcn mit beftimmter 8ln= 
orbnung. Kanäle, wctd&e tu ben leiten Uuicn oertaufen, werben mit ocm Softer^ 
gcfäßf^ftcm glcidjwertig eradfttet. 3)ie ®efcbled)t§organe ftetten lange, gewunbenc iSd^läud^ 
bar, »cld^c m bcr ^eget beim iWännd^en cinfac^, beim aBcibdfjcn bo^pcU fmb. 

S)ic tcbtcren legen ©ier ober gebären lebcnbigc Sunge, wie j. ^. bie Xridjine. 2)ic 
(£ier entroidfeln fid^ an feud^ten Orten unb gelangen fpäter in bcn Sirt ober wanbem 
guöor in einen 8n)ifd)entt)irt. 

^icljcr ge^rt: 2)er ©pulmurm becJ SQicnfdjcn (Ascaris lumbricoidos) im 3)ünn* 
barm, meift bei Äinbcrn; feltcner bei (Srmadjjcncn. Unreinlid}c (S^ciftc§fran!e enthalten 
im 2>arm jablrcid^c ©pulmürmer. Äußerlialb Chiropa^ fommt biefe Slrt ebenfatt« öor, 
oft maffen^aft bei ben amerifanifdjen Siegern. 




(EchioOThrachuB angii Sta- 
tus) mit tnUfftr, MF|cl> 
fÄeiBe, femniäfen iinB 
©eiietationä Organen. 
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Dochmios daodenalis im 2)fiitnbatm bed SDlenfd^eit, befonberS in llgi^ptett. 2>utc^ 
feilte SDRunbbemaffnung beb>ittt er 2)annbtutmtgen. 

3m mettWli4en2)arm tebt md) bcr ^eitfd^entoMtm (Tricliocephalus dispar). (gr 
»itb 4 Ctm. lana unb bo^rt jld^ mit feinem üetbilnntcn SSotbercnbc in bie ^dSltmffOVt 

2)er gcf&brlic^jle ^Jatajlt biefer Drbnung ifl bie 2:ri(5ine (Trichina spiralis) t>on 
bloßem Sluge eben fid^tbat. 3m ouSgcbitbeten 3Mffö«^« ^«^t fie atö 2)armtricl^inc im 
'S)axm beiS SJ^enfc^en unb üerf^tebener (Säugetiere, ^ad Seibd^en (3 Mm. tong) ge- 
biert wenige S^age nac6 bcr ©ntoanberung gegen 1000 tebenbige 3unge. 2>iefc t>er* 
bleiben aber nicQt im ^arm, fonbem burd^fe^en beffen SSnbe unb toonbem in bie 
TlVL^ttln ein. umgeben fid^ afö gefcbled^tiSlofe Sarben mit einer Zapfet unb fönnett in 
btefem 3u{lanbe Sa^rge^nte (ang lebeniSfr&ftig bleiben (iDht^teltrid^ine ^q. 186). 

S&^renb ber (£inn>anberuna treten (Srfranhmgen ettt^ i{t btefetbe ^a^lreid^, fo famt 
fetbfl ber Xob ^erbeiaefü^rt »eroen (Trichinose). 

Sttö ^arafttentrager, toeld^ ben SD'^enfdben anfledfen tarnt, i{t bad ^mein §u nettnen. 
äbnlid^ wie bte fjriunen tonnen bie Srid^tnen burc^ mangelhaft getod^ted, trld^tnSfe^ 
(Sd&toeineflcifd^ in ben menfd^ttc^en 2)arm eingeführt loerbcn unb ^u 2)armtric^inen pdb 
entwicfetn. 

2)aS einzige 9Wittet, um üor ber (Sefal^r einer anjledCung gefidjert ju fein, befielt 
in einer rcgelred^ten mitroffo^)ifd^en gteifd^befd^au, ausgeführt üon einer getoiffen^aftot 
unb fod)Oerpnbigen ^crfönlicbreit. ^efonbcrS importirte fjleifcftwaareit bebürfen einer 
genauen Sontrottc. Sßon freilcbenbeu Äunbtoürmem finb ju nennen bie m^n, Anguü- 
lala aceti, ©ffigötc^en, A. tritici, SBeiaenäld^en. 

2. Drbnung. ^rat^er (Acanthocephali). 

^tficrlid^ bepljen fie ben (Sbarattcr ber gabenioürmer unb leben parafitifd^. (Sin 
2)arm fc^lt, bagcjen ifl am üorbcm Äörperenbe eine befonbere ?flüffelfd&eibe unb ein 
jurüdfjie^barer, mtt ^attn befeljter Sflüffel tjor^anben. ^tö ©jcretionSorgane merben 
paarige, hinter bem iRujfel liegenbe (Scbilbe (Lemnisd) angefel^en. 2)ie ®efc^lec^ter finb 
getrennt. Echinorhyncnus gigas, bie größte «rt, circa 1 fjuß lang, lebt im 3)ünn* 
barm beS ©d^weinö. Slnbere airten toerben im S)üirabarm ber S38gel unb ^\äit an«^ 
getroffen. 

m. fttaffe. WlooSüm (Bryozoa). 

S)iefe frül^cr ju ben SBeid^tieren gefletlte 3!iergru))))e bitbet meifl mop^ä^n* 
tid^e, fhraud^förmigc ober rafenartige Äofonieen. 3)ie ©njettiere bilbcn befonbere 
l^omarttge ober berfatite ©e^öufe, in ttjetd^e fie fid^ jurüdtjie^en fömten. ®a« 
Sorberenbe be« fför^jer^, ttjetd^e« an^ ber SRünbung ber S^^^ i^ertJorgejlüt})t 
»erben fann, trögt öl^nlid^ ttjie bei ben ^otqpen ^ol^te, bettjtm^jerte ?luöpülj)unflen 
ber Seibeöwanb, fogenannte lentafeln, oft auf einer befonberen ^ufeifenarttgen 
©(^eibc (Lophophorus). 

3)er !Darm beftfet ÜWunb unb äfter. 3)er Snbbarm enbigt meifl Quger= 
]|atb ber SDtunbfd^eibc. 

2)te Scibeö^öl^te ifl mit einer (gmöl^rung^flüffigfeit erfüttt, bagegen fehlen 
$erj unb ©eföge. äU ätemorgane fungiren bie gül^ter. ©ne über bem 
©d^lunbe gelegene ©angliemnaffe ift atß ©el^irn anjufd^en. äugerbem ift no(ft 
ein Äolonialnerbcnf^flem beobad^tet, ttjeld^e« bie Sejie^ungen ber ©injeltiere ber 
Kolonie bermittclt. S)ie Settjegungen ptib bcrmöge ber feftfifecnbcn Seben^weifc 
biefer Siere eingefd^rönft, befonbere gafemmaffen bienen aU Stetrnftoren ober 
3«rüdfjie^mttöfe(n. 

ät^nlic^ tt)ie bei bieten $ot5))enfiödten tommt aud^ bei ben SRooeticren ju« 
ttjeiten eine ärbeitöteitung ber 3nbibibuen bor. 3)ie fogenaunten SSogeßopforganc 
ober äbicularten unb bie fabenförmigen Vibracula fteöcn cigentümüd^e umge= 
fiattete ©n3e(tiere bar. 



2)it 9D?ooeftcrt ötrmt^rtn (ii^ öurc^ Eproffung unb gtti^ttcfitli:^. ©it (inö 
tneifl 3n)irttr. 

©ei btn äRooeticrcR be« ©üliDüfftirö iji tint tifltntttmlitfie Sermt^iung 
bttn^ [ogniannte Sinttnitc obtr (Statotilaflen btobai^Ut. 
^itfe entpeljfn gfa«! ""t SBtntfr oIS ^tßfiaufoi im 
dnnctn beB flörfetfl uiib jinb mit garten ©^altn unb 
oft Don einem firanj ^etuarfte^cnbet $afen umgeben. 
Eieft 3Binfcreier finö afs innere Äno|pen ün3u|e[)en. 

5Dit SRoo«fiert leben teile im ÜKeere, teil« im ©Il6' 
»öfT«. ^i^llreidie Arten finben fii^ netfieinert, nnment= 
lii^ in bet Äteibe unb in bet StRotuffe, 

Statt lennt poä OTbanngcn: 

1) «rra»it6ter (Lophopoda). SDJeifl im ©üßoKintt 
Ubmi, Sangannt auf einer jmeiarmigen, ^uftifenattig gt» 
palttttn Shmiftötifie aufftetiiB unb üBer bet äRuntÜftnung 
ein fcetijegliie!: Siedet Criatatella mucedo (3öajjerf(ftinimel), 
«Keitigt ©tBtfe Don ®(6eibengefloIt, »eliiie lang(am an 
©agmaflttpflanjot fottjuttttt^en im(tanbt fmi. 

PlumateUa stagQorum an SüBafSetpIlaiiäen mit Derjnxigten 
peigamentarttgen Ülii&ren. 

2) ÄreiStoitbler (Stelmatopoda). gaiiganne laiS- ©ft6man«6r?oioe 
fBnnig auf Set aKuntft&eifce angeottnet, m(i|i im 3He(w (PaludiccUaEhrenbergi). 
ItbenB. Loioaoma. (EinjelntebeuB mit 10 gongarmen unb 




Falndicella, 

(tarl nergrBßtrt. 



?fu6brüfe. PediceUina, oenweigte triecbenbe ©tolonen mit Innggcftielten Cinjeltieren. 
Palndicella, giQen (|)in6(t(gnnig unb öotiiig, im ©iiSmafier. llnstra. rinbenartige 
Ubtriüge barjtdlenb. Eelepora, bittet neuartig barrfibrotfcene, oerlalfte Solonieen. 



IV. Alaffc 9lftt>crtlm (Rotatoria). 

$itl)er werben tkm mtift im Sü^wofftv lebcnbc Organismen gejä^ft. Deren 
C^rÖ^e leiten 1 SOTiOtmeler trrai^t. ©tjrciiljerfl bttxaä^ktt fie atS 3nfuforien, 
IVüter füllte man fie ben ©lieöerticreii eiHjiiUerleibeij, ia t^r ^iiitereS ÄSr))tr= 
tobt biämeileii gegCiebcrt ift. "^ae me|eiillt([)e SOfcrFtnnl i)ie\tx @ruf]^e be^ctit 
in btni „SKäberorgan", einem eiiijieljbavcii fltntntetiibtn ©aum am ootbeirii 
ISnbe. "iie (el)E)Q(U ßilicnberacgung madjt Ueii Sinbrud eines fiifi beloegenben 
^3iabte, bn btr Snuni in fii^ jnrüttlüufcnb ift, nnb uermiltetf bie Semegung 
nnb 9Ia()rung€jufu()r. SIngerbcm tieiuegen fi^ viele 9{otatuiien an^ mit ^Olfc 
Des l)intti:eii gn^enbeS, bnS mit einem 3ii'9ti"'l-'pt"^n' oer|et)cn ift. änöere 
'Jlrteii finb fcftfiljenb unb fi^eibcn ein 6efonberte ©epule au«, in metcEite fie 
fidl mit §lilfe bejonOever Wu'Sfetn änrtldjteljen tonnen. 

"hie 5fflf!runfl getnngt »oni 



5ig. 191. 



^rig. 15)2. 



Eotifer. 



Hvdatina mit me^rlaijpigcni 
Släberotgan (ai. 



äTJunbe in einen (S^Iunbtci))f, iDelc^er 
mit Sicfexn auSgeftnrtet i^. Ein 
loeiter älfagenvaura münbel batb 
buTcb einen befonberen Snbborm 
noii au^en, botb ijl et blinb, ©ei 
beu 3J{nnn^en, bereit SebenSbanet 
nur (nrj i|1, fetjlt ein 5Jerbonunge= 
!iinal. 

Sie (Scnn^rungefliijfigteit erfülll 
bie ^eibeS|i)^(e unb ^lutgefögc 
fcl|fen, bogegen finb Öefonbere "Hue 

fi^eibungSovgane als paaxist 
<Bä)lä»i)i: Dor^anben. 

(iin @e!)irn liegt äbt-c btm 
Gdllnnbe unb Uetfie^t bie 2Ru«= 
fein nnb bie Sinnesorgane (Infi' 
Organe nnb ^lugenfletfe) mit SJtröen. 

3)ie Stabertierc finb getrennten 
(_WeIil)(ed)tt«, liie aSännifien fmb 
fc^v Kein nnb Deifilnimert. DU 
äßeibi^en legen @ier, jur warmen 
it öüniier ^^ak, im §erb|i bid« 



On^reSjeit unbcfrui^tele Sommere 
f^alige, befruäittte Stutercier. 

^ktitx gcljören folgeube ©attnnge ...., „... „--,^-, ,..-^.. 

tatiggefhreat in einet (Snllett^iiitfc pedfenb. Hydatina, 'WäMrorgan me^rlappig, ^i 
mit einet ^unge nerfefien. Eotifor, JBHBetetLinu toppelt mit ®al)elfii6, weld)ec fetnw^r^ 
(irtig eingejogcii loitt. Albertia, IRäterorgau Detlilmiiiert otn fetjtenb, Ie6t porafitifi^. 

V. ^affe. @ntn-ot)neuften (Enteropneustl). 

Siefe ifoliert fteljenbe ffiutmHaffe, njeti^e butt^ bie attniung an bie 9Watrte(= 
iicre erinnert, wirb bntd^ bie einjige ©nttnng Balanogloasus tertrelen, 

Der löutmattig geftoltttt Sörper jeigt ^intevfinanberfotgtnb eine Sopfregion, 
Stiemenregion, 9Wagen= unb ©diroanjregion. 
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S>it äugcre $aut fliuuiiert uiib tft mit ja(|lrei(^cit @c^(eimbi'lifeit Uerfe^en. 
Dtir Ipfluhimäfelfi^lauc^ ift in bcr 9{üifenlintc unterbrochen, t)te ^et(ieäf)öl)le »tnig 
ciitroirfeft. 

Slui äJorbcreiilit be@ j^örperS ifl ein aud{tU()}Iiaier dlüfffl Dorljanben, loeCi^cr 
äßaffcr in bcn Sör|)er cingielit utiö aleidjjeilig btr ©einegunfl bifnt. "Dtr 3In' 
fnngättil ieS IDarmeä ift (in Siemtnforb, awS btm ba« Sttemmafjer buxd^ 
bcfonbert ^oreii md} au^en übflie^t. 

Stiilaefäse fiiib aU jmei, burili quert ©täninie uerbnnbtne Söngeftämme 
nor^anbcn. 

Slit (SEf4tfd)ter finb fletrtnnt unb bit Gier iBtvbcii in ©i^nürtn obflclegt. 
3)ie ^arüe, Tornaria gtnonnt, loiirbe früf|ct fllö Gt^inobErnienlaro? betra^ttf. 

Balanoglosaus davigerus unb miuntus fmb auä bent Üfittetmefr befannt 
geworben nnb leben in feinem ©anbe. 

VI. Riafit. ananttitiere (Tanicata). 

©ie gebären nuejitiließlid) bem SWeere nn, (eben feite fetlfi^enb, teile fi^njinimenb 
iinb fteDen fod'^ ober tonnenfÜvmiße liere bar. O^ren 9!anien öerbonten fie 
einer bieroeilen tnor^iet^arten ^iiCe, Sßanlef flenanirt, welche mon bem ©e^änfe 
0er SBficfitiere Uergli(^ nnb fit früfitr bcu 3)(oflu8ten 3uve^nete. Slie ^Dinntefi 
fiififtnnj mhi) aud (Sellulofe gtbilbet. 

^tS Säeiuegimfleorgniie bienen bei ben frei= %^S- '^ä- 

filiwininienben Scetaniten ober ®al)jen befonbere 

■dJiuötelteifen, bie freilcbeiiben ap^ienbicnlarien 6e= 
(igen einen btfonbei'tn ®i^ii}anjant)anQ. 

©ei ben feftfi^enben ©cefi^eiben bient bie 2ßue> 
fufatur jum ^crf^lng unb jum Öffnen jlneiei ^ 

fi^ornfttinnrtifler 3Wontel5ffrtungen. 

i£ae 9ifrt)enfl)fteni figt als (infai^ed ©anglion 
in btr 9tä|)( bet äNunbiJffnung unb oerfoigt bie 
©iimeaorgane (äugcn^ unb ©tEjÖrotgane), foioie ■ 
bie ^ueCeln mit ^jerDenfafern. 

■Der anfangeteil beä 3>armee ifl äfiutic^ loie 
in ber Uorigen Slofft ein Sitmenbarm, mtlijtx 
auf ber ^im<^feite bnri^ ein |lnbfi]rniigtd ©ebitbe, 
baS @nbofli)(, gepii^t rairö unb eine glimmer= 

rinnt tnl^äit. 'X)fc Slfter münbet entmebfr in eine ^^^ jjn„ g^i^ij ,^^^, 
iUoatt ober in ben Sllemranm. tij4, o aBunb, k aiemen!ot6, 

äin fii^tam^förmigeö §erj ift Bor£)Qnbtn unb U Aloatt, g ©anglion. 
fann fn^ batb nn<^ bei einen, batb nai^ ber ent^- 
gegengefeUten Seite jufammenjic^eii. @in ^Baffergefägf^ftem ift nid^t betamit, 

Sämtlilfie äfhnteltiere fmb ^loilter unb bie leimbereilenben 3)rttfen liegen 
im Hinteren fiörperabfi^nitt. 

äßanc^e Strien finb (ebenbig gebärenb, augerbein lammt bei ben Hantel' 
tieren oieffadi Snofpung unb ©enenitionemef^fet Dor. 

1. lOrbnung, @tefi^eiben (Ascidiae). 

©ie finl) meip fe|ifilätH», bie afteriJffnung in Iier Bifi^e liet SKunbäRnung gelegen, 
beite Derfi^lit^bai:. 3)tr roette Stemenfarf ifl gegittert unfi Bon ©paltenrei^en turt^» 



hmfien, 8af btBen ©auiiifeiu litgt bie &tiinmtrrinnt, wri^e bie 31a§ning in itn wt' 
bonoibcn Sunnobft^nitt ^uitciUL Siit TlnStalatux bilDtt eint Sage con !SngB- nnb 
Ähigfaftrn. 2)ie gortpjlatwiiiig trfplfit burt^ ©prcffung ob« bur* bsftutStete Stet. 

3>te !aiMn finb ii^nlii^ mit bie xaulquöp))«! mit einem bemeglidieii StubtrfiJ^iDatii 
Kt(e^n unb tnUfttn ein inneteS a*fenf(elett, eint (og. äSirbdfntle ob« Chorda dorsalia, 
fi6nli0 ttit bie äÖitMtim. S^ei boi fepftßenbdi gormtn gc^t baäfelbe »ä^enb bet 
SRttanioip^Dfc iuxii tHüdbilbung Dttlonn, 

App«ndicularia, Ileine fTeifcgcnbe Sfcibien mit tRubnf^manj. 

Aaddia m&mmiUata iinb Aemdia intestinalis im ailittdmeei;, groge iSinjeltiRe. 

m 195. 




ßinfai^e Sfcibie, 
a gjhinbBJimng, 
l aiertBffnnug, ©alpe. 

Organ JFatiDti einet 

afribie 

(Amaroecium). 

a Siemenfatf, b Sarm, c 3n)ittetbtiiie, d Ci. 

Clavellina, gejHelte Cinjtltiete auf gEmeinJamtm ®tom«i. 

Sttnet jo^trticfie arten äiit'""'"'"3'fffe'f'^ @e(f(^tiben (Ascidiae compoBitae) als 
ÜBträuge uon ©teinen unb langmnlftn, bewn (Hnärttitte in bet oetfcftmoljenen aRanteU 
mafft in bejtimmtet iffitife um Die gemein(ome Sloate gruppiert T'nb. Botryllua viol»- 
ceuB. Poljclinum. (Snblit^ bie geuenodjen, ftd fi^imntenbe Solonieen opn Saofvx- 
gepott mit einem irnietn §D^Iiaum aU gemein(ame Sloale, Pyrosoma im äßitteiraar 
unb atlantischen Cccan leu(4tct gut 9tacE|t)<it. 

2. Oibnung. ®alpen (Salpidae). 

©(^tDimmenbe aRanleltiete mit ))ctagifd^t Seben^iscife unb uon glaSartig bunfifidtigtr 
SStpeTbefc^affen^eiC. 2}et SKunb filiert in eine OKite atem^^Ie, metdie Don einet bant' 
fiirmigen Sieme ((brSg burdijogen n)irb obet eine Dueitcanb mit ©palten iKfiljt. 

SJie eingenjeibe bitben einen Ifb^aft gefärbten, öerfd^lungenen ftnäutt (Nneleus). 

Die Bemeaimg erfolgt jiogiotife bu«^ !Dh:3[e(teifen bet ätemSB^Ie. Über btm 
©anglion flBt em tiufeifenfötmigtä Äuge, bet einer ffiattung ifi ein ®el)i)rorgan nor^anben. 

aus bem bfftu*teten igi entfielt eine getcfetecBtälofe ©alpe. n)et*e auf bem SSJegt 
bet Snofpung ringfürraig gef*Ioffene ober lange ftetten tton ^nbioibuen Vorbringt 
®iefitttetif(ilpentDerbenäU®e([^le(^tBtieren, finbimitterigunberjeugenmieberlSinjelfalpen. 

Salpa maiima im SKittetmeer, aJIunbBffnung mit Ilappenartigen Sippen. Doliolam 
tbenbaielbft. Seib tonnenfErmig, äßautelBffnungen enlgegengefe^t, Sitme als quere 
ec^tibewanb mit ©paltenrei^. 



vu. jtloffe. Sterntttürmer (Gepbyrel)« 

Iiiefe ©nippe gehört, wie bie uoriße, auSfc^Iit^Iii^ bem Wttxt an unb nä(|ert 
fic^ in ber Drgantfatton am meiften ben SRingeI«flrmern, obft^on eine ©[»btning 
beS fii)i))eTä ntttit immec auegeprfigt ifi. £er ^ipet bitjer im @(^lamin unb 
im ©nnbe letienbtn liere ij! flewöi|n(i(^ tnitg, c^tinbrifi^ unb am Sotbereiibe mit 
einem cueftülpbartn 9ttt||el Btt(e^en. 

übet bem ©dilunbe liegt ein ®e^itn mit ©d|lunb= gfig. 198. 

mg imb einem einfachen Sou(^|han0. S)er Oflulmue= 
fel[^(aui^, Qud ^üng8= unb Stingfafern jufammengefe^t, 
ip mot|l entroirfftt, Slet Slaim ip gemunben, bee Sffiunb 
oft uon S^entateln umflelll unb fü^rt bei einigen 09cmen 
in ttntn bcroaffneten ©(dtunb ; ber Äfltr liegt gen)iJ]|nlirf| 
auf ber älüdeiifcitc unb ifi oft fet|r meit na^ Dom gerüift. 
^^ntii^ mit bei ben ^{inBelrafirmein finbet fii^ ein auä= 
ßebilbeteS ©efofeftiftem mit eimm SRücten' unb einem 



3)ie aSaffergefüße ((SjeretionScrgane) münben ent= 
Weber in ben Snbbaim ober auf ber Sau^feite aue 
unb fmb an bem ber $eit>e€|31]le }ugete^rten @nbe offen 
unb mit aSimperhriii^tern Berfet)en. Bonellia viridis 

23te ®efä|If(^tei fliib getrennt, bei ber ®attung (üBeibi^en). 

BoneUia finbeu fH 3™«8"t''"ni^"'/ welche auger^atb 
ber SortpfianjungSjeit im ©i^Iunbe bea Seibt^enä in grüfeter ^alfi fi^marogen. 
35ie ßier roerben mcip an ber Üeibeäloanb crjeugt unb gelangen in bie SEBtmpet= 
tctc^ter. 3>ie (Sntloiifelung erfolgt auf bem Sege einer äRetamcrp^ofe. 

Sipnnculus, SStfn tqlinbilft^ mit Dorfiülpbaiem fflU|f(l; SNunb Don S^cntafeln 
umgeben, 2)arm fpiialig mit lUeten^diiHgcm älftci. 

PriapuluB, D^ne Icntafeln, <Sit|Iunb mit ^äfintn fieroaffnet. 

Echiunia, ^inten mit 2 »oiflentrfinien. 

Bonellia mit gabeligem SBffef. 

VUL filaffc. anuft^efniünner (Brachiopoda), 

Sltm äußeren Sliorolter nai^ mürbe man biefetben al« bie näd^ften Str= 
loanbten ber 9nuf(^elii bem i&tamme ber ^eii^tiere eincerleiben muffen, allein 
ber anatomift^ Sau unb befonberS bie @ntn)iiietung jeigen eine na^e SSermanbt^ 
fc^oft ju ben SRingetmünnern. ^on ben änufdieln unterfdieibcn fie fic^ fe^on 
buri$ baä Seilen eined fleifi^igen gugee. @ine umgebenbe jmeiflapiiige ^lU 
fetale wirb non einem garten mantelattigen Organ abgefi^ieben, 

9nan unterfi^eibet eine ?Rüdea^ unb eine Sou^flappe, loeCc^e buri^ befonbere 
URuätetn geeffnet unb geft^Ioffen werben. .Cegtere i|t feftgema^fen ober on einer 
fi^nabelortig uorfte^enben ^pige burdtbrot^en jum S)uri^tritt eines für bie ^n^ 
^eftutig beflimmten ©tieted. 

Eigentümliche Drgane ftnben ftdi ate juei fpiralig aufgerollte Srme ober 
Giemen, meldte juroeilen buTi^ ein befonbeit^ Srmgerüft geftUgt »erben. 

'S)ctS Steruenfqllem fleOt einen ®(|lunbring bar, Don meinem g^afem auä^ 
ftra^Ien. $on Sinnesorganen finb bei ben audgebilbeten Spieren bieSeii^t nur 
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lafiiDertäeufle Dor^aii&tn, 6ei Sotötn werbtn au<f| Slitgeiififcfe 6f[i^rie6en. iDer 
liaxm ip uft mcf)rfüi^ gHounötn utRi meijt 6linb. Ü6ex htm lÜageiitttl liciit 
«in eiitfo(^(8 ^trj. 

%lS 9(itreii ktraditft moii jloti oöet Bier lieben bem SRimöe fi(6 Sffucnbe 

©c^läui^e, wellte mit SBini 

»ig. 200. y(rtri(^tmimbie?ei6fa^ö^Ic 

$tg. 199. ^^^ß^^ müiibcn iiiib juc ^u8fiif)r 

' ■'^■^^^ l,„ @efc()(e(f|teptobuHe 

bieiieii, "i'it (istfififfcöter 

ftnb mein getrennt iinö bie 

Siitttiidelung »vfotgt burtfe 

aHttnmoxl)^off, Xie ?oi:ücii 

finb oft aus mefjveren 

Stingeln julainnieiigefcftt 

(Thecidiura, Argiope), 

trafen biSiueilen SSorfleii'^ 

bUf^el, ät)nli<^ mie bU ä9oi-^ 

(tennjüniier uiib äugen oni 

ffopftegment, €päteu fcftfii 

fic r»^ mittiem^iiilf»nl£nt)e 

fefl unb ertetben eine rürf« 

((^teitenbe Sßtvwanblmig. 

3n bcT ^Dituelt ^at biefe ^ietQTUppe eint teilte Entfaltung eutangt utiD 

fiubet (i^ f(^oH im ©i(nr. 3it ber Öeljtroell bogegen ijl i^re aSertretung fpärtidj, 

1) ümdlo\t <Diufd^clmütuia (EcardincH). ©(Idolen o^ne St^logjS&ne unb @iu6en. 
armgetflii ftfitt. Lingula mit bünnen ^Dtnigen ©c^aleii unb fleiff^tgtm ©tiel. 

2) anflelfAat'ie Siuf*cItDflnner (Testicardines). Saaten mit ®*(oe)ä6Htn,Äiemen 
■■" m aSittthnetr. 91u6gT06 unD blwDenb weiß. 

Thecidium, &italt unfgena^Fen. 




mit atmgetüfi. terebratuU vitrea 
©nndl loyale buK^&o^rt, önftjtiet turj. 



IX. maffe. ^Ungettoärmer (Annolata), 

3f)t SJnu erijtbt fii) niif eine ^üE)ere ©Inft, als in trgenb einer anbeieii 
Abteilung bed ^urnifianuned. "^tr langgtftredte bre^ninbe ober abgefilatttte 
Säiiftx beftelit nuS fjintereiiiaiiberliegenben gteid&artigen ober f)innonomen 'Hb' 




fi^nttten {©egmente ober 9Wffomeren). Jteii äußeren SJietaineven entfptec^en 
innere ^ofgeftiiife beS dteiDenf^jitenie iinb ber ^nSfi^eibungSorgane. '^oi) lomnieti 
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biaiiKileii mt^reit flufeevt ätiiige ouf ein ikikveS Segmoit (Sliitegd). 35a8 
^opfftgnieiit ift geiDD^iittd) von den librigeii Dev|(E)i(t)en iinD trägt tx^oiibeie 
>Siiine8otg(ine. 



OiKridjnitt buvdi itu inetijiiiifdjeii »(iitcgcl. 

Üfig- 2il'i. 
Sig. 205. 



jticfet uom »(iitegri. 



1)u £)btr\l&iit fi^iCiet eine (iiiti(ulcir|^ii^t ai, luefc^e J* 
junteiltn (efi^oft ji^iUett. ^i"^ Senwgung Öient ein fmfliger | 
,'pautinuete(fd|lQu4 »et<f|er bei beit ^tiitegeln fi(^ ^u eiito: g- 
tiibflänöigen 0aftfc^ei6e teröiift. Sei beu SorfieniDÜrinttii g 
loirö fit iuxi) Vavigf, (Ic^ legmentat luicber^uleiiöe 5u6= ^ 
fhimmtl uiib Sorfteiibüuüel untevftii^t. ^ 

^ae ^ierbeitfqfteni bejte^t aud einem iui £d))fa&[(^nitt 
gelegenen @cC)irn, tcdiiiel burd^ einen i£i^[unbriiig mit 
Her SQaiK^gongtientette eetrbntibeii ifl. ^on (Sinneäuigancn 
flnb Sugen, ©e^örbläSi^en unö Snftfäöen befannt. S^cv 3>avm ifl ein gerabeS, 
oft mit [arfflrtigen eriueiterungeii Oerfeljeiie« Sfu^t mit ai(unB= imb ^fleriJffnung. 
flitfcrii und <Si^[unbbeR)affnnng fmütn fic^ ni^t felttn. 313 @cfäge flnbet fi(^ 
mtift ein ^Uctcnflamm unb ein :6QU(^^amm, melilie burt^ Ouergefäge oerbunben 
flnb. Sei Dielen im Gaffer iebtnben ^arftdmilivmern finb be(oi^eTe Siemtn 
entnidtlt. 
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3)te ^udfd^eibungdorgone liegen atö paarige @d^(äud^ (@egmentaIorgone) 
in iebcm SRinget unb münben oft mit einem flimmernben Irid^ter frei in bie 
Seibeöl^ö^te. 3)ie JRingetttJürmcr flnb teil« gnjittcrig, teile getrennt gefd^tet^tig. 

3]^r Slufent^attöort ift fend^te 6rbe ober ©ügwaffer, jeboc^ leben bie meiften, 
jum Seif ^)rä(§tig gefärbte Slrten im SWecre. 

1. Orbnung. ©tutegel (Hirudinei). 

3Reift ijt i^r Körper abgeplattet unb am §tnterenbe mit einem ©augnapf öerfe^ 
ba^er man fie wo^I aud^ afö !2)tScop]^oren be^tc^net. Stud^ in ber umgd6ung bed 
SWunbeS befifeen einige Arten einen bcutlid^en Sflapl 2)amit betoegen fie ft$ nacfi SCtt 
Ux ©pannerraupen. 3Jiit ^iitfe beS ^autmui8fc(f(ftlaud&e§ bewegen fie fld^ aud^ fd^Idngelnb. 
^i^re ^aut ^igt ja^reid^c Ringel, üon bcnen mehrere auf ein inneres ©egment fommcn, 
gugjtummel ober Jöorftenbünbet fmb nid^t üor^anben. 3)er ÜWunb tfl gewS^nJit^ mit 
3 tiefem bewaffnet unb ber aJiagen geigt blinl)fadtförmige Sluspipungcn, 2He Seibeö* 
l}ö^le bient aU SStutteiter. 

2)ie ©tutcgct fmb S^itter. 2)ie ©icr werben in befonbere burdft StuSfdfteibung 
üon ^autbrilfen bereitete ®ocon§ abgelegt. S3ei ber an unferen Saf[ermolluS!cn ftiftma^ 
ro^enben Clepsine ift eine befonbere Brutpflege üorbanben, tnbem flc bie am SBaud^ 
beS 9]^uttertiere§ angel^efteten jungen längere Qeit mit jid^ ^erumfd^leppt. 

SDie Blutegel leben oom Blute anbcrer Xiere unb fitjen al3 äugcre ^ßorafitcn auf 
SSirbeltieren unb Söirbellofen. 

Hirudo medicinalis, ber mebijinifd)c Blutegel mit 3 balbmonbfBrmtgen, am ^anbe 
fein gefügten liefern unb 11 weiten äJlagcntafqen, wirb ju ^eilgwerfcn gebraucbt unb 
bilbet einen nid^t unbebeutenben §anbelöarti!cl. 

®r wirb in befonberen Blutegelteid^en gejüd&tet, ber Bebarf wirb namentltd^ an« 
Ungarn unb ben 2)onaulänbern belogen. Qa^lreid^e anbere 3lrten werben ebenfalls 
mebijinifd^ gebrandet. 2)cr auf Setjlon Icbenbe i?anbblutegcl (Hirudo ceylonica) wirb 
3ur fernsten Qa^reSjeit bort jur fiJrmlid^cn Sanbplagc. 

Aulastomum gulo, ber in unfern Bäd&en unb Xümpeln lebenbe ^ferbeegcl l>at 
ftärfere 3äftne, ift fe^r gefrdgig unb lebt oon SBeicfttieren. Piscicola fd^maroftt auf 
©ügwafferfifdöctt, Clepsine an ©c^netfen. 

2. Drbnung. Borftenwürmer (Chaetopoden). 

2)iefe Söurmgruppe ift augerorbentlic^ formenreid^ unb gehört oorjugSweife bem 
Speere an. ^augfc^eiben feblen, bagegeu finbcn fid& an jebem (Segment in ftjmmetriWcr 
Slnorbnung Borftcn oon fel^r oerfdpicbener ©eftalt. @ie fifeen m befonberen einftül* 
pungen ober fjouifcln ber ^aut ober auf ben fjußftummcln. 2)er Äopf unb bie ©egmente 
tragen oft fü^lerartige Sln|änge (Cim). 2)urd^ befonbere an ben 2)arm »erlaufenbe 

©d^eibewänbe wirb \}it SeibeS^ß^le in eine Slngabl 

bintereinanbcr Itcgcnbe Äammern geteilt Bei ben 

aReercSbcwo^nem finb oft Giemen, teils alS Slni^änge 

^^,m^ ber gugftummeln (gig. 207), teils als lange unb »er* 

" jweigte Sln^änge beS topfeS oor^anben. 3)ic Ber* 

mel^rung erfolgt burd^ 2:eilung, ^fpung (gig. 208) 

unb gefc^led^tlid^e fjortpflangung. 2)ie Saroen befifecn 

^p^- ^ Söimperreifen. 

^ ,r . . ^. . ^) Oligochaeta. SWit wenigen Borften unb obne 

Oucrf dönitt emeS JRmgel- beutlic^cn ^opf, o^ne gü^ler unb fernen. @tetS 3wittcr 

wurmeS mit ben oberen (pO unb bie ©ntwirfetung bireft. @ic leben in ber (Srbc 

u. unteren (p) gußftummeln, ober im eügwaffer. 

br äicmcu. 2>cr SRegenwurm (Lumbricus tenrestiis) mit 

4 Borftenreiben lebt in ber ©rbe unb fe^t feine (Sier, 
ä^nlid^ wie bie Blutegel, in SoconS ah, Tubifex, im ©üßwaffer. Nais mit rüffelartig 
tocrlängertem ©timlappen, ebenfalls im ^üfewaffer. 

b) Polychaeta. ^ingclwürmer mit l^eroorfte^cnben gugftummeln, weld^e gablrci(!^e 
Borftcn enthalten, fjü^ter unb Äiemcn meift oor^anben. S)ie ®efd^led^ter flnb getrennt 
unb bie ®ntwic!clung erfolgt mittclft SJ'letamorp^ofe. @ie fmb 3]fieereSbewo^ner. £[ie^et 
red^net man bie freifc^wimmenben 9iaubpolt)c^äten mit muS!ulöfem, oorjlälpbarcm wiiflfel 




(Aphrodite, Foljnog), frniei bic tREäTcnttfimer (Tubicolae), benn fiioncn nnb ^rü^bi 
iiur om borbcni ifntie {IQcn unli atiäit eine faulige obci tatügc ^lUc bauen. (Ter»- 
bella, Serpnla, Sabelia). 



IV. S^puS. ©terntterc ober ©tac^er^öuter (Echinodermata). 

Slitfe nttrfmÜrDtB gebaute SiietgntpVe gekürt aud[(|(ieglic^ betn Wttxt an. 
Ot|rer pra^ligen SBauatt roegen luurben bie ©tenttie« ftfl^ec öon bm 3'">li>g'n 
mit btn $po:gwfif«n ötrtiniat, jeboi^ nidtil mit iRec^t. Iler ÄSrfer ifl ftetH' 
fSmiig, higtlig ober maljenorttg unb jeigt in bcr dttQtl 5 beutlidie ©egenftUift 
obtx intimeren (oft aitx mit 6 — "9, 12 fogot 20 unb me^t). 3£|« $oiit 
tft tnt^r ober mtnber btdaRt, fo bei ben ©eeflenitit unb Seeigeln, mo git> 
famtnen^öngenbt flotten »ortommen, bei ben ©(emaljen ifi bie §aut teberoitig 

2Hfl.209. 



Nais (Stylaria) proboBcidea. 




prolifera. 



nttt jerflreuten SafRüitJet^en. Oft finben fi(^ 

äuf|eTÜ(^ betuegfii^e ©tati^eln. ä$oi allen anberen 

lierfläninten finb bie ©tad^er^äutet Burd^ eigen' 

artige ^eisegungäoigane, fog. Ambnlacm ober 

©ongfügÄen unb ein bajugel)ärigee SBol^etgefäS' 

fqflnn(!Intbu(ati;atf^peni) auSgejeid^uet. SiietSaug^ 

fä^i^en finb fd^Eam^artige SueftüHjungen ber giaut 

unb fi^en bei ben ©ee^trnen in ben Bom SKunbe 

oudge^enben iliurcEien ber 3nnf, bei ben Seeigeln 

meribionartig in bur(^6o|d(ii ^Inttenrei^cn. 3iun^ eine befonbere Sffiafjerieitung 

ISnntn biefelben, foroie bie oft in bev Umgebiing bee 3Runbee Dortommcnben 

•EentnWn mit ©eetoajfer gefallt «nb gefd^nwllt roertien. 



aSri ben Sctflcrntn iinb ®fet{|e(n isiib bae SSSaffct bunfi eint ficbattige 

fialtylnttt (3Rabtt))oitn))[attt) in einen bcrlalften S^kuij^ (iSteiirfannt) eingeiaffni 
uiÄ gelangt in einen befonöeren aBofTeraefäfeting in bet 9iüf|e beö ätunbe«. 
S)ti 9ttng fenbet Stämme nndi ber $aut auä, loeli^e fidi in bit Saugfügi^ 
üffnen. «t8 Se^att« und *¥nniptDerfe für bie gtüfftflleit bienen bie ^oli'ft^ 
£(a{en am 3BafTergefagrtnge unb bie flai^enfönnigen ^mtmUen- an ber Sofie 
ber ©ttugfülditn. Sei Ben ©eewaljtn ^ängt ber ©teintanal frei in Bie ?ei&ee= 
do^lt hinein. 

Ülaä dteiDenfqflem befielt oitä einem Ben ^^inab nmfa|tnben 9teil)enring, 
neli^ei dterbenßämme noi^ ben Straften btS R'ixftre au^enbtt 

Son Sinnesorganen füib Befpiütere 2iift= 
3*211. fußten, @e^ötbläS^en tuiB Äugen betannt. 

$e|lere ftnb bei Ben Seefteinen genauer lurtet* 
fuc^t, fie.fi^en an ben aufgebogenen Snbeti ber 
9tnie unb befte^en aud ja^Ireic^en (Sinjelaugen. 
@ine 3}Iunböffnung unB ein fclbflänbiger 
^arni. Weither Uon Ber StibeSliii^le umgeben 
mirb, t{t fiele Cor^anben. @in üfler fel^K 
jnneilen. 

9(m Eingang btS liaxmte ßeljen bei 
ttnigen ©(eftetnen bcfonbere 3'>^)'Iiitlcn unb 
biete Seeigel beft^en ein com)ilitirt gebauleä 
ÄiefergePed mit 5 fpißen ^ü^nen (?alerne be« 
arifiotcleä). 

3>et ^itltlbatm fenbet bei meuteren ©ee< 

fierngattungen gelappte, blinbfadartige Snc 

^änge in bie t)oi|Ien Arme, bei ben Seeigeln 

unb Seeioaljen i)'t er gemunben unb bnti^ 

befonöere galten an Öie JeibeäwanB angeheftet 

Iiae Stufgefögfgftem bep^t f)äuft9 ein pulfitenbeö Sentralorgan unb bei 

Ben meiften Stcmtieren liegt ein SBIntgefSgring neben Bern äSafTergefägring. 

3niifi^en beiben @efä^fQftemen ifl aui$ eine äierbinbung na^gentefen. 

Onbem «ietfac^ äBaffer in bie $eibei|i>^(e eintritt unb bie Orgone umfpQlt, 
mirb bie 3(tmung eine innere, befonberc gcfteberte Giemen fommen vielfaiti uor 
uitb jur Atmung btetten bei Ben Seetcaljcn augerbtm jmei in ben Snbbarm 
milnBenBe SiBafferlungen. 

^ie ^ortpflanjung erfolgt Bur^ Ster, aber aai^ lebenBig gebärenbe Steine 
tiere finB befannt. 

^ie totale @ifur(|ung fü^rt jut 33ilbung einer fteta f^mmttrifi^en Sarbt, 
Wti^e oft an ?nrBen öon 3tingelniürmern erinnert, ^ie ^ntnicfeiung mucbe 
frül)er nid 39}etamor))^ofe bejeii^net, tft in 9Birfli(^teil ober ein @eneratiDne<= 
ne^fel, inbem in ben urfprün9(i(5en gäUtn baö Sterntier fu^ auf Bern S&tQjc 
ber ffinofpung im 3nnem ber SarDe bilBet. 

Seltener ifi bie ungcf<!blec^llii^e ^orm, Wo bei gemiffeu Seefternen Bit Sinne 

freimiOtg abgenorfen iDtrben unb fi(^ )u neuen Vieren ergänjen (Sometenfonn). 

'Die Stemtiere beoöllem in jal|lrctdicn arten Bie Derfd^ieBencn Muvt ut^ 

treten in bet Siorgcfi^ii^le ber Erbe fdion früiljeitig auf. 3^t SJu^en iji gering, 

Don einigen Seeigcladen werben bie reifen Sierftöde aie 3>elifatcffe titicf))eift. 



1. Ätalfe. Sttfttnte (Asteroidet). 

!Det fioirpci 6eftft|t aus einet me^i ober ntinbei bnitlii^cn @i^tJ6e, doh 
votii^a bie tiitfai^tn oött BetglDcigten Irme entfprinflen. Siie Sttmt finb Ber> 
f(^iebtn fang, juttitihn flehen fie in ber ©i^eifie Boaflänbig ouf. '3>ie änne 
fuib burc^ »irttlartige ÄaHftücte geftfi^t. 3>ie Unterfeite ober tin6uIiWTa[f(ädie - 
trägt bie iSaugfügi^ enteilen unb in ber Witte ben Sßunb. 3)er 3Ragen ift 
farfförmig unb {i^irft oft Sßiinbfoile (8e6er) in bit Atme. Iiet Slfter liegt auf 
ber 9iüctenfeite ober ff^lt, bafelbfl liegt eine ober niel|ve« SWabrepotcnptatten. 
3^re SarOen befi&en jtiiei rüdlaufenbe äSimperf^nüie (BipiDnaria, Brachiolaria) 

3fig. 212. 



ÄBtropeet«n, bei a bie aHobteporenpIatte. 

ober eine aßimperfdinur Mub lange gottfäge mit Äalftiabeln (fioffeleiförmige 
^luteuälarDe ber ©dilangenflerne). 5Die ©eeperne le&tn ouf bem ©runbe in 
oerfd^iebenen SVIeereätiefen unb (rted^en mit itjren ©augfüg^en langfam fort. 
Sie finb gefrölig unb »ertilgtn ffrebft unb Säkit^fiere. 

I. OrSming. Ecftte Setjltrne (Ästeridae). 

Seife füiifedig ober jltaljiig. ®ie [jo&len Arme enthalten Sliibfinge tiS aHIagtnB, 
i^ ©efifltt meift 6ieit unt mit tiefen ambutacratfuri^en auf ber Unletftite. 

Aflt«caeaathion glacialis in teil europäifi^en iDteeren, mit 4 Weifien Änttukaa 
unb ffiSaijentei&en auf 6« Südenfeite. Heliaater heliajitiius mit jafilrei^ armen. 
3in ^älen Ocean. ÄBteriscuB, arme (e^r tuij. 

Aatropecten auiantiacas, ber pomeranjeiifärmige ©eejlent ber enropäifilien OTeere 
bePfel äroei Weilien Saugfüg^n , ein After fetilt.., Briaingia mit abgefeljten armen 
lebt an ba fiflfie non Sionoegen unb bilbet einen Ubtrgong jnr folgenben ®ruppe. 



2. Orbnung. ©djlangtnfierne (Ophiuridae). 

©ttftemt mit ]ä)Uatltn, bre6ninben unb ft6t benKflttrfien ännen, lKl*t f*atf »in 
@*ribcntti( abgejelät finb unb Itine anhänge bt« 3Hüfl«ia tnt^alttn. SD« Sarm ifl 
o^ne älFtti unb bic amfiuiaaatfiiirc^ flitb MTDcdt ^^ iattjtn ^(^ntn fl^ Snnf) 
lange ^ctffiQt aus (^lutcuSfonn). Ophioderma longicauda bcfiljt lange anne mtb 



©dOtanSffpti^ (Ophiothrii fragiÜB}. 

auf ttx 9aaii\att ie 4 f^jalteiiFbnnigt Öffnungen neben ben ämten. Ophiotbiiz fm- 
giÜB mit f^lonten aruttn unb ^BÄExigen ©taijeln. ABthrophytoi» arboreaceuB. annc 
tpiebeifiolt gobeßg BerjiDeiat. Kttdenitite bei <S^übt mit 10 pa*(igen Ütippen. SKc 
3 aittn (eben im SHittelmeete. 

2. itlaffe. C>aatftmtc (Crinoidea). 

3n bei dt^ttcelt leben nur noili loenige @attungen, nütinnb in fiü^eren 
©Policen biete ©terntierttolTe eine reiche @ntfa(tnnfl jeigtc. 3)if inet|)en tnoren 

mittetfi eines gefliieberten @fie(eS ouf bem ©runö« beS 3Seere8 feftge^efteL 
iSacoitf fl^t ber ®i!|et(ienteil , ^eli) genannt. Qv trägt bie gabeüg Der^ 
jmeiflten Hrme unb geglieberte 9tan!en. SKan tonn biete gotmtn paflenb als 
auf bei 9Ittcffeite angeheftete ©ecfieme onfe^en. ÜJianb unb äfter liegen 
jnittEien ben Wnnen. @in Steinlonal fei|Ü, ebento bie Snabiepoieufilatte. 3)ie 
Wime fmb mit ä^n^üngen (Pinnulae) befe|t, an roeti^en bie ^eimptobutte 
entfielen. 

Encrinus Ulüfonnis ftnbct [tib folfit im Stuf^dtalt. FentacriDuB Caput-Medusso, 
ba# äRebufen^oupt, lebt alä geftielte gfonn in ben lotfünbifc^oi aBwren. (Eine onbere 
gcfKelte Gattung, Ehizocrinus MotenBia, nmtbe lebtub in bebtuteniet liefe ber lure^ 
bif(^ äReere entbedt unb iß mit befonberen ®tietratiten befefHgt. Comatula medit«r- 
ranea ifi nur in bei 3i>i3cnb gefiieCt unb in biefer ^oxm fiü^ei al^ Fentacrinna eu- 
ropaeus befi^rieben. San auägejlDibtocn Oibnungen fmb bie Slal^oibeen unb S^^ibeen 



jn ntntttn. ©ie ttfügoi bie Äepalt oon Snofrcn, Spfdn n. f. »^ etfltte (Inb annloS 
nnb mit le Selt^Utttn auggttUßct, tctjtnc finb gefeit unb mit Snntn va|e^. 

3. klaffe. iSeeigcl (EcUnoldea). 

ütie @teigc[ finö ©terntiere ton tngeligcr @t{la(t, juKieilni aber oim^ 
^tiiförmig ober a^geftatttt. ®ie befi^tn ein ftfljulotninenE|änsenCied ©fclett, 
inbnn Aaßpfatten mofattoiltg in bit $aut fingeiagert finti. . Sei ben xtgtU 
DiSgiflcn ©ecigtln gießen 5 robialc Xlopftelieititti Dam SKunb junt ©diettet, meiere 
^own jum iunJitritt btt SongfüS^™ ii^tu (^mbaiaccallfiatün). Sei ben 
jtgt (tbtnbtn gonntn titgen jroifi^en benfetben 5 interrabiale !Z)o))ptt[citfen un^^ 



^ailletn (Comatula). 




ßttigrt (Echinns esculentus), Sie (inte §aiftt uün Stütfietn enttlüß'- 

knr^otiirttt platten. €tt fjtigen dnln(uittiu(ii(ralp[atten unb mann 6ti ben 
in frfll|tren SReewn lebenbtn Arten me^tfoc^ oor^nben. 3» btr ©t^ilelgeflenb 
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geCongen Hit ^iatUnm1)ta buiifi 5 OctllarpfaHen unti baxä) 5 mit bttftn «&= 
mci^lelnbeit @enita[}>latten jum 3l6ft^(ug. Sei bni rcgetntägtgett ®<ttg((n tnfiißitt 
an bieftr ©teUe ber Slftet nuö. 

^ie OberlTäi^e jtigt ja^lniti^e (ugttige ISr^ittiiingen, auf btncti @tai^e(n 

fi^trt. SJaneben tornmen noäi gcflictte, jangcnartigt SSifbuhgen (^ßtbiitDotien) Dor. 



tSttiaÜ ton oben (a), bei b tie äfletgegenb mit 5 ®ent- 

talplfltten unb 5 obmeififelnbtn OceUarpfatten, 6ei c i>et= 

gtüSerte ¥totten unb ^wfitumtiö. 

Iiit SarBcn b« ©teigel ijeiflen bie ^(uteuäformeii. 9)itl|rere ärttn bohren 
f«^ $)öl|Iungen in ba« ©ejiein. 

1. Otbnung. Dleguläte ©etigtl (Deamoaticha). 

36« gönn ift lugelig. SBIunb unb after liegen on ben beiktn ^oten btt Sävptv 
aeÖfe- ®ie Saugfiißcfieii ließen in bonbottigen Weisen, meltje uom 5BhuiB jura after 
binjic^en. Um Singange beS Serbauung^tanateS befinbet fiig ein au^ fünf ja^utngenben 
ffiiefetn bejle^eubeä Saugerilfl, bie fog. Ealetne 6eS arijiotefeä. 

ÜEHe banbavtigen ISitrflSde ber Seeigel tiegen interrabiat unb nerben in Sübeuropa 
äfenlicB wie bie au(lent a(S SDtlilatefte Deifpeifi. 3« aJiittetraeere fmb Säuftge «tten; 
EcbinuB escnlentua, Spliaerecliinus bruvispinoens unb Cidaris hjetriz, bec Xutbanigef. 

2. iDrbnung. airegutSte ©cfigel (Petaloaticha), 
@ie finb feerjfBmiig ober abgeplattet, (qmmetirifÄ ober unregelmäßig gebaut 3>ie 
9m6ulacia bilben eine fflnfblfitlxige Slofette um ben ^(bäulpot. 3)cr aftet liegt tic' 
centrif* entmeber am SJanbe beS fiiJrperS ober ouf ber UnterfeiEe. 

Clypeasfer rosaceua, ®<^itbigel. SDlil Siefergerüp, f^ilbfönnig, Spatanguis, ©erj' 
iget, ätou ^r}form unb o^ne Jtauupparat. 

4. iNaffe. ^eetoaljen (Holothnroidea). 

®er langgefhedte, ttjoläige flBtper lonn am 6e(ien auf benienigen eint« re- 
gulären ©(EifleW jurüigefül^rt »erben. Sliunb unb Alfter liegen nn ben beiben 
fißrpttpolen. Srfterer ifi mit einem firanj fi^roeHbarer gangorme umgeben. 
iBie ©ougfü|(f|en flehen bei ben am roenigften öeranberten gormen, ä^nliii| mit 
bei ben ©eeigeln, in 5 3)opf «(reiben, iwtc^t »om aWunb jum Alfter jiet)en, bei 
meuteren ©nttungen flehen fte jetfireut ober festen. 
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Qint äu|cie fefte Salt\^aU fe^tt, die ^aut 'tjl Itberattig unb enthält ja^l^ 
ttidie uniufanimenl)ünaenb«, oft ft^r jiei;Ii(l6 geflaltttt Äatnötpet^eit tütatfihceut. 
3>if intimen ©nttimgcn atmen öuri^ innere Giemen,- 
fog. SBoffertungen, mettfie, baumartig :)eräroeigt, ben ■ gfig. 220.. 

ganjen Sörpct Öurc&jie^tn unb in Öen gnbbaiQiein:' 
mUnben. Stfotibeie, fräftig enttuicttlte |)autmu«fetn 
öieneii jum ©ntteeren beS Sttemraajferg unO jur auf' 
nat|tne fri|c||er äSaffermengen. 

®ie leben am ®ttanbe ober im Si^tamm unb 
fttQtn bamit iEjien Saim. fSÜmäit 3liten defieen 
einen üäBig wurmä^nliilien ^aiafter unb geigen mi) 
in ber Orgonifatton ^Intlänge an bit ©lernmüvmer. 
£oA ift bie $(rn)anbt|(^aft mit benfelben ttinterot^S 
begrünbel unb berufjt nur auf äußeren Hnatogiecn. 
Snnä^neneraertfi ijl bie (ligentümlid^ttit , bag bttfe 
liett bmi) trofltge 3"f<"nin"'jif^""9«'' ^^ ?">''* '^"^ 
tSingeneibe aueflogen unb biefelben fpäter roteber 
(rfegen tännen. 



Holothuiia tubulosa, WB^ren^oIottiurfe, (e&t am Stranbt 
Btä 2RittcImenS in großen SlRengen unö peflt einen braunen, 
murjifiSnnigen Sbrper mit t(^iß)[6nnigen Stntaleln bor. s=,-„n* 
Holotham eduliä im intiifcfeen Occan wirb ol8 SrejHing '»ecwai, 
gefif^t unb uerfptill. Cucumaria doliolum befllät 10 *"-— , — '- 

GaumfDrmige Xentaleln. 

2. Dronung. Apoda. Pfüeifitn ftfekn ftetä, iit aBaffertungen iaü> »or^anten, 
iaü fe^ltnb. Satirf*einßi5 fletS imitterig. 



V. X^^juS. 3Sei(^ttete (Mollusca). . 

5)iefer 0ormentreiS nmfa|t liete üon »eii^er fiörf erbefii^affen^eif , roie 
fi^on ber tßame anbeutet. !Dte @efta(t i|l urffirüngtii^ eine jroeifeitig f^mmetrifdit, 
tonn aber in tinjttnen ©mpfien bur(^ fpicalige !Bret|ung Dt9 fiörperö aßge^ 
änbtrt merbtn. @ine üugerc ©Üebening beS fiürfKrd fe^II, unb aud^ in ber 
inneren Organifotion jeigen ftäf nur fimodie Hnbcntungen einer ^ttameren'^ 
bitbung. 

3>ie äugete $aut t|i rei* an ((fiteimabfonbembtn Iirüfcn unb utufi^degt 
einen häftigen §autmuSfe[f4(aui^. 3raei augere SWerfmafe pnb ben äBciiitieren 
eigentömti^ unb bebingen einen geroiffen eintjeittiifeen ß^arafter biefe« Ster^ 
ftammefl; e« ^nb bieB Sorptron^nnge, weti^e aÜ SSantel unb gug bejeitfinet 
Wxbtn. 'Der SHantel ifl als eine uoii ber Stüdfeite audge^enbc, balb etnfa^e, 
Mb bo)i)>eItt ^autfatte gu betrachten, niel^e ben fiiirpfr' unt^ttUt unb eiir be= 
fonbereS ftaltgt^äuft ober eine jroeitlnppige ©i^alt abfonbert. 3n einigen ©nifj^en 
fehlen bie Si^alen ober eä finbet fi^ ein unter ber $attt tiegenbtS, oft nur 
toenig entrotifeited fialtgebi[be. 
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(Siflttttli^e ©(elttttiiUnmatn im 3nnnn Qtd ^xpa9 finben ^ raic gang 
oudnoEpStiKifc. $ri btn ittnttnft{(^n bienen befonbert AnorfKltnaflcn als 
®diutl= nnli Stüggtbiltie , nnb an tütgtliKn fiST)KrflelIni ottiatlart 9Iitefdfei< 
bnngtn,. notin abtx ja mpSgett iß, bi^ gtrabe in bitftr ©rupft bit üngettn 
®(^laititlbuti(|tii ^ufig festen. 

gia- 221. 

/• ^ Sifl. 223. 



m SÜantel, k Simt. f Jfuö. 




SUopff^netft (Pfttella) Don nnttn, a gng, 
b aRanktronb, c Sitmni, d Sopf. e pttcr. 




gtig. 224. ^t Sn6 iP *räe jut gotl&emegung bienenöt Set' 

birfima bt« ^mxtmaäUi^laaiift» unb liegt fitW auf 
t)ti SSoni^r^itt'. €r bilbet entiuebtr eine fltifi^iae ®o^Ie 
ober ein fenfrec^t fltfienffe ©ffnoimmoreon ob« ein 
betlfoimieed obei' lalHJenfiirmigee Än^änßfeL 3ni SatBen» 
leben ifl ein jneited ^(»egungäDtgan, Velom genannl, 
als ftimmembe flopflojitjen \et)x Utrbteitet. 
€(^neAnlaiiKin.Velum. Sei ben nteberen SBeii^tteren fe^lt ein befonbertr 

^pfabfi^nttt, bei ben l^ü^rtn ©luppen fontint ti jur 
^übung einee beutlii^en ^o^fed, mläftt isinneSocgane unb bte !DIunböffttung 
trüflt (Cephalophora). 3tn bemfefben ptib oft, wie bei ben SopffiK|tm, 
3a^lrtii^e ÖonQ^tnie »or^anben, meiere teil« bcr 9{al|niiigeaufna^nie, tcitfi ber 
99en)egung bimen. 

t>aS 9}eiDenfqjlem !ie|i$t uiinbeftenB biei ^Df)})elgiing(ieit alS äRtttet^niidte : 

1) ^8 @e^irn (ganglion cerebrale), mtli^ee Über bem €(f|lunbe lieflt; 

2) S>a^ ^gganglion (ganglion pedalej, mit erfterem bui(^ ben ©ifilnnbring 
Dei'bunben unb mit ja^lcet^tn g^afem in ben gug auSfhra^lenb; unb 3) ba« 



StngtraettKgangliott (goDglion viscerale), mit bem @t^itn oei&untien utib Slttivta 
an SRontd, Aumm unb @^ä)ltä)t6oxQam abgcbtut). 

X)anc6ai finben |i<4 tiiSiDei^en m>^ att^m^ift @ang[ttn. äicin ©inntS^ 
OTflonen Rnb Sie SuflEn oft ifoä) tntmiMt. 3)ie ®t|öMraoiw litgen meift nl8 
fuarigt @t^är^tafen bem )^it§gangUoii an. ^um Sia^en bieitcn {»((onbeic 
3RiitibIaf)fitn ober emjte^bare Sü^er. 

S3et ©erbauunflSatiparat ift Sfig- 225. 

Don einet befonötten Stibeö^ü^Ie t »P p 

umgcfien imb lägt übeiaQ bcei 
abfc^nitte ül8 anfanfla=, amttri' 
unb Snbbarm unter|^eibcn. S)» 
Sfhmb tnt^ölt ^äufig befonbeit 
£ttftm mib eine af« 8iaf}K( 
miifenbe jotintniflenbe ^unge. 
aSon befonbeien än^angöbrüjen 
ijt 6efonbtt« bit ftb(t entwiieft, 
onÄ ©peicl^e(brü((n (inb (e^r üer= 
bnitft 5Doe ®efQ§fqfiem ift 
no^Itntnitdelt, otiti; nii|t DüQig 
n|it|Io|Ten unb ce fann con äugen 

lier 2BafTft in bie ©lutbaBnen ana'oin« «'n« SanBf^nerft (Helw), h ^ mit 
eintmrn, ffieDenBJtiflunfl bet ?ungenDcnt (ap). 

3)iE Siemtn ber fflJofftrbt:' 
wotiner finb filattartige ober Dttäftttte 9n^änge bti; ^»lut, Tt»(<tie getoü^nfid^ 
unl« btni 3Rant(t liegen. 33ei 2ünb|if)nt[ten bitnt ein loeitet, unter htm ÜRnntel 
liegenbcE 9{aum all Sunge. 

"Hie Sluet(%eibung«organ fungitt eine btfonbere 9Jitrt, 

3>ic ^erme^ng nFofgt |let« bnri^ @ier, loeli^t oft in <£i^nUnn, Säänbttit 
ob« Raufen abgtltgt Werben. 3)ie @efölt<£|fer fiiib bei ben mtifien äRufi^ebi 
unb bei Oden Sofipgtm getrennt, mfi^itnb unter ben Scbnecfen bie 3i»'tter 
uonoiegen. 3)er in feiner @it|üll( mtijl lebhaft rottrenbe Embrqo mo(^t eine 
SRetnmoitJ^ofe buri^ tuib ift geraü^Ud^ mit einem Selum ceife^en. 

^te 9Qei(f|ti|iere gehören DarjugSraeife bem Speere an, boiti gtebt ts aa^ 
;a|lrei^e ^mb= unb ©äBWalferortcn. 

3n bcr SÜOTjeit f^iielten fie eine gioge ^aüt unb i^re jur ^(riteinerung 
geeigneten ©t^alenbifbungen ftnöen fii^ oft in grofen SKengen in ben gefi^id^teten 
Formationen unb bienen ai» ?titfoffi(e jur ^Iterlbe^mmung bei @efieindf(f|ii^ten. 
Seifc^iebene tebenbe ürten finb autb ben Sßenfi^en nn|bitngenb. 

X)ie SOieii^tiere laffen fi(^ auf 4 klaffen Dert^iten: 
1) Sßnfdiein ober Lamellibranchiata, 2) ®<^neden ober Gaatropoda, 
3) ^(offenfllger ober Pteropoda unb 4) j{o))ffflger ober Cepbalopoda. 

1. JHaffe. Wufl^tt (UmeUlbrancliiata). 

'3>xt\t ouefciilieglic^ baS 96affer benoEinenbe äSei^tiergruppt Ufitjt eine 
dugcie äf|nft<^feit mit ben URufi^elmflrmern ober ^toc^iottoben unb tourbe 
frflf^r unter bem 9?omen Conchifera auii^ mit i^nen Dereinigt. 
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Der jarte fojjf (ofc a33ei(l^!örj)er jeigt in feinem Sau eine beutlid^c ©^mmetrtc 
unb ift Don einer jroeifla^Jljigen S^ale umfc^toffen* 3)ic beiben ^^oltxälappm^ 
Don ben borunter gelegenen ä)tante(t(a^^en dbgefonbert, toerben burc!^ ein da- 
ftifd^e« S3anb, ba« fog. ©d^togbanb, auf ber SRütfenfcitc gufammcnge^often 
unb geöffnet. S)a^ @(^(ie|en berfelben n)irb burd^ eine ober pod an bie tSd^afe 
geheftete unb quer burd^ ben fiör^jer Derloufenbe @c^Iie§mu^teln bewertjtettigt.* 



gig. 228. 



m 22«. 




gig. 227. 




Tellina mit guß unb (©ip^ouen. 



<Sd^ematifd&er2)urd)= 
fd^nitt einer 2Jlufc^et 




9^crt)cnf t)Pem t.Xeidimuf döct 

(Anotonta), a^imgangtien, 

b fSfußgangtion, c @ingc* 

ttjcibegangtien. 



aWan unterfd^eibet an ber ©d^ate ben ©d^togranb auf ber SJüdEenfette, femer 
einen obem, untern unb l^intem SRanb. %i9 (S(^Io§ (cardo) bejeid^net mau 
befonbere in einanber greifenbe Sd^^^ ^^^ ©ruben. SÜttucnbig laffen pd^ ferner 
bie äWuöfel^ unb SIKanteteinbrüdEe erfennen. ^erDorragenbc ©tetten red^t^ 
unb linfö Dom ®d^fo§banb toerben olö SBirbel bejeid^net; Don biefer ©tcfffe 
gefjt ha^ 3Bad^ötum ber ©d^ale auö, unb t>a bie Slblagerungen unb SSergrS§cr* 
ungen berfetten mit junel^menbem Söter |)eriobifd^ erfolgen, fo jetgt bie Dber= 
fiäd^e um ben SBirbel l^rum concentrifd^ gelagerte Swtd^en (äumad^^ftreifcn). 
Die beiben ©d^a(enf(aj)|)en finb entweber gleid^ ober ungleid^. 

Darunter (iegen bie beiben SJiantel^öfften, bereu Derbidfte 9tönbcr tetimeife 
Derioad^fen fönnen, ftet^ aber bleiben Öffnungen jum Eintritt beö ätemmaffer« 
unb jum Durd^tritt beö fjußc« frei. Die l^intere SDlantelgegenb tpt bei einem 
2^ei( ber äWufd^eln in jwei longe SRö^ren (©i^jl^onen) auögejogen, bie i^rer^ 
feitö ganj ober teilweife Derwad^fen, Die obere 9tö^re l^ei|t ilfterfij)l^o, bie 
untere Äiemenfi|)l^o. 

Die meijt langfamen Äried^bewegungen »erben burd^ einen muöfulöfen %n% 
auögefti^rt. ©eine ©ejlatt ift meifl beilförmig, oft aber aud^ ftempefförmig, 
matgen= ober fol^fenförmig. Sei ben f)erjmufd^eln ift er gehtiet unb bient jum 
f|)mngtt)eifen tJortfd^neHen t)eö Äörjjerö. Die Äammmufd^eln bewegen fld^ fogar 
f(^tt)immenb, inbem fle il^re ©d&alen in tafd^er 9lufeinanberfo(ge auf- unb gu* 
fia^j^jen. Sei feftfifeenben äWuft^eln ifl ber ^u§ Derfümmert. 
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ÜDa^ 9?eTt)cnf5flcm jcigt 3 centrale ©ottgficttmaffeit^ ein ©e^irn^, 5u§= nnb 
Sin^enjeil^egattgnon. 

3Son ©inneöorganeit fmb Slugen^ ©cl^ör* uiib !£aftorgane befannt. 3)ie 
^ngen ft^en bei meisteren ©attungen aU gtönjenbe £nö))f(l^en am flRantelranbe. 
3)ie ))oartgen ©c^örblafen liegen bem gwßgonglwn an. ^nm lajlen bienen 
befonbere $DJunbIo)p^)ett unb verlängerte Slnl^önge bcö SWantclfaume«. 

Der Darm ifi einf ad^ gebout. Äiefem unb S^H^ festen, bie ©)?eiferöl^re 
ijl furj unb ber 3)arm me^rfac^ gewunben unb in eine mafjige Seber eingebettet. 

3)a« $crj »irb t3on einem befonberen f)ergbcutel umfd^foffen unb üegt in 
bcr 9tü(fengegenb. @^ ttjirb \)om Darmrol^r burd^bol^rt. i>a§ ©efägf^ftem ifl 
fein gefd^foffeneö, fonbem jie^t mit größeren 33(uträumen in Serbinbung. 

3ur Sttmung bienen btottartige Siemen, weld^e in ber Siegel ju jmeien 
unter jebem SD?anteHaj)|)en liegen. (Sic jinb mit fräftigen Stiwitnern bebecft, 
unb i>a9 SBaffer tritt cntroeber burd^ ben offenen SKontef ober burd^ ben 
Sttemfip^o ein. 

ÄI^ 9?ieren muffen bie Sojanu^^fd^en Organe betrod^tet toerben. ®ie liegen 
nö bläuliche ober braune Drüfen an ber S3afi3 ber Äiemen. Sin befonberen 
^^c^eibungöorgan fteHt bie SSgffuöbrüfc in ber S-w^g^gcnb bor. ®ie fonbert 
lange, im SBaffer er^örtenbe göben ab, loeld^e jum gefl^eften be^ Stiereö an 
frembe ©cgenPönbe bienen unb oft einen langen Sart (Byssus) barfteUen. Der 
Sgffuö ber ©technufd^el tourbe frül^er gefammett unb olö ©eefeibe t3erf))onnen. 

Die fjortpflanjung erfolgt burc| Eier. Die ©eft^ted^ter pnb in einigen 
(Gattungen (Äammmuf^etn, ?luf!ern) jmitterig, meifi aber getrennt unb bie S33eib(|en 
nid^t fetten burd^ eine fiärfer gewölbte ©d^ale öon bem 5!Kännd^en unterfd^eibbar. 

Die ßafjli ber Sier ifl oft enorm, ©o fott ein einjigeö 3>nbit)ibuum ber 
Äufler 1 — 2 aKiÖionen ^erDorbringen. 9tid^t feiten »irb bei ben äWufc^eln 
eine befonbere S3rut|)f(ege beobad^tct. 

^ai^lreid&e Slrten beö ÜKeereö bienen bem SWenfd^en alö SWal^rung^mittel. 
Sinige bohren fid^ in ©teine ober $olg»erf ein unb werben burd^ i^re ^tx^ 
ftörungen ben f)ofenbauten unb ©d^iffen öerberblit^. 

3al^lreid^e fofple SKufd^eln pnb befannt. 

Da« JJe^len ober SSorl^anbenfein ber ©i^jl^onen fü^rt jur äufftetlung folgen= 
ber Drbnungen: 

L Drbnung. Asiphonia. 

SJ^antel niemals in 0i^^onen ausgesogen. 

U gamitic. Äufiern (Ostreidae). ©egalen blätterig, ungleid^ unb mit einem 9WuS« 
teleinbrud. 2Kei^ mit einer @(bale aufgettjac^fen. gug »erfümmert. 

®ie ePareHufler (Ostrea edulis) leot an Den europäifd^en Äiipen 
auf fdflgem (Srunbe in auSgebe^nten ^olonieen (flufiembSnte). 9llS 
2)cli!ateffe gefd^dfet, bilbet bie Slufler einen bebeutenben §anbdCSarti!ct 
unb bie Staaten üerwenben befonbere Sorgfalt auf beren JJang unb S^d^t. 

S3efonberS gefdöäfet fmb bie Slujlcm öon Oftcnbe unb ben ^ften üon 
SBejIfranlreicft. %nä) in augereuropäifcften aWeeren finben fid^ iujlem»^ 
bdnCe. Ostrea virginiana an ben lüften bon iRorbamerita. 

2. tlramtlie. ^ammmufd^eln(Pectinidae). ^logranb aerobe, <^alen gerippt 
unb gleid^rioppig ober ungleid^tlo|)pig. ^it 1 ^liepmuSfel. (StUtoeber 
feftfi^nb ober frei. SWontel berbitft unb mit jo^lreid&en graben. 

Pecten Jacobaeus, ^ilgcrmuf(ftel. iHed^te ©d^olen^älfte ftärfer gewölbt. 
Spondylus, ^lappmuft^eL flippen fioc^elig. 



J.SamWit. *ttlmntt{imuf{16tln (Avicnlidae). «lÜtUtigt ©*alBt mit iannrc 
iperlntulterlagt. Btr JJuß fonlKtttmmSäijlfua ob. Siit t*tt ^erimufii&tl 
(Meleagnna margaritifera) lebt im inbiftfitn uiiB toten äKetw unB wirb 
BKgen btr Dom JÖianttl trjEugtoi ¥«'en BEpf*it 3)ie §ainmmnB[0<l 
(M&lleuB vulgaris) im inbilftm Octan l«P(}t alti^napcigt , ^ammei^ 
fünnige Sdbalcn, 




(SuropSildic ©il^n)af[ennufd)eln, a üuio, xtdjß baS <^log, b ®tf)ale Don innen geft^, 

c 2:ei(^ufc6el (Anodontal, d e f ÄrtiSmuftfiet (Cj;clas) mit ©tfjtoe, g trlufttnieSmut^el 

(Dreisaena polymorph») 6ei 1 mit *q((uB. 

4. ^milie. Wielmufifictn (M)>tiIidao). ^äiaUit g^tiAtiappis mit 2 3]hi9ldein° 

biQdm. gnfi tintn »qfiu« abfontetnb. Mytilna edulia, länglkb ooal, 
Diolttt ober blau, findet fi* im otlant. Ocean oft ju gtoSen Slumptn Dct= 
einigt. Die@le(Imiif*eI (Pinna) tf bt im SDIittttmeet unb fte* mit bet ©püje 
©ante. ®ie SBeerbattel (lithodomns dactyluB) tfingfift un6 Ben 
laftanienbraunei Jfnrfie bo^ fi^ in Steine ein. 23ie glüßmieSmiiltfiel 
(Dreiseena poljmorpha) lebt in beutfilien ^lllfftn. 

5. gfamilit. Jlnfemnfttietn (Najades). ©rfioTni gtnÄtlappia, balb mit, baft o^e 

©(blofijäiine, innen ccrlmiitterig, ünfinli^ eint biete Obetfeaut, roetifie 
meiß in bet ffiirtetgegenb abgerieben i^. @e^It mit jwei ®(5Ite6' 
mnSMn, eilt aJhiSteleinbnirf geteilt. Ser beilfBimigeSug^onbert nur 



in bet ^ugenb tincn 9q(fu8 ab. "Zit ^lajatint Itbeit in fle^uibem oDer 
fütßenfiem ©üßnaffer. 3^ iü^enn ftionenblfitter bitntn afS S9tut= 
x&amt. Anodonta cygnea, bie giofee leid^uti^f, ijl bßntt((6altg unb 
o^nt QSbnt. 

ünio pictorum, bie 3NaIcrmiif (fKl. mit bi An Schalen imb ^log jS^nen. 
Eine no^ DcttDanbtc Ütt TTnio marKtkritiferaB , bit gtu^trtmuff^el, 
lebt in ®ebirg€bSd|cn Sad^fenS unb Sa^cmS unb liefert $etlen. 

n. Drbtuuifi. SipboniattL 
«tob« be8 SBIonteia MrwoAftn tmb in rDßtenartige ©ip^ontn aulatjoatn. 
1. tlrBnntit. (äientnutc^eln (Cbamacea). ©cßalen \t^x bid, nngEeii!6feittg mit 
^rltn ®4lDgj£^nen. 

Cliaraa mit fpitoltg stttßmmten SStrWn ifl feßgODaftttn. Tridacoa 
g^aa mit {Riptten unb jodigcn tHänbcm lebt im inbtfAett Qcean unb 
tDiib bis 6 Str. fc^nKt. 

gfig. 232. 



eußnnufi^t (Pholaa). 




2, ffamilie, ^eijmufÄetn (bardiacaa). O&ne «qRuä. ©tfidcii g[ei4ftffppig 
unb berjförmig. BBirttt (intoäns gebogen. @*Io6 roo^ltntmiiett. auf 
tnicfSrmig 
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Cardium edule, »eiglid^ uitb t7on SBallnuggrBge, ifl an aQe» euto^ 
^)äif(^m Äüficn gemein. 

3. Samilie. trei^mufd&cln (Cycladea), ^ote higelig ober linfcnförmig. Qu 

©ümpfen unb Gräben Icbenb. 

2)ie §ormnufc6eI (Cyela« comea) ijl öon ber ©röße einer ^afdmig. 
@c^Ic jart, ^rjförmig, braungclb. 2)ie (grbfenmufc^t (Pisidium) ^ot 
oenoad^fene äRontelrö^ren. 

4. gamilie. Älaffmufd^eln (Myacidae). ©c^alcn gteid^Hap^ig, meift tang unb 

fdbmai, Haffenb. fjug wattig ober pempelförmtg. Solen ensis gteitfet einem 
^effer^eft. ©dftlogranb unb Unterranb flnb fajl ooflftänbig paraUeL 
Solecurutus stri^atus, ^ip^onen fräftig enttütdett, an ben (Snben 
geteilt. %n fanbigen ©teilen beö SWittelmeereß fe^r häufig. 

5. I^amilie. 9lö6renntuf(l^eln(Tubicola). @cl^aIengteic6t{appig,bünn,ntitfd^tDa(^en 

ober fel^Ienben ©d^tofed^nen. SWantel »urmfönnig über bog ®e^äufe 
^inaug »erlängert mit 2 langen Sflö^ren. 

2)er SD^antel ftfteibet eine Äatfröfire ab, toetcfee bie Äanäk auSKeibct, 
mldit biefe 3Wufd^eIn in §oIj ober ©ejtein bol^ren. 

PMas dactylus, bie gemeine 55o^rmufcbet lebt an atten europäifd^en 
SWeereötüjlen, t^ »eiß, oom »erengt mit fiad^eligen kippen. 

Teredo navalis, ber ©d^iff^^ol^rtüurm, bol^rt ©finge inS ^oljtoer!. 
2)ie großen 2)eic^brü(l^e tn^oflanb anno 1730 teurben burd^ benfetben 
üemrfaci^t, 

U. Süa^t. Sd^etfen (Gastropoda). 

^a^xtx^t SWcere^betüol^ncr, aber aud^ Sanb* unb ©ügtooffcrmoDuöfen »erben 
in biefer anwerft mannigfaltigen unb auögcbel^nten &xn)j>)ft t3ereinigt. 

Slm Dorbercn Äör|)erenbe iji ein Äo))f mit iJü^lcrn gcwö^nlid^ beutltd^ ob* 
gefeit. 3)ie fiörjjcrfläc^e enthält jo^(rei(^e fd^Ieimabfonbembe Drüßd^cn, tuclt^c 
bie ^ant ftet« fcud^t unb fd^(ü|)frig erl^alten. 

S)er Sug fleßt meijl eine breite, fol^Ienförmtge Serbidtung bor, lüomit bo« 
lier longfam fortfried^t. S3ci bcn Äielfd^necten bient er jum (Bäflüimmtn mib 
l^ebt pd^ ol^ fenfred^te gloffe bom Äörper ob. 

3)er SKontel ift eine ringförmig bor|icl)enbe, einfädle f)autfo(te , wefd^c fid^ 
^tntcn müfeenortig unb oft fi)iralig getnunben in ben SingeiücibefodE fortfcftt. 
3»n einigen ©attungen ift er berÄmmert ober fel^tenb. ©eine Öberflöd^e ifl 
mit jo^lreid&cn 3)rüfen befefet, in^befonbere om Sionbc. ÜDiefe f(^eiben eine 
orgonifc|e ©ubftonj on ber äWantcIoberflöd^e ouö, ttjcld^c erhörtet unb oI« 
Sond^iolin bejeid^net lüirb. Stn biefe werben Äolffotje unb garbjloffc einge^ 
logert, bie oberfte ©d^id^t ober S))ibermi« bleibt inbeffcn unberfolft. ©o ent= 
fteljt boö ©epufe ber ©d^nedfe. S^ fe^It bei ben 9?odEtfd^nerfen ober ijl ol^ 
bcrftimmerte S3Ubung im SWontcI berborgen. S)ie einfod^fle ©cftalt iji bie etne^ 
9?apfe^ ober einer SÖftifee (Patella) unb fonn fogor an9 meieren bctneglid^en unb 
l^intereinonber tiegenben ©tüden jufammengefe|t fein (Äoferfd^ncrfe). 

Sei ber äWel^rjo^t ©el^äufe tragenber ©(|ne(fen ifl bie ©d^ole f|)irotig gemunben 
unb bur(!^ S3erül^rung ber SSinbungen entflel)t im 3nnem bie äd^fe ober ©|)inbc(,. 
beren §o^(fonaI bei ber legten äSinbung oft o(ö 9? ob et fid^tbar ifl. 

Site ©l)i|e ober ©(Reitet (Apex) wirb berjenige Seit M ©el^öufeö it- 
}eid^net, bon meld^em bie iBilbung ber äBinbungen audgei|t. S(uf ber entgegen- 
gefegten Seite liegt bie SKünbung (Apertura), welche in bie leftte SBinbung 
einfül^rt unb bei ou^getüod^fenen 3nbibibuen oft eine 8ij)))e, b. 1^. einen jurüd(= 
gef(^lagenen Sfonb befiftt. 3)enft man fi(^ bon ber iüngften SBinbung im ännem 



i>t6 ®tfjäu\tS gtgen bie SRünbung ^erabge^cnb, fo liegt bte ©pinbtl flcK jtti 
Stt^ttn ober jar finifii, im <iile»n ^aQe I|etgt iaS ®ei)fiufe it^tegciounbcn, 
im jmciUn bagtgen tinfegetnunben, 

gig- 234. 

(Sig- 233. 



fflt^uft BOB PateUa. 



@{6äufe Don Fusuh, ddii b« 
™ ,„ , ™ ,, 9lfi<(tn(eitc ange|i$niHen , um 

»(^u)« Bon ilanortis coraens, I,i[ ©pinSrt ju jttgen. 

3;ie ©piintroinbungen (iegen in einer Sbtite (Ztütx^^ntätj, ober fmb mäßig 
anfleigenb (Äegelfiftneifat, §eliratten), ober fe^t IWt, tnobHrd^ turmartige @e= 
Ijäufe tntflef|(n. Sllö iDeitereS ©i^ufeorgan b« 3B(iif)letlt tommt bei üielen arten 
rin bem guge ouffigenber Unedel (Opercnlnm) t|inju, nomit bie äJIüitbung 
Derfi^togcn werben fcnn. ^txbroäiint ober üertoren gegangene StüiJe befi @t» 
^äufee merben vom SHanttl loiebec auSgebeffert. @in befonbeter ISltiStil, ber 
fog. ®fi"'^tiiuSfe[ Derbinbet baS %itr mit ber @[^ate. 

5Dfl8 5Reröenjqfilem jeigt bie brei befannten ©angtiengniplien, loel(^e me^r 
ober tninber meit audeinanbev liegen, lias @ei|irn Dcrforgt ^unb, 3^[|Iei- 
unb Äugen mit SReroen. ®ie ©inneSorgane finb jum leit njo^I entroiielt. 
3)ie Kugen finb paarig, fifecn oft in ber 9iä^e ber gü^ler ober felbft auf ben= 
felbcn, befonber« groß finb fie bei ben fiielfi^neden. 

3}ie @e^i)rmei^euge finb Olafen, toelt^e in ber 3tä^e bed t^ugganglion (irgen. 
3tn 3nntm berfelben befütbet fxi) ein ober mehrere Ötolit^en. 

3nai Saften bienen bie neroenreic^en gü^Ier (2 ober 4), meiere bei ben 
Sungenf^necten eingejogen unB cotgeftüftit roerben tonnen. 

Xtte 3}erbauung@organc erlangen eine ^ijl|ere Snttoiifelung, aie bied bei 
ben ^Dia^ittiti ber SnU i|). 

"^er häftige ©c^lunbfopf füdrt in ein (ängered ®peiferoI|r, %n Eingang 
bei 3Kunb^ül^ finbet ft<^ ein oft früftigeS SteferlUUt imb eine 3"t(l<f nKtt^e 
bie mit S°^'^^ befehle SReibpIattc (Radnla) trügt. 3"" ©peidielbrüfen münben 
in bie 3Runb^i}(|(e. tCer ^arm ift mci|i me[|Tfa(t| gewunben unb uon einet 
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maffigen iebtt rnngeben. ^cr %ftci iß [eUen am fitntmi Seibcfcnbe, fonbem 
bei Den @d|äu(e tragenben gonnm tu Ötr ^alagegenb auemünbenli. 

Da« $etj, »on einem 6efoitbeten ^etjbenfel mngtben, ließt mrifl i« Ätr 
97ä^e Der %temWei!^euge itnb befielt nud Soc^of unti ^erjfammer. Ss entfifängt 
baS aiterieDe 99(at aitö btn Giemen ober ^tragen unb treibt eS bun^ 2 grügcre 
Slrterienfiämme in größere Stuträume bee fiärfiet«. 

' m- 236. 



Siefet uerldbtettnet ein^iini|*er BdiatAm. 
^S- 237. 




9Iactt|i6ne[te (Doris) mit 
ftemfBrmiger Siene. 



Slie 3(ttmioer^enge fiitb Don monnigfod^et ©efiattung. SJie fiiemen finb 
Hau' imb febetortige gortfe|ungen ber |»aut, liegen bafi) oitf bet Kfitfenfeite, 
balb jmifi^tii ajfantel unb Suß. Sei ben Sanbfd^neden btent ein Berf^IieBboxer 
Wdunt unter bem Hantel aU 9ItemE|i}^(e ober Sunge, beren SBnnb fel|r ge^ 
fägteii^ i|i. 

S8on ben atue|(§tibungacirgQnen i|l eine in ber SßS^e beS ^erjen« ßegenbe, 
meift unjMiare KtTt Dor^aitbcn. 

3Iu6erbem finben fii^ in eingetnen ©attungen noi$ eigentümlii^e Sltüfengebifte, 
lo bie ^urpurbrflfe ber ^ut))urfi^nei{e, beren forblofeS ©ectet unter bem Sin' 
fing beS Jid^teö eine rote gärbung onnimmt unb ben eisten $urpur liefert; 
ferner befonbere ^antbrttfen ber ©ee^afen (Apiysien), WKlilEie eine Diofette S(üff1g= 
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f(tt entleeren unb blf @(^teitnl>rüfen auf btr €(^n)anjf))igt btr äßegfi^iieden, 
mtd^ in fttrger S^<-^ 9^%* HRnfTen Don @i^(am at>[cnbtnt. 

Sie @(^ntfftn fuib teitd }iDifteiie, tei(ö getrennt gef<^I((^tig. (Er^re ^|i|}tn 
eine Iafi))ige, meifl in btc 9tbtr eingebettete 3ioitterbrDfe unb oft me^rfaii|)e än< 

Sfig. 239. 




brüfen. c «pfeilfo«. 

llänge, »et^e teiTe (Stmeiß fl6= giä- 241. 

lonöem, teifa ffiitt^offe jur an= 

Wfng ber gier bereiten. Sinige 

arten gebären (ebenbige Ounge, 

wie j. ig. öie im ©ü|n)ajTtt 

Icbcnbe Paludina viTipara, ge= 

nö^ntit^ nerben aber Sitr ab= 

gefegt, nelt^e oft eine beträt^tlii^ 

@T9ge errei(4en nnb nie bei ben 

St^nirletti^ncdenöon Ei«ci6 unb 

einer ÄaBf<^ate umgeben fmb. 

3)ie Gcntmictelung ift eine birefte (Sungenfil^neden) , ober mit einer SÜeta- 
motlifiofe öerbwnbcn (Siemenfi^nerfen). 3)ie Saruen befißen fe^r ottflemetn 
»impembe Sc^f(ap(wn. 

9Rnn teilt bie @afh;a))oben in fotgtnbe Drbmingen ein: I) ©(ap^opoben, 
2) ^interfiemet (Opistobranchia), 3) JEielf(^e<fen (Heteropöda), 4) Sorber- 
tiemer (Frosobrancliia), 5) Sungen[i^neifett (Pulmonata). 




Aeolia 



I. OiOmm^. äRtCTjä^ne (Scaphopoda). 

Sicfe fteinen an bcn SDIetreSIIifttn int @4Iammt Icbenbcn SStiAticn frUbm am 
ÜbtrgangSgxuppe xioa boi Silufc&eln jn Ctn ^c^cdm, tnbnn T» Slcrfraalc iKitxr ®ni))pen 
aufroeiftn- 33te ©4atf gteid&t tinem mäßig gtiogenen lälefantuiio^n unB ip an btibfn 
6n»en offen. S)er aßantel ift lottförmtg unB ber giig bniloppig. ©n gtfonbtrtn 
Sopfabftdnitt ft^lt, bogtgen finben R^ atö aPtnnbbttpaftimng Siefeni iinb eint mit QBSfmR 
btftett Wri^lattt, «08 btn (opftragenben aflolluattn tigwtüniU* ift. Sin ^etj Mit 
cMnfo btt Sugm. 913 £imien bicncn fabenattipe Sictlängoun^en am SJDirbtrcnbt bc« 
&üTp(T3. 3)ic ®cfi$I{i6t(T Tinb getKnnt. DenUUura vulgare, bte guntint 3o^i>[4ncdf, 
I(6t im ©anbe Dcrgrabut an bm franjBftfc^en fiüfKn. 

2. Cibnung. ^intfiliemei (Opigtobranchia). 

@tt gewann auSfAIieSIt^ bem SHtcie an. ^^n fttemm Itcgoi ^inttr bem ^ngtn. 
gmitttr. Sn^ale iinb aJtanttl finb oft nur im Sanxnleben »m^anbai. 

1. ^milic. ^ladtliemfc (GjrmnobrancLia). (äc^änft nur im ^Wenl^fianlK 

CDT^anben. Slfl Kinnen bttnoi einfa^ obti bQ|(^(Itgc ^rtfii^ ba 
Wüclcn^aut &t^ gcE)Üit bie Glattung Aeolia mit 4 0U^Ieni ml 
IRtifitn Don VlitaenpopiUen, unb bit Sttrnfc^nef m (Dona) mtt fttnifBnni} 
gcftälttn cingic^batcn Sinnen in bei Hfttigegenb. 

2. Sramilic ©tittnlitmtr (Pleurobranchia). SKit ob« o^e ffie^änf*- (RneiwiP 

febcTfSrmige Sicme an ber icifittn Seite unter bem iDtanttL Fleoro- 

?f>9. 242. 



branchaea im aßittetmeei ift \iiaUalo6. Slet @ce^{e (Apljaia) £tftV 
eint bünnt innen ©i^ate, Ubtr mtl^ jDti ^uglofiptn gefil&laatn nKIta 
er fil^ eint tfiubtrif^t ?cbtn8roeife unb giebt 6eim anfaffen ma 
bioletten @aft Don ftc^. 



3. Orbnnng. Aielft^ntdca (Heteropoda). 
bvffti xttlimt man natfte oinr fifeatattTagoitie (Jorraoi, wü^tt nietß gefellfifeaftKt^ 
nn ojienm Sltne Itbtn imb eint giofee ®un6jic6tigl(it btflgot. ®ie fiiint eine ftatte 
äRnnbbetDaffiuing unb ntad^it 3agb auf ReincTC @eeti(Te. &fonl)eiä gut auSgcUltict 
finti bie Sugcn. Sitx ^g i{) in eine (enheifit gcflcllte ffluberflDflc umgemanbctt unb 
bient juni @(f]niimmen. SDte ®t(((ite(^ finb getrennt 

Sig- 2". 



©toÄelft^necfe (Murei). 



SeilAenf^nedc (Janthina commuiuB) mit guß- 

2)ie Sattung AtUnta befi^ einen otogen fpiToligen einneweibefad unb eine fc6eitien>' 
fSnnige, genunbene @(^Ie. S)ei ^6 serfSUt in 3 abftfinittc. ^i Carisaria bebt 
fiit bei Singeneibcfad com StuntpFe ob unb iß uon eina bSnntn, mSficnattigen @qale 



bcbtdt. 2)tT $u6 tft mit tintm <@aiisnapf oerft^en. SHt (äattung Pt«rotraciie> ift 
langgtiiieift unb fdialmlol. 

4. OAnung. SflTbtrttemer (ProgobroDcbla). 

Sit SoibnÜemei finb flttä mit (üitm ffic^äufe Derfcbm. Süic ftiemnt lUgcn D^r 
bem Öetjen. ®it ®tf(^tt*t(v finli ^m gütenirt unb Oaä SStibifiui mngiefit tie (fier 
mtift mit ÜitDciß unb einet bcTonbem ft^uuenben ^Uflc ober Sapitt 

1. Unteioibming. Srcidlietncr (C;clobr&nchia). 
Siicfe tun ^flanjen bbtnbtn snctitSrnDKueten bcfi^n tine niebrigt, teUci' ober 
tnil^mfttnnige Sdult. 3)i( Iretsr^imigt Itittnt lieal itntei bun 9Nanta intb umgicbt 
bie maaUl bei fl«f(4igai ^gfo^tc !Z)k Oatbing FateUa (9I<M)ft<£iteA) bcfi^t 2 pi^Vn 

S>9. 248. 



unb eine einfiubc @i^alc. Sic ©attung Chiton (Säfcififenetlc) tonn fid^ nie eine Stffel 
eintugeln, ba bit @(&ale aui hinter einanbei (iegenbtn toeglti^cn @tUden befb^t. 

2. UnleiDrtnntig. Sammtiemet (Ctanobranchia.) 

Sal ©eMuJt berftlben ip feiten paife, |onbem meiltttiiiralig genrnnben. Sie Sicnien 
Tiegen in einer befontexen äteni6661e unb befie™ Saramforni. Sie ga61rei*en tjonncn 
finb in me^ieie nattttUAe gamilien eingeteilt norben, npbä Die ^ft^affenbeit bcT Sleib' 
iitatte ober bie „äitngE" ein guteS Unter((lidbungämextmal abgiebt (gdifteriünglet, 
@(^mdl}ttiigter, ^berjlTnglet, ^feiljüngler unb SanbjüngteT). 

Öier mögen fierootge^oben weTben: Sie SSeeo^ten (HaliotiB) mit flatiet, D^Stmigec 
©ibou, weiiße inmenbig pertmuttetattig glänzt nnB burtfilBt^en ifl 34t ^g ijl eine 
breite, gefranste ®D^Ie; bie iSattung Nerita mit ^albtugcligcr biderSdnl^ beten ^Ptfht' 
bung ^albfteiSfünnig i% 

Sie merhottxbige Seilil6eii(4nede (Janthina eommunlB) i(l buiife eine blinne l«ifd- 
JSnnige ®d)a[e auSgejeiifenet Saä aÖeib(f)cn betfelben jcigt eine eigenoitige S9rul;>|tege, 
inbem ein btafigci ansang beS tlrugeS {um @i^mnien unb gur Sn^f^g bei wer 
bcnußt nirb. 

Sie etfete SBenbeltteplie (Scalaria prstiosa) bilbet ein blenbenbweißeS, tbunnfStmigei 
®e^fiufe, beffen Sinbungen fi(t) niifit Dcrü^rcn. Sie rttaubbetDoftnenben ®ta(^elf(^nedcn 
(Muiex) trogen Wil\tt unb Staifieln auf tbien biden ©traten. 

SBti ben i|3uTpur|(^ne<len (Purpura) ift bet Sugcntanb beS Q^e^äufeS mit tuijent 

tatblanal Detfegen. ^i ben Segelf^neden (Conus) ift bie ^Dtünbung fc^mal mit fÄatfeni 
uBenranb unt bie SBinbungen menig Bortretenb, «ine fffimale SÄÜnbutig mit gegfi^ten 
fflfinbem uub glättet 5W4e berißen bie 5ßoijellanf(6necten (Cypraea), bei meieren bie 
le^te aSinbnng bie übrigen Doüftänbig Dcrbcdt. enblitfi finb nodi ju ettoä^ntn bie 
f)>mbelf9nnigert XritDUtS^Tnei (Tritonium), bie t^lügclf^neden (Btrombu«), X^utm^ 
fc^nccten flurritellB) unb ga^Itcic^e anbete älattungen. 



Ilalii uliiuUnuii, b U. TBimlCDUU, c B. nmtlcaidea. W hlhn kflnt In eUbniimia. s H. ufern. 

u.g CrclogtODi «Imiu» mit Xcdil. h XtHtifAntdr (Flioorbii coneos), iu.k €ct)lanimiqncit( 

(LlmoHsi lUgDilia). 
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5. £>rbnttng. üungcnfd^ncrfcn (Pulmonata). 

3)ic iftic^ctgc^örcnben formen bcwo^neti baS Sanb unb baö ^ü^tDaffcr. Unter 
bcm 3Äantct liegt bie cmfad^c, gctäuutigc ömgcni^ö^tc, ju »cld&cr du an bcr rct^ten 
(Seite liegenbeS, »crfd^ließDare« atemlod^ fü^ 2)ie 2)e(fe biefcr ßö^le ent^t ein reic^ 
üerjioeigteS ^efägneSfe. ©ci ben im ©ügtoajfet Icbenben Sungenfc^ncrfert »irb fie an* 
fängKcft (im Sugenbjuflanbc) mit Saffer gefüllt unb bient erft fpäter atö ömge. 59ct 
2)ieffeeformen festen aud^ auSgebitbete Sungenatmcr »ieber jur Äiemenatmnng jutüct 

(gin ücrfd^icbenartig gcftatteteS, f^itaügeS ©e^dufe ifl meip »orl^anben, bei einigen 
arten (Testacella) iji e§ öerlümmert ober and^ unter bem SWantel »erborgen ober fel^enb. 

1. gamtlie. Seid^^ornfdöneden (limnaeacea). ^fpc ®e^äufe ijt bann, l^omig, 

ber Sflanb ber 9Künbung fc^neibenb. 2)ie Singen liegen an bcr 8ofl§ bcr 
beiben gü^lcr. @ie leben im SSaffer unb fommen on bie Oberfläche 
um ?uft cinjnatmcn. S5on cinl&eimifd&en Wirten fmb %n nennen: 2)ie 
^^ctterfd^nerfe (Planorbis), bie ©d^lammfd^necfc (Linmaeus stagnalis) 
unb bie ©lafenfc^nerfe (Physa). 

2. gamilic. 9'ia(ftfdSinc(fcn(Limacina). 2Wit gcpretftcm Äötpcr unb 4 fjil^lcm, t)on 

benen bie längeren an i^rcr ©^i^e bie klugen tragen. @$ole fe^lenb 
ober oertümmert 2(l§ gefräßige Spiere richten fie in Härten unb Ufelbem 
oft (Sd&aben an. ipie^er: ®ie große Sßkgfdönecfe (Axion empiriconim) 
unb bie häufige unb fc^äbli^e ©artenfcftnede (liraax agrestis), ioelc^e 
toeißlid^grau ijl unb 1 gofl lang toirb, fid^ «ber äußerft rafd^ oermc^. 

3. tJamilic. ©cfinirfelfd^neden (Helicina). 9Jiit 4 gurüc^iel^baren gfll^lem, »on 

benen baS größere $aar an ber @pi^e Slugen trägt. 2)cr (gingeweibefacf 
ift ftetg fpiralig getounben unb trägt ein niebereS ober turmartlgeS @e* 
l^äufe. geben tote oorige ^milie auSfdjlicßlici^ auf bcm Sanbe. 3)ic 
Sßcinbcraäfd&necfe (Helix pomatia) unb jal^lrcicftc anbcrc ^li^artcn flnb 
cinj^cimifd^, femer bie SSielfraßfc^necfen (Bulimus) unb bie ©erließ* 
munbfd^nedcn (Clausilia). 

3. «toffe. aftoffenfüfeer (Pteropoda). 

2)ic gloffenfüßcr ober Stubcrfd^ncrfen bitbcn eine Heine , eigenartige SBeid^^ 

tkxQxnppt, bereu gormcn ouöfd^licßlic^ bcm offenen 
gig, 251. äRecre angehören. 3^r tJuß ift untcr^otb bcr SD?unb= 

Öffnung gelegen unb beftc^t ouö gmci flügetfönnigcn 
?a))pcn, meldte Beim ©d^mimmcn loic bie Slügel eine« 
©d^mcttcrling^ auf= unb jugef dalagen werben. 

3^r Äo))f ifl nid^t immer fd^arf abgefegt unb trögt 
oftormartigeSln^ängc, toctd^e jutt)cilen(Pneiiinodennon) 
mit ©augnö^fen bcfc^t finb. Der Äörpcr ift cntwcber 
nadft ober trögt ein ©el^öufc, in tDctd^ed fld^ bad 2:ier 
jurüdEgtc^cn !ann. ®ic ^avd cnt^ött mctfl bcttjcgtid^e 
gorbjcllcn, meldte einen gorbcnn)e(|fet crmöglt(|en. 

©ömttid^c gloffcnfd^ncdEcn finb ä^Jitter unb legen 

gloffenfüßer ' (Hyalea). ^^^^ ®'« i« "^ngen ©d^nüren ob, mcltj^c frei ^erum= 

treiben. 

1. Orbnung. iöcfd^altc Srloffcnfüßcr (Thecosomata). 

TUt unenttoidCcltcm Äopf unb einer äußeren ©c^alc. Hyalea mit bünner, §erbred^* 
lieber igd^alc unb einer bufeifenförmigcn ^eme unter bem kantet 

Cymbulia mit glaSi^eller, ftiorperligcr @d&ale öon ^antoffelgeflalt unb großen 
gloffen. 




2. Ortmung. Matfte gflofftffilßet (Gynmosomata). 
aPüt onttartigcn ^oxüäbai bd SopftS. Olßt €4^ale. 

Clio boieale i|l fpinbufStntig, libt in bcn norbiftbcn 'äRttxm unb bilbct bic ge^ 
mS^itIi(te Sla^Tung 'ia ^Batpfd^e. Pneiunodermoa im ^ittelmeen. 

4. ftlaffc. ftotiffüger (Cepludopoda). 

3m Stamme bei äßeid^tieie nehmen bte ^ofiffitgei ober 3:intenfif(^ o^ne 
Zweifel Die ^üi^fle ©teile ein, ba fowo^l i^re Draonifittion, ot« i^ mmnig^ 
fot^cn SetienSüngenntgen {le tneit üdcr bie Dongen Sla^tn ergeben. 

ftijj)f imb Stumpf (Inb beuKic^ getonbett. Scfierev trägt mt Öen ©eiten jlori 
|o<^cntn)icfe(te %ugen unb einen ^aitj Dott S'">9i'<™'n t" ber Umgebung beS 
3Runbtfi, weti^e (o»oi)( jum Ätiec&en at8 jum Sifaffcn bet 9ia|tunB bienen. 
Die ©attnng Nautilus befi^t jatjlreii^e tentalelartige T^oirtFäge, bei ben @ee= 
(Pinnen wnb beim 5IRij((^u3}iolqp jlnb 8 Hrme tortjonben, beten Stoienfläi^e mit 



Sopftiigei {(fiematif«. 



ja^nii^en ©angnäpfen befe^t ift; bie ©epien unb Safmare tiaben auger 6 luijen 
Xnnen noif 2 lange an ben ^ben folbig Deibt<fte Xentateln. Stuf ber untetn ©eite 
liegt ein ueiter, Derff^liegbanr Sffiantetraum, in roetd^em 2 ober 4 meip ftber= 
ntige fernen liegen, ^er Sug ift eigentümlid^ umge^ltet. @r liegt auf 
ber Sau^feite fiticr bem Eingang in bie ^ant(t^öt|lc , fütirt ben Stomeu 
!£ri^ter nnb {teilt ein geft^Ioffeneä, beim 9}autt[ue gefpaltenee dttüft bar, 
ocli^ee mit terbreiterter ^afid in ben SRantetraum cinmttnbet. :l!er S^rit^ter 
ift ein ©t^nimmorgan, tnbem baS SBaffer bts SRantetraumeS ßogneige buri^ bie 
Xri^teräffnung entleert mirb unb bur(^ Den Stficfftag baS Xier rlldwärtS be»egt nirb. 
Die ©i^alenbitbnngen finb Derf^ieben. Ilas ^opierboot (Argouanta) beftgt 
eint ta^nartige, jtrbici^lic^e ©c^ale. SSeim SlautUuä tft bafi äugere @e^äufe 
S^mmnert inib fpiralig aufgeluunben. S£)a9 Xiex bemo^nt bie legte Aommer, 
mB^tcnb bte übrigen mit Suft gefttlt fmb. Sei ber @attung Spimla ebenfalls 
attonunert, »itb t» tcilmeift Dom äftontel uml^fillit £l«i ben ©epieu unb 
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ßahnaien fUtbct fti$ ein JtaÜfd^vl)) obtt ^rnfi^f^, Weiftet auf Du ^tüiea- 
feite m einer bcfoiäieren "Ha^t onbocgot iß. ^ m»% att DerÜtmmertee ©t^ 
^äufe aufgefaßt raerben, baS auf bit inneren ©tönten ber ^Belcmniten jurficfffi^tfr ift 
^(i öieftn (affenfii^ 3 Äbfi^nitte, ein foÜbei; gortfa^ (RoBtmm), ein flelmn' 
metttc Fhr^moconas unb eine einfcitiße äJerlängmmg ber legten ßammn 
(§om6(att) unfetfi^ibEn. fflti ben ®e))tenTnoc^en ift ein Heinee Stoflnitn nix^ 
t>or|cnl)en. ^le innere^ Slclttt bientn titfonbcre £ruir)?etfla<fe. 

^ie hMi(^e $aut ber floppgtt enttiält jol^freiil^e bemeQÜc^e ^orbjtCen, fog. 

d^romatof^oren oon ijerf(%iebener görbuna. Dtxtn Seweflunge« jfe£|en imto: 

bem einjIuRe Öe« 9ierDtnfgfteme8 unb ^6en für ba« Sitr infofecn E)»^ 33ei 

tientuiie, otS buril^ biegen dit^tf aber aui^ miOfürlid^ bit Sör^erfStbung %f= 

neii^felt unb ber %axbt btr 

5ig, 254. Umgeönnfl oft mit ü6er= 

raf(f)entie\' Xreue angepaft 

P nj erben fann. 

'S>a9 ^EeiDenfqflem }eigl 
einen nieit t)i}^ren ®xdO 
^ ber Entroirfeluna atS bö 
ben übrigen Söeii^tiErni. 

^ei ®(I^Iunbting ift in 
eine befonbere Snorpellapfel 
, eingefi^loffen. Steilere 

©angliemnaffen fi^tn im 
SRantel, in ben Giemen, an 
ber Sem, an ben ^rmoi 
u. f. m. ^iDontbeii Fonnnt 
ein fog. [gmpat^ifi^ee 9Iei> 
uenfg^m Dar. 

!£ie oft grogen Kngen 

liegen an ben ©eiten itS 

fiopftS in einet ^tö^U Drt 

ßotJffnorpelS unb }ttgeii 

eint gemiffe ätintic^feit mit 

' ben Singen ber aStrbeÜiere. 

IßerBwot (Nantilus pompilius) mit flelammtttet ÜDie fugelige Sinfe iji au» 

®*'>'t- jwei $iiilften )nfamniengC' 

fegt unb ein on ber 99a|tfl 

beä %ugefi anliegenbed ©edgangüon fenbet SierOen mS, mOtt |i(Ei ju einer 

befonberen Steßfiaat (Retina) ausbreiten. 3)ie @ef|8torgaiie (i^tn ola paarige, 

runbe SQiasdjtn im ^Dpfhiocfiel. gtimmeiAe @niben ^inter ben Hugen tverben 

alfi @eni(I^Sorgane gebeutet unb jum S:a{lni mSgtn DaijugänMife bie Vime 

geeignet erfi^einen. 

^ie SRunböffnung liegt am ©runbe ber Arme, ifl oon einer biden SiM>e 
umgeben unb befi^t jnei einem ^apngeifi^abet ä!|nlicfie liefern. 3n ber 3Rmib= 
^iJ|le ließt eine 3"nfl« >"»• 9feibl)(atte. ©er 2)arm ift gewnnben unb mttnbet an 
bem ®ninbe beS Irid^terö auö. Unter ben in i^n einmünbenben Prüfen pnb 
bie ©peiil^etbrüfen nnb bie mädEitifl enttoieteltt 8e6er ju nernien. 
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<Siiic lo^e XuegtlliunQ enrtid^t baS @«fag|qfletn. 3)ad $erj ütgt in l>er 
SSitttllintc btS Söxperi unb cntfentiEt eint ßroie Motto naiÄ Dorn unö eine 
Heinere Xrterie nai!^ ^üiten. ^tüti Krteritn intb Senen nnb @Q))i((aEen bienen 
au(^ grijgere SeibeSräume alä ^Intbc^älter. ^a9 avi bem fior))er jUTÜitte|renbe 
Venetiblnt fammelt f1$ an in jtoei pulfiienben Sinnenden, ^ati aDer biet im 
SKantedainn gelegene Giemen beforgen bie Mtmung. 

W9 Ißiecen bienen ft^nontmige Sn^nge ber Süenen. Xle ein eigentüm^ 
lii^eS Orgon ttborf Sei 3iintenb(utet nod^ btfonbetei (SmiS^nung. gr ifl etn^ 
fat^ ober Ooijpelt imb mflnbet am ©runbe beö IritftterS. ©ein 3nt|Qlt liefert 
bie aU ätoltrfarBe gefd|SQte ®e))ia. %i Serfolgintsen bed S^iereS entleert ba^ 
feI6« ben tintcnfi^niarjen 3n^alt in baS umgebenbe Soffer nnb Ijttllt fid^ bamit 
in eint ntUtnrc^ftd^ttge Solte. 

©ei allen Äoppßem finb bie ®tfdj(ec&ter getrennt nnb bie gottpftanjung 
jtigt ganj ttgtnattige ^rft^tinungcn. 'Sie @ier finb giog unb mit Tti(^(ti|ein 



®en(Te<6ter 2>urd)((t)njtt iura) bie ^aul eines hinten-' 
^^äjtS (El«done) c c, S^matop^ren, e u. f ^autnerctn, 

i »idlls. Mfo,. S«.tl|Il|lmt!.m. 

9?Ql|mng«botttr »trfe^tn, Sit roerbtn in gaUtrttgen Et&nüren (Loligo) ober 
ItmnpWKife an Oolgpüde ftpgtKtttt {©eetranben be« OctopuS). Slit Suri^ung 
ifl tint partitUt. 3)a8 Wami^tn bringt bit Äeimflofft in lange ©c^täui^t, 
fog. ©anttnpirtronfn ober ©permalop^oren, weli^e früher für SingeroeibelDÜnner 
glatten mnrbtn. @« jinb biefi jufammtngefe|te Silbungen mit einem pfropf 
onb einem t(a|)ifi:^en, Dorf^nelltiaren Sgmtbe, Xoel^tS beim Mufqueüen eine 
£!)ffnnng be« ©^tan^t^ berairft. Xiie Sefrui^tung wirb bei einigen Mrten in 
ber aSeife erjiclt, bo§ ein befümmfer unb eigentümfiil^ umgeroanbelter Mrm be« 
3Räm«f|en0 fi^ mit ©amenpatronen fütit, com S£iete [oetödt nnb ein fetb'- 
ftünbige« 3)a[ein fü^rt. tiefer (oäge(ä|ie %[rm, Hectocotylns genannt, raitb 
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gtlraentlii^ in bcr anante(E|ö^le tni SStt^dicitf anattToffttt. 3nbt(fen ISft fidi 
bei ^ettotot^lifictt "üvm ni^t txi aQen %Tttn all. 

3)ie ft4 entniifetnliat Srnbi^oiuR |inb bnrt^ dnm lotffflänbigen 3)ottnFa<I 
mtSgtgeid^net. 

^ie fto^iffügn gehörnt bem ^ittt an, [eben ttild fi(Iagif(ä, tettS an ba 
Äapt. 3t|te 5Ba^ninfl befle^ in Ärebfen, äBtic^tiertn nnö ja^trcti^en anbertn 
©tebeno^nein. ^ i^rei läubtrifdicn ^ebcneneile fommt it|nen i^n ©enonbls 
^cit nnb Siaft bii ^niie, i^v @cbraimmDernt5gut, Sartitniiit(^ftt nnb IcaftiQtd 
®ebi6 (e^r ju fiatftn, anbtreifeit« ^a&en f« in btn 9taubfi[(^ni stfa^ttif^t geinbe. 
Sin btn ffibturopäifi^tn Sußen »wrlWi fit gtfimgtn unb lorfiaeifc auf bie ^\\i= 
mottle jum ^krfauf gebtai^t. 

Einigt Sitten erlangen eint btbeutenbt @tügt, boc^ iß bitft fTüt)tt neit 
tibtrtriebtn njotben unb bie gtfä^ttii^en, tieftn^afttn finuftn fltt|iiteR meifl ind 
9iei(6 btr ga6t(. 

^it (£t))^ali);7oben »aien in bet ^otmeü bntdi jai|[itii|e unb tiflentümtit^t 
gonneii nettteten. Siem ®ilui an finben fit fii) in alltn )$'>"ii<itionen. 
1. Onbiuing. Sittliemigt Sopffügti (Tetrabranchiata). 

3n tet ©egenreort nur tmä} eine Oottang (Nautilus, ^ttltDot) nettteten, etrd(f|tc 
tiefe @nipf)t in ber Eßonottt eine teilte (fntniaeiung. SiaS lSe^5nfe i|i gelEimnieTt nnb 
bie iimtcm Sammtca mit Üuft geWt, bie 3Bänbt metben Don einem @ipl)D butAbD^et 
Sei bem im inbifcfttn Dteon lebtnbtn' Nantilua pompiliiia ttügt ber fiopf jo^treitbe 
juiäi^icbbaie Xentateln o^ne ©augnäfife. ^n bet 9)lantel^9blt liegen 4 fiiemen, ba- 
gegen fehlen btfonbeee Siemenbeijen. !i)c[ S^tii^tet ifl bei ganjtn ESngt na<^ gefpalten. 
t£in Xintenbeuttl fe^ß. 

SSifl. 258. 




!I)it ja&lnid)cn «efitinttten Stten be|a^ idd^I tint S^nlic^e Orgonilotion. Sit 
<S(^ttn r<"b ebenfalls geianmittt, entmtbet fpitalig gtnmnbtn ober gttablinig ongtoibnet 
Sie awSgcflorbenen Gattungen Lituitcs, Orthoceras unb bie foimenieii^tn ämmonS' 
bBtn« r«ib ä" em>ab«en. Bei leßteren finb bit Sammerfcbeibtroänbe gcbogtn ober gt- 
jatft unb (hllen an ber Obttflätfif bie [og. gobenjtiifenungen bar (immonitcs, Tnrri- 
litcB, Bacuiites). 
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2. Orbnung. ^mtltitmigt fiopffUget (Dibroncbiata), 
3)it[c Orbnung uiafngt bie rndjlcn in bec •gqcnnart Itbtnbot ^rmen unb bie 

aiiiqt^tbtam ^{tmirittn. 

Dad &üi&n^t ifl batb getammnt', balb auf tintn innenn Satt- ober ^omfifinlp 

iducitt ober fefilmb. 

Sie Sitintn pnb in btt 3a^I 2 cor^bcn. am ftopf« flefem 8—10 mit Saitg^ 

nSpfen beföjtf ^gonnc; bn Iriftttr i(l gefi^onta nnb dn Xintcn&cutü oor^ben. 

]. Unteioibnung. Becapoda. 
aKit 8 futjen unb 2 lanatB Sangannen, ©et 3Rante( mit 2 (eitli((ien gloffui. 
$it^ ge^Srt bie Gattung Spirula mit einem pDii^ornaitutn nnb gttammerten iBe= 
6fiuf(, »tiefe teiJiotift im äHairttt liegt, bann bie auflgeftortÜentn ©elemniten, 6ie on 

gfifl- 261. 



fialmai {LoÜgo vulgaris). 



$a))iecbD0t (Argonauta Ai^o). 



ollen euTOpäift^n flUfltn ^ufigc Sepie (Sepia ofBcinalis), beren lalliger 91ü(fenf<f)ulp 
in ben ^anbel tonratt (os sepise). loie tttattung LoUgo, fialmar mit einet breiedigen 
^ffc unb einen ^omlAuIp. 

2. Untetorbnung. Oetopoda, 

3nit 8 ))F<i"a«nnen, weli^e an berSafiS oft buni) einen fMiutfainn ucrbnnben flnb. 

ßie^ gebort Octopos vulgaris, bet ©ttpolqp ober Polypös bet Alten, btr 
3RD|(bu3tintenfl|(4 (Eledone moechataj unb baS im SHittelmeer lebenbe ^auierboDt 
(Ai^nauta Argo), befftn 2ßänn<%en ttein unb fi^alentoä ift, »d^renb baS Seib^eb eint 
VatiieibÜnne fingere ®(f)ale unb ftolfenartig Mrfirdterte ame befiQL 

VI. Z'qpM. Arthropoda. ®Iicbctfü&cr , ©licberttere. 

9io(^ Saif. öfi ®att«nflen unb Arten ifl üitfet Sitrpamm wettim« öer 
infangrct(^fle, eine groge ^omiigfaltigfcit ber äugeren l^onn erfi^eint itafftx 



3)eT üugcit Sliatafter unb ber innere San meifen auf eine na^e SSer* 
tnnbtff^afl jn ben ^tingelteftrmem t)itL 

üßer fgmmttriff^e fiBr^xr ber @Uebertitre Befielt ü^lii^ niie bei biefen au< 
^intertinanbtr liegenben Segmenten ober t^olgejlüiftn. dnbeffen tritt ber eigen' 
artige @^ar(^er ber jCrt^iopoben in jmei öugeren 3)ferfmaltn tjerbor; einmal 
troaen bie Seibedringe tjS^fienS ein $aac gegtieberte %n^ängt, fobann i|l ber 
ASrptr ungleii^artig ober ^ettionom gegüebert. 
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9ia(^ bem ©rnidJfate tim(i^et Stbeitötettung ift Otc Seißimg unb Sot^ 
»irfdunfl btr Winge Onrfil&idien, Datier loffm fK& nra Äörijer meip etnjdnt 
beiitli(^ nnterfi^iebtne Xcgtonen cifntncn. 

%täf t)ie @nebec ober Dtiai:is<n iscgmenlanEiänge bienen in ben ein|Ebicn 
ftfttlMrregionen oft gonj urefi^iebtntn ^neitn inib etlongtn bamtt eine Derf^iebm^ 
aTttQf SindbUbnng. Salb bientn fit al9 ©ang^ ober Sd^nimtnorgane, olf 
Sinnen, atS jtaunerljeugt, balb aU Sinnesorgane, balb erfi^eincn fie infolgt 

Slris- 262. ^a- 26S. 



Stflfiflelte «meil« (Formica rufa). 

Don ^^ii^tgc&rau^ DertCmmert ober ftt|l«i in ^t- 
toiffen Sfegiontn DoQflänbtg. %nf<^liegntb an bit 
t^atfä^(ii!)en SSettfältniftc mägen aua ben Der[d)iebeneii 
Abteilungen bie ^auptfiii^Iiitifttn j^äüc ^eroorge^oben 
toerben: 

1) ®ne flewijfe ©(tii^attigleit ber gofgepöiö 
unb i^ttr üntiSnge, alfo mangeßiafte 3Iue))Tägtni(| 
eirtjelner ßürf>errtgionen fitibet fi(^ not^ bei !£anfctd)= 

Sonftnbfüfier '*'6"^" (^ig. 262) unb bei mannen niebeten Sxtbi- 
(Scolopendra). formen. 

2) Sei ben dnfetten laffcn fic^ 3 ^Regionen att 
Äopf, SSrujl (thorax) unb Hinterleib (aldomen) unterfc^eiben (gig. 26S). 
^ie ^iiiterleiberinge ftnb in btr ^gel oi|ne Anfänge, bie Srujl ift fttte onB 
btei fingen gebitbet, niedre btei »o^IcntTOüettf S9einpaare trogen. 

Ter fiopf tr[(%finl im ouBgebilbtten 3"Panbe ungeglicbett, bo er ab« flttS 
ein $aar gegliebtttt Süt|Itr unb bei tnuetiöen Snfttten 1 Cbtrtieferjjaar, 2 Untei- 
tiefet mit gegtiebetten laflem unb eine Untertippe mit jtoei lajlem trägt, |o 
nmg angenommen werben, bog »enigftenS 4 ©egmentt an btr äSübung btf 
fiopfeS beteiligt finb. 3)iefe äuffoffnug roirb burdi bie getrennte Anlage ton 
4 fiopfringen in be« etftcu gntroidclungSjuftänben befi 3n(eltenleime9 beflötigt 

3) Sei Dielet! Pieren ffirebfen, j. S. beim ^lugtrebe, Kummer, bei bm 
ftrabben n. o. fmb fiopf unb Srufl jn einem einzigen ®tltif , Cepbalothorfu 
ober Äopfbrujlpüd, Betlt^moljen, bit ^interitibflringe bagegen getrennt. 

Da ba« ÄopfbrnftfiücE 2 gü^ftrpaate, 1 Oberfieferpaor, 3 Unterfiefetpoo«, 
3 ¥aar Äieferfüge unb 5 ^aar »laftgiitber trägt, fo nel|men 13 9ttnge an bei 
iÖilbung bcfifelben atnleil. 
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4) (Ic)i^alo%raF unlt ^intetleib ßtiCcn fic^ anc^ üei btn mtiflcn ©fiinnen, 
jebo^ ifi U^tenr o^at 3tni|änge, bagegtn ifl er in tutet Abteilung (bei bcn 
©forpionen) in einen üor&eten unb Hinteren !16fi^nitt (^raeabüomen unb 
$afiaI>&omen) getettt. 

&) Sei eitlen Si^^marD^erhebfen unb fiarafitifc^en @)]inntn (2ßil6en) fe^tt 
eine äugen ©liebetung beti SorperS noüflänbig, inbem fäurtti^ie ättnge Derft^nuljen. 

Sie äugetfle 3ci^f fliQ^ (^qpobeimiS) fe^eibet eine aud S ^ i t i n be= 



?f>9^f*- 3ia 265. 




gifl- 2»«- 



©(iieniabeS ®Iiet)ertiei>$aut- 

tnuettlfc^Iauified, m IftuSlü. 

g (StluitSfatlt. 




©i^a beft Weroe«' 

fqflemS Dan einem 

®Iirtertiet. 



fte^enbe Subftanj ab, roeti^e jn einem feflen ^autfletett ermattet, werben not^ 
^allfaCje in baeftttie einoefagert, mit bei ben ^bfen unb Xaufenbffigem, fo 
erlangt ber' fiautpanjer eine groie ÜBieberflanbefö^igteit gegen med^antfi^e (Sin- 
wirfuitgen. 

äBÜ^nnb bee Sai^dtumfi rairb berfefbe naturgcntäg ;u eng nnti in be^ 
ftimmlen 3n)ifi^enräutnen abgeworfen, nie man fu^ bei bet ^Sutung bei ^Raupen, 
Arebfen u. f. n>. Eeii^t über|euQt 

JUS Sort(ä|e ober Stn^änge Der ß^itin^aut finb bie ^oare, Pallien, ®i^u)))jen, 
n.' f. Vs. ju nennen. %n ber Cbecfläi^f münben cinj^ne S)rflfen auS, wie -bie 
ttwi^ebeieitcnbcn '3)rüfen bet Siattlüufe unb Sieneu, bie ©pinnbrUfen bet 
©pimitn unb bie ®iftbrüfen bet tstorpione. 

Sntlpiei^cnb bcr @Eteberung bed ^aut^tettd jctfäDt bie DKuäfuktur in eine 
Vlija^t ^intereinonbet (tegenbcr ^fd^^'t'- 3t|te Stemtnte pnb bei beit ©tieber< 
rieten quttgefiteift. 

Ke $ebe{ bienen bei bet Senegung bie fteifen Q^iringttrtel, mii)t burdi 
eine mit innen Oorfpringtnbe @eIentf|Qut (gig 264) oerbunben werben. 
3)ie an ben ©Eetettringen befeftigten ÜKueWäüge Dertaufen nail» ber ©efenföfalte. 
3>ur(^ 3}ertürjnng frimtlic^et SängSmn^feln werben bie @t|itingUrtfl genährt, 
einfeüigt Sertütjung bogegen bebingt eine Ätlinnnung beS Seibeä. SEbwei^lelnÖe 
81e(|U: unb ^införriimmung btoba^tet man beim (onfenben Sfolofcnbet, 
Seugnng unb ©tredung btS $iirtetteibeti bei ben ©i^wimmbewegmigen beö 
glugtrebfee. ä^^nUd^e SKuäfelanorbnung fägt m audi in ben gegliebetten 'An-- 
^ängen beobai^len, wo ein ©Qflem von Senge' unb ©ttedmu^teln bie Se^ 
Wtgungen oetmtttelt. 
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'iiaS SltrOtnf^fttm (Kfte^t SEinltt^ wie bei ben 9!tnget»Uniiem ou« @el^irii, 
©(^(nnbring unb SaniJ^gangUfnlcttE. ©fitntlit^e ©angluimiafftn fiiA 
UT{))TÜnglid^ bopptli nnb Imtrfi ba« SSoi^anbmftin (in« quertn ©erbinbutig b« 
^tviUingegatiglien eif(^cint bad StetDenf^jbtn jhiitiriltifönnis (gig. 266). 

Jfig. 267. 




3itmnfl)Sein cinn Sxa6bt (Miya), 
c DbeixS ®<fiIuntigang{tDit, 

^uc^maTt beS Siaii 
fcStoäTHierä (SpEi 
Ligiistd), A b« Saiipe, 

@tmö^niU^ tritt aber eine Stnnä^erung obtr ^rfci|ine[gung beift[ben ein. 
Iiit tinjelnen flnoten fmb jtete bur(^ bo]]peIte Sänßäflränge Btxbnntitii. « 

3^Te (SntmideluTig i^ bei beiqenigtn formen eine gteii^mägige, tätigt mät 
aii(^ in btn äM^eren Stgmenten ©leiclattigleit etlennen (aRtn; »o tnijebie 
^){ingt berf^tntfjen, nie am ^DpfbrujlfUtd lü^irtr Jtiebfe, löimen batnit audi 
^erft^metjungen ber ©anglienhioten trfofgen. 

Sei ben firabben ifl fogor bie ganje SSand^gongfienfetle ju einem einjigen 
(^ngtion »erfd^motien, 

Sei ben ^^ren ©liebertintn ift noc| ein befonbeted (SingeMtibenecnenf^flein 
ai9 f^mpot^ifi^eS SßtröenJ^ptm brtannt. ©e Bevbwittt fti^ Dorjugflloeife am 
^aimfanal. 

Unter ben ©inneSorganen finb in erfter Sinie bie Xugtn ju nennen. 
@it finben fii^ am ßopfabfii^mtt utA festen bei ft^matogenben gönnen ber* 
fd^tebener Abteilungen. 3^re Sterben ge^en bom oberen ©(^buibgongliim ober 
@e^ini aui. 3Ran fennt mitei ben ©liebertieten foiootil einfache Kngen, Ocelli 
über Stemmata genannt, ale }uf(intmenQefcgte Se^mtrCjeuge. 
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iSrfltre finben fit^ in mci^fetnbtt S^^ ^t ®t)inntn, Xnufoitifflgtrn ttnb 
3nftFten[acDnt, aber ant^ bei Derf<^ieben andgebiibcttn 3nfrften neben jufanraien< 
gefehlt (Eine glaS^Ue, gmOlbte unl) gleid^jeitig oerbidte ©teile Itber jetiem 
ätvge bient als ^orn^aut unb Sinfe jugtei^. 

Stntn anbeten Sau jctgen bie infammmgefe^ten dbet facettitittn älugen bet 
3iifeften nnb ja^lrcii^eT STcbfe. 

!Z)ie bnrii^fic^tige ^om^mtt erfdieint tti |al|[reic^e falber ober t^acetten ein= 
geteilt, t>on bcnen jtbe eine als Sinfe »trfenbt SSlbung beft^t. %ln [tM ^Ib 
le^itt fü^ ein fogenannler ßr^flaUftgtl, nelc^ei mit ben ton einem bunteln 
Sorbfloffe umgebenen (£nbm bed ®et)nettieö in äierbinbuug fte^t. 

S9et ben 3ufetten erfi^einen bie an ben Seiten bee Sop^tS fte^enben fiaarigen 
^atettenaugen unbeUHglit^, bei ben ^ö!)eren ^ebfen {Igen fie auf 6emegtit^en 
©tielen. 

@e^9TRKtt}euQe pnb in mehreren Abteilungen genauer belannt geworben, 
$3rb(afen, meli^e im 3nnem fefie @ebilbe (^Srjteine ober OtoCit^en) enthalten. 



»opf bei mJSnnIi(^en ßoniafitene mit ben feit= @*B»iniflo|!e einer 

iH^en ?facettenauflen, a p^ter, b Dcetteji, Mjbib mit ben (Se^dt- 

A u. B einjelne gatetten jtätter DergtBßert »ettgeugen bet a. 

(üib bei firebfen am @ninbe ber inneren gä^er ober al9 paoxi^t @ebilbe in 
ber ©(^wonifloJTe (Myais) Dot^onben (gig. 270). 

®o Biete 3nfeften, namentUdi SitoÖen unb l|euf(%re(ftnartige Siere, mit 
be|onbe«n ©timmmettjeugen üerfe^en fmb, muf man bei i^nen aud| tom 
etnfffinbenbe Organe Dorauäfe^eti. ' Sei ben ®i^nartf|eufii^reden liegen biefelben 
on ber $tntertirufl unb bei ben Snubfieufi^terfen in ben ©f^ienen ber SJorbetbeine, 

3um Saften bienen bei ^ö^eren ©liebcttieren bie guggüeber, gtlt|ler nnb 
lEaper, ml^c mit befonberen 9ictöenenbignngen »etfe^en nerben. 3u l)et= 
fi^iebenen Abteilungen bürften bie gU^Ier mot|I auil^ ber @eru(^«n)a^me^ung 
bienen. • 

35ie Organe ber »erbauung bieten galjlreid&e Sierfdiiebentieifcn bar. ®ie 
SRunbrnertjeuge, meli^e am Eingänge be€ llarmro^ree ^^en, ftnb teiCS jnm 
Sauen, teile jnm ©ted^en unb ©äugen eingenistet unb getien au9 umgemanbelten 
@riebmagen ber ßD)iffegmente ^etUDT. Sei ben fltebfen jeigt bet !Camt einen 
UKili geraben Verlauf unb bie eiujelnen »bfi^uitte finb wenig auögeprägt. 
%eim gln^trebd unb ben t^m na!|e fte^enben gormen i|t einjig bec SKagen 
bentlii^er ^gcfe|t mib mit Sei|len unb ©tat^n onSgetleibet, um bamit bie 
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aHfgenommtntlt 9iä!)rfh]fft ju )tif[tinem. @tiiKr SdftiuiQ noib tann er 'ba^r 
tKiffcnb al0 fiaumagcn aufgefaßt nHrbm. 

^intn bnnftlbtii märätm bit aU fttiet 6t}«c^ntten ttnfai^ olxr utr^lDctflten 

^i ben ®^iimcn ift bei im fiotifbruftfUltf gefegene 2Ragen mit bltnb« 
enbigtnbtn Sfaipngen Dti;feE)en, meiert gegen die Seine unb Ha^tt aitgflca^CTt unb 
bei dtunbfpinnett unb Sltiltien bcfiQt bet (Snbbaitn eint anje^ttliil^e ISmtitenntg. 




CSngSfinitt butcfi Ben SlußhebS, , 
B aKagcn, i Satm, f Stbtr, 

SInt meiflen ((im))ltcii;t erfi^tint 
ber S)Qrm bei 3nfeften. S8eifpitle= 
raeife äeigt tu nebenfie^enbtr ^i^ax 
(272) ber ÜDam tineä Snuftäfer« 
(CarabuB) Berj^iebene ^inttteinnnber 
tiegenbe ^bfdinittc. 'Sia bon ben 
SaniDerljeitgen umfleHte SDhinb fü^xt 
in eine ti)al}tiifo[inige @;)eifei:ü§rt, 
ined^e eine fropfartige @rnieiterung 
(b) befiftl. auf biefe folgt bei mit 
^tlitinborficn auSgetleibetc fiaumagcn 
(c). 3>« Ötitte äöii^tiitt (d), S^qfue. 
mögen genannt, ift auf eine giägen 
®trectt mit äofteiiattigen Slinbfäien 
beft^t. Sin feinem ^inttitn ßnbc, 
bn loa et in itn gemunbenen !£)ttmts 
barm ttbergetit, münben bit Dielfai^ 
uerfi^lungenen ^arnfanSEt ober 

30iflll.ig^i'[*en @efä§e ein (e). ^^^^^i ,^0 ^fta^m^ (C«abas). 
•Der «metterterte gnbbatm münbet a Scpf mit ben Samotriituatn, b Stopf, 
ald turjeä, gewbeö ©tttd om ^inter^^ cfiaumagtn.dU&^Iuiämagen.e^ntanjSIe. 
(eib^enbe au9. 

ein BSaigeä Seiten beS a)armee mirb bei einigen uetfümmerten ©lieber« 
tieren mit t(^marogenbet SebenSmeife teobai^ttt. 

2)06 Slutgtfäßf Aftern ifl in Dtrfi^itbentn ®roben ouägebilbet unb foft 
fittS (acunär, b. i). nid&t DoBfiänbig gef^toffen, fonbem bie ©efögenbtn öffnen 
ri(^ in bit Seibe«^ü|Ce; nur bei einer nitbtrtn ^ebegattuug (LemauthropuB) 



findet fi^ rttbtn btr Seibtä^ö^ltnflüfjiflttit nodi tinc gefärbte Slutnutflt in (ineiii 
verjroeigttn , «btr aDfcitig gefi^loffenen fiotralf^jtcni. 

ÜRitDecfte^enbe @lteOeittere befielt biäloeilcn »eber ^rg no^ @efä|t, [onbeni 



e obtxt ^intciIetMaoita, 



tue forbtofe Slut bet Seibeet)ö^lf bui^. 
Irünlt bif Organe unb wirb liiiri^ bie 
^etnegungtn beS Sör)ieTfl mit beiuegt. 

jtm meiften auSgcbilbct crf^ciiien 
bie Ccgant bcd Sreidlaufä bei Otn 
tföitpn Siebjen bcn fog. ^etajioben, 
tDojv ^untiner, i^ugfrebd, fangufte u. a. 
flehte». 

Unter ber ätUdenOede bt« Sopi= 
bniflflüiie« tieflt ein puffttenbeS ^t^, 
uon iDtli^ein in bie Jtopfrtgion unb 
in ben Hinterleib grBgere orterieDe 
Stämme gct|en. @in befonbered £{nen= 
iqftem fß^rt üaS ®(ut Uon ben Giemen 
niebtc jum fterjen juiüd. 

Sßeniger auggebilbet tfi baS @C' 
failgflem bet Snfetten. Ät« ^ixi biettt 
(in buri^ jat)lr(ii$t feitCic^e 3Ruäteln 
Don breiecfiger @cftalt (SlttgelntuäteEn) 
an bie Stüdenbetfe feflge^eftetcr S^laud^. 
fit wirb üie SRürfenflefä^ bejeicbntt, 
i|l aefammcrt unb befigt je it[i(^ Öffnungen 
guml£inIagDeStnn)anbungdIi}fen39<i(|nen 
bet ^eibeät|Bt|te heifenben Sötutee. I)a8> 
felbe wirb nai) bom in eine als %orta 
bc;eiif|ntte SortfefiMifl befl ^erjen« fle' 
triebm. 

€in langgefhttltee, me^rlammeiigtS 
WQdotgcfäg mit fett(i(^eu Sfiatten liegt 



(Vas dorsale) beä aRaitäfetä, 

gelammetteS ftcrj, al (JlBgetmultctn 

(Älae cordis), ao Storta. B äorta mit bei 

eipen ^Tjlammer, bei fettlid^tr Snfl^i- 



6ti bnt (Spinnen im ^inteiteib. 9$on bcmftlbtn dt^cn iiac^ Dom unb t|intm 
älrttiieiifiömme ah, unO bie in bad fiopft)tu|lftU<f tintreltnbe Slitene iil fogai 
?(ii!| öerjBKigt (gig. 275). 



WÜdtngefä^ (intt ©pinne (Ljcosa). A SdttiiattfitW. B WildenanriiSt. c ^erj mit ttn 

fdtli*m ©ijolten (or), a Sotta mit i^ien Setjwtigungra, p'— p* eifttB biä »itrteS 8tin 

paar 6cä 6(p^alott)otaj, mi UntaÜefcr, o Sugui. 



3«! Stniung bieneu Bei öen anä ÜÖafferleben geBunbenen Änifiem Siemen, 
bei ben für baS Suftfeben eingeti^teten Spinnen, 2^anfetibfttgetn unb 3nfeltfn 
Sungeufärfe unb itottieen. 
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®te fiümtit (Brancbiae) flnö In^nge öet ©(ifbrnagen, tned^e endrebet 
frei iirt aßnfjec ^intinrofltn oöcr in einer be(onöeven Stfnieiil)ÖE)(f geborgen fitiö. 
Die Sungen, in ber tibteilnng bet ®)!iniieii oortommeitö, fmb paarifle ®arfe, 
nel^e fi^ an ber Sufenfeitt btS fiörperö öffnen. 

ms Suftrölirfn ober Srac^een (Tracheae) bejeiii&nct man ein Berjroeigteö 
Si)fieni oon 9f&f|ren, roett^e oDe Organe uinfpinneii unb ilinen frifd)e Suft ju^ 
führen, ©ie bieten fti^ bem äuge meift q(s (ilberroeiße ©efäge bat unb er= 
reichen i^re l)Öiific atuetilbung in bec 3nfefttn(Iafft. O^re aWünbungen üegeti 
an Öen©eiten ber Seifieäringc nnb fitllen längliitie ©palten, Stemlöc^er ober 
Stigmen (Stigmata) bar, vofltSit cerfi^tiegfiar (inb iinb einen routftigen Mnnb 
fiefif^tn. 3n ber SRegtt finben ft^ bie ?ltem((Mf|et nnr an ben ^interleiberingen. 




Niiiiplius ?avDe eine-3 fttebfeä. 



Sei einigen im SSoflec, [ebenDen 3nfe!tentatöen, fo bei ben SarBen btr ^lov 
ftifgtn unb SintagSflitgen fetjlen Stigmen DoU^änbig, bnfar finb ja^lreii^e 
btaltaittgc Kn{)ange am Körper voTi)anben, meiere reii^iit^e !Xtai^eenoeräftetnngtii 
enthalten unb alä Srat^eentitmtn btjeii^net ntrben. 
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®a bic Sufttö^ren attcn Orgonen bcn nötigen ©onerflofffeebatf guftt^tcn 
unb i^nen bie beim ©toffwed^fel entflei^enben Setbrennungögofe abne^en, fo 
muffen butd^ befonbere (Sinrid^tnngen bie bem 3)rud ber Organe ou^gefelten 
Suftrötjren ftetö offen etl^alten nnb megfam gcmad^t werben. 

3u biefem 93e^ufe ift bie Irad^eenmanb ju einem biö in bic feinften 3^^iö^ 
^inloufenben ,,®))irolfoben" uon großer ßlofticität Derbicft. Slfö (Erweiterungen 
ber Srad^eenftömme finben fid^ bei gutfliegenben gormen l^äufig nod^ Irad^ecn- 
blofen. 

jDie gort))flonjung unD ßntwidelung ber ©Uebertiere bietet melfa(^ 
©genttimüc^feiten bor. Sn ber 9tege{ erfolgt fie burc^ befruchtete ©er unb 
finb bie ©eft^Iec^ter, mit äuönat)me ber gwitterigen 9tan(enfüger unb 33ören= 
tierd^en, getrennt. 

Sei ben 3nfe!ten laffen fid^ äugcre Unterfd^iebe ber ©efdfelec^ter Diclfad^ er= 
fcnnen, nod^ auffatlenber finb biefe bei manchen ))arofitif(!^en Ärebfen, wo bie 
9Könnd^en jwergartig t)erfümmcrn (3ttJergmännd^en). Sieben eiertegenben Arten 
fommen aud^ lebenbig gebärenbe gormen Dor, unter ben 3nfeften beifpiefeweife 
einige Äöfer, Stiegen unb Slatttöufc. Die ßntwidelung ift feltener eine birefte, 
wie bei ber SKel^rgol^I ber ©pinnen, fonbern erfolgt meiften« auf bem Sege 
einer SKctamorp^ofe. Die 3nfeften unb bie SKe^rjal^l ber Ärcbfe bur(^{aufen 
ein bem auögebitbcten @(iebertiere unöl^nfid^eö Saruenftabium. 93ci feftfigenben 
unb ^)arafitifd^ lebenben ©attungen ift bie 5D?etamor^)]^ofe eine rücffd^reitenbe, 
inbem bie Sugenbjuftönbe tjorüberge^enb freitebenb fmb. 

Sei öerfc^iebenen ©Kebcrtieren erfolgt eine ßntwitfelung ber Sier ol^ne 
üoranögegangene Sefrud^tung. ©otd^e ^düt werben ate 3ungfernjeugung ober 
Parthenogenesis bejeid^nct. 

3)er ®eibenf))inner unb einige @aftro^)o(!^aarten, bie f)onigbiene, ®attwe«)>eu 
unb einige niebere Äreb^gattungen fönnen fid^ burd^ unbefrud^tete Sier fortpflanjen. 

Sei ben Slotttöufen ober 3i[<)l^iben enblid^ entfielet baburd^ ein ©encration^s^ 
wed^fel, ^a^ eine auö befrud^teten ßiern entftanbene ©eneration eine 9lei^ 
©enerationen ouf ungefc^ted^tlic^em SBege l^eruorjubringen imftanbe ifi. 

Die ©liebertiere jcrf allen nad^ il^rer Äör))erbefd^offenl^eit in öicr Stoffen: 
1) Ärebfc, 2) (Spimtn, 3) Saufenbfti^er, 4) 3nfeften. 

Die ^rebfe werben aud^ aU ^iemenatmer ober Branchiata ben brei 
übrigen Ätoffen ber Tracheata gegenüber geftetit. 

I. Stoffe. Crnstaeea, ^xtHütxt. 

Die Ärebfe fmb faft burd^gängig wafferbeWol^nenbe ©liebertiere. 3l^r S^itiii= 
panger ift bolb jortl^öutig, halt) eine bidfe mit eingelagertem Äalf Derfe^ene 
©d^ote. ©eglicberte ©egmentanl^önge finben fid^ meift an allen Seibe^ringen. 

Der Äo))f ijl gewö^n(i(^ mit einem, mit mehreren ober mit allen Srufirtngcn 
5u einem Äofjfbruftftütf uerfd^moljen unb trägt jwei gül^ferj)aore, de Ran^ 
orgone 1 Oberf ief er))oar , unb bie Unterfiefer|jaore, Weld^en fog. ^ief erfüge 
ober SeÜiefern folgen. f)inter biefen ftel^en minbeftenö 5 Sruftbeinc unb bie 
üerfd^icben geftalteten jSIiebmo^en beö äbbomen«. 

Die Slugen finb entWeber einfad^ ober facettirt, in lefeterem Safle l^äufig 
auf bejonbcrcn ©tieten fiftenb. Die Sltmung erfolgt entWeber mit ber gart- 
Ijöutigcn Sör))eroberf[äd^e ober eö fmb befonbere Äiemenanl^önge an ben ©liebem 
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UottiantKii. @iiie Sntratdedtng iiiittelf) einer W(tamo):))t)oie ift utitet bm jtrebfeii 
Ucrfireitct unb in aütn Sbtnlungtii tomint tine ntS Nauplins btjtittinetc 
Sartot (Sig, 279) Kor. I)teft i|l ungegliebtrt, nwifl Bon birnpinntgtr ober 
nntblt^cT @tflalt. 3[uf b« aäauc^ffitf itx yiauptiuSlaxVt fmit fttte 3 33tm= 
)Mnre Dov^anben, Dofi trflc $aai ungtfpalKn, baä jmttte unb biittt ^aaT ba^ 
ß*g(n flofictifl. ?[uf b« Dbtrftite liegt «in unfiaarcd Slugt. 

Sia. 281. 




^teinciifug DDii EiirvcercuH, b Stemtiiaii^ng. 

Sti I|iif|ercn ^etiftn mtcb mit Uetitt(|t[)ung btS i)iau))[iuäjuf)aiibe^ ans 
bem iSi tint ale ^oeaform btitiäfnett ?arUe (gifl. 280) mit fieben ©liebet- 
paArtn ^trDOTQtbTadit. 3nit dtütffidit auf bie @nhui(telung laileii fti^ bemna(^ 
gwti natflrlii^f Unterflajfnt ber Ärebfe unttrfi^eibeii. I. ÖJüfbertrebft ober 
niebtn Uruflocten (EntomoBtraca) o^ne 3'>«''^3"8"*f''n" u"" H. ^anjer» 
trti\t, t|ä|)er( @ruftac(tn (Malacostraca) mit 3o*^ii'3>'6">''f>'^'t>i- 

3)ie forme [ITC iifarn @attungeti [äffen fii^ in fülgeiiben Orbiiniigcu nulerbringen: 

1) Branchiopoda, SiemenfuSEr, 

2) Cinipedia, ManlenfüBer. 
3t Trilobita, ajveilnppeultfbfe. 

4) CopepoJa, ^fubtrfüger. 

5) PoecilopoJa, Ef^ilbtrtbie. 

61 Edriophthalniata, £iljäiiflig€ ^nujcvtrfbft. 
7) Podophthalmata, «ftieläugige iBanjeifrcbfe. 

1. Ovbnung. Brancbiopoda, SieiaeufüBer. 

^it tiemenfügigen Jhtbfe finb uutr Don unbebeutfnber @roge unb ge^Siren 
wrjugSmeiie ben eüfeiDafler nn. 5)ie (Sntmidetunfl erfoffll mcift au6 einem 
9t(nt)i[iud unb bei ben einfat^ercn gormen eifi^eint ber glcid^flTtJg fcgmentiite 
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Dörfer nlä (int Öuri^ ?liifii$ üon ©tflinenttn uttlängerle 9JaiH)IiitSl(iv«e. Dit 
Fontmt (ine [(^itbfÜTmigc ober manttbvtige $autDu^(itatui; üov, nrlt^ fogat ju 
fintr jiDeillaiipiatn ©i^nte roerötn faim, 2)ie ©eine finb flaii^, jart^öutifl, 3«' 
fi^(t|t uni3 mit £i(mcnani)än{)(n Ucrfe^en. @e[egentlid) tamnit paTt^oficntt^i^ 
SottlJflonjunfl wx. 

9Iä UntaDrtnungen finb ju enoaijnm: 

n 3)K SSIattfüßtt (Phjllopoda), Don anft^nli*« ©1%, iMl*e mitSorfirte in 
^ügmaffeitilnUMln 06« @aljlad|«i teben, oft jafiriaiig neiitljiDiuben, um plBgtid) mitti« 
in ailenge aufjumttn. Set &ix]itx \\t langgeflitttt unt oft Bon eintm fladien 9tadat> 
trifte btitOt oter con einer ffiljitinji^alt umgtbtn. Qt)« tieft ©teKung loirt tunft boB 
jlrifHcitetartige 9ietBtn(^ftcni auSgejproi^n. 

BranehipuB ata^alis mil gtpittttn augtn unb langgtftwtftem Etib tcbt im ®Ü6' 
loaffcir. Artemia salina im @aljiDa(lcr. 

Siä- 283. 



ÄKbäailiger ÄiemenluB (Äpua eancriformis) giJ(ibrtjenBDmaßflf!etflo6<Oriodaphiu»). 
tu nallitt. ®xm- an- augett PWtt, an» inne« gflfrta 

mit nitcAfiältn, pa gctrttmmtet fiinttr- 
Itib, c ^tx^, Äuge, ov ©. 

Apue caiicrirnrniig btfitjt tintn gtiD^Ibten 91UiItnf<6itb, ja^lTcit^c ©Titbmagen unb 
@Au>anjant)Üngt (^ig. 2S3). iStinc <£{«: bitibtn lange Seit im au^getio^eten flamme 
nnferer $fU^ entroidelungSfä^ig. 

2) Sie aSüfferflBfit (Cladocera) ftrei(öen tine geringe ©rüfie. ^Ijr SBrpet ifl ftüli* 
jtnfammtngebrilift unb mtifi Don einer jaeifla^pigen e^itinfdialt muntclattig umfAIafitn. 
2"ie oorbeten güljltv fm& otrtMmmcrt, bie in jmeiäfligt ffluberarme umgtuanbelt 3)it 
Seinpaa« fmb M:*t sa&UeiÄ (4—6). DaiS ©ttj ifi farfottig. Qm tlrrü^ja^ uiib 
gommtr trifft man in uuferen Sewäffem nur SBcibcficn, iDt(i^ ptfi bnrcfi unbetnnbttK 
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^mmcititi foctpflanjcn. £iic Eleineien tmäntt^cn eirfifieitun qm'Hjttliiti tifl im gei^c 
unb alSbann tcgen ixt ^SciMieit befyuifiute SBinCtreiet, »cl^e grBga unb buntlH. 
al§ bie ©omniEteitr finb unb beit SEBinttt iibtrtouEim. 

Leptodora hjitlina, o^ne Senate, tanggefhcift, lebt a\9 ätaublrufler in unferen 
^ft^Wafterfuen. 

Daphnia pulex mit gefelbttet 'BäfaU unb 5 gugpaatcn lebt in Xümptln. Cerio-' 
daphnia (JJig. 288). 

3) Sie aKu|4tI(tebit (Ostracoda) Rni' pe'ä "on einet jn>einapt>ig«: ©rfiate um^ftttl. 
SJiefetotn tnraben b«t(16 ein eIaiH((t)e8 SÖanb geSffnet unb buwft einen befonbeten ©^licß' 
muBfel gefcfilolfen. 3)it SU^UTponie wetben alä ^t^uintmbeine ober alä filammei° 
Organe benuljt. ^nt (fianjen finb jtebcn @tiebma&tn)iaare uorfeanben. 3)ie ÜKuft^elttebfe 
bODO^ntn foioo^l bü8 Steer, atä bnB ©üSmaflet. §ie6« bie ©attungen Cypris mit 
|arten iBd^olen, Halocypria mit fe^tenben äugen unb Cythere mit ^tten, DcrtalHm 
@<6alen. 

4) 3>ic flarpfenläu[e (Ai^lidae) umfaffen nur nitnige Srten, loel4e oK äußere 
Sßarafiten auf (Jifditn leben. Sie Tinb (lai gebrüctt mit gtoßtm, iftilbfürmigem Sopf» 
6ni|tpd. Eer ajJunb ift mit einei ©ougtiiijre uerfetan unb bor berfelben lirat ein 
®4^IaitA, in melden ein ^letfDimigeö Sebitbe unb befonbeve föiftbritfcn etnmünben. 
^u ben ©eiten beS ÜHunbeä liegen Slammmeroiganc oIS umgewanficlte Sieferfüßt, toelifie 
eine groftc ^ftfifteibe tragen tonnen. §intet ben(elben liegen 4 $aar« gefpalttne illuber= 
tieine. auf Jtarpfeii unb ©ttc&lingen ((fimatoöt bie Sarpfenlauä (Argulua foliaceus; 
3fig. 284). 

2. Crönung. Cirripedia, Moiilenfü^er. 
2)ie ÄQrtfenfttger fuiö ftflfi|enbt, ^ermap^obitifdie firtSStitre, n,tld)t twir 
eintr ctrlaßten 3nantc(t|ä^te umgeben finb. ^cgett bn äugeren ä:^nltditeir 
nntger Krten mit 3ßu|i$e(a luuiücn fie frtt(|er ;u ben äRoQueten gerechnet, i^re 
ISntniidetung Ifigt oSeir eine na^e SSermanbtjc^aft mit ben 3)iuf^cflre6(en «= 
tennen. jDie freilefienbe Jarbe ift junä^ft ein SJaupItuSftabtum, bami Ucrroanbclt 
fit fiifi in eine Oftraeoben ä^nlii^e iaxMt unt) feit fi<!| mit bem ßD|)fenbe an 

gig. 284. Jrrg. 286. 



Untenmuf Äjel (lepaa) 
na^ SBegna^me ben 
Dorbem @i^atent)äirte. 



fnmlien ©egenflöiiben befl äßeetee feft. $ieju bient eine befonbere erljärtciibe 
ftittmaffe, rael^e a(8 Secret einer in bev 0ül)lerflegenb auäniünbcuben Gement» 
btafe austritt SSei btn Qntenmnfi&elu ifl bie (^^ale an citieni langen, ^^len 
etielt befeftigt. 
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Am Sövptx finb mtifltnd 6 "^aaxt oon Tontntaittg ctTlSnQetten ©paläitintn 

OorlianCKn, weli^e jum ^trttipnibfln btt 9Jot|rung bientn. ©in $ietj aab bc 
foiibtte @cfäge finO bie jt^t notfi nidjt nat^fleroiefen, etenfoWeiiig eigene S[tem= 
»ertjeugc. Iiie ^anfenfüger geböten nueJi^UeSfiii^ bem SKeere an, einiße @ru))))tn 
lc6en als <Bi^maxo^tr auf anbeven lieren. 
aB ^autitfä^tiil^lle t)iamilien finb ju nenhen: 

1) 2)ie ©eepodtn oBet aKeereiditIit(Balaiiidae), bei »tuen ein ©tiel fe6It ober 
nut f(^niai^ entnidett ifl. 3>et ucttaltte äRanttt »irb auä meinen @tltdtn gebiOxi, 
an tK ©pige btä ®c^äufeS ift ein frei beweglicher SkicL 

BalannH mit legelfOnnigctn @e^äufc unD 6 ^aar Ülubeifitgen lett in bei ®tianb° 
Jone. Coronula auf bet §out oon 3Bal|tfc^n. 

2) 5>ie ffintenmuf (6tln (Lepadidae). beten Sixptx « ^aax fflubetfüße befi^ niib 
beten Stfealf mittelfi eintä langen ^ofilcn ©tttteä feftgebeftet ift. Lepaa tmatifen UberoU 
(läufig, «ei Scalpellum ift bet ©tiet tun imb mit (atligen ©puppen bebwlt. 

3) t)k Suijeltirebje (Ehizoc«ph^) tcben atä '^arariten an anbeten Stebfcn. 
3^1 SBrpet ifi ungegliebett, fadfBnnig unb o^ne 9tanten^ge. Satm unb äRunbBffnnng 
fehlen, bogcgen gcljen oon einem lurjcn ^aftpiel Bttsmeigte IJäben auS. Peltogaater 
pagnii ift langejfetft unb befitt eine Öffnung am fflotbetenbe, 

3. Orbnuiig. Trilobita. 

a)ie Ülteitappenlrebfe, Ititobtteu obet ^ülfiaben, treten in älteren ©t^ii^ten 
ol« Serfiettietungen auf unb ^"6 fünfl(t auBfleflorben. ©ie roaren 9Hetre8= 
gerao^nec unb flanben niögtii^enueife ben Sram^ioppben na^t. ^tr ebiroßbOTt 
Körper jeigt einen ^albfreisformigen fiopfabf^nitt unb ja()Itei<f|e , nbgeft|le 
Segmente beg 9{umt)ft@. 

?fi9- 2S7. 




ParadoxideK Bobemicns. 



3n>ei paraOele SängSfutt^en teittn ben Körper in einen mittleren nnb jitei 
feitEidie »bf^nitte. «ui^ bet Äopf befi^t ben aWittelteif (GlabeUa) unb bie 
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SritenJfile mit bcn factttieiten Vugen. <So ^miftg man bie ilnlobtten in SBIimen, 
St^tnebcn unb ätugtanb fitibct, fo finb üt jrgt il)i{ @litbinaßen Dennoch tiu^ 
genoiifr begannt geioorben. 3)ie nii(^tig|lm ©ottnngoi (inb: Paradoxides, Caly- 
mene, Asaphns u. f. m. (giß. 287 — üSS). 

4. Orbnung. Copepoda, 9{ui}ctt[cb|e. 

äbttfle^ttib non bnt freitebtnbtn 9{ubti^cbfni finbtt man niemals bie ^ant= 
buplitaturtn, HRnnttU unb ©i^altnbilbunaen «ie bei öen frütieroi Otbnunflen, 
^tt 3<^^t ^^ @(gmeiite beträgt 16. ^et ^ofj ift mit bnn cvfien SSniftring 
Detf(^mot3tn unb trägt 2_$aar gÜ^Jer, jinti Obtrticfer, jroei Unttrfitftr unb 



gig. 290. 



Sig. 291. 



ds) 



oiet Stiliefet. I)ie Dier folgenbtn unb mit 
Knberbeinen Berf ebenen ©ruflringe finb frei. 
Uer Hinterleib jeigt 5 ©tgmente oftne ^nt|änge, 
ab« om Snbe mit gabeftgtii OHebem (Fnrea), 
ntli^e an ber Spi^e iS^maiijbotften tragen 
I5ifl. 290). 

2}it RBrpei^aut befielt aus einer neti^tn 
S^itinlage. 5Die Sluberfüßt fmb tn jnwi Sfte 
gtfpatten. 1ia8 9lttuenigjlem geigt, menige ^b- 
nieidimigcn Don btr allgemeinen Tonart, ^ie 
Sugen fmb batb {^aarig, balb nn^iaang. 

Sler ttavax i|t titt einfach'* '^o^- ^"^ 
@<fägF^^em ift gar ntc^t ober nur unvoDtommen 
entttirftlt, eiiijig bei ber @altung Lernantfaropus ip ein »erjnttgtee, WÜ' 
lommen gef(^(D(fenee ©ejägf^llem befannt, iceldieS eine gefärbte Slnfpffigfeit 
attf^liefet 
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Renten fehlen unO bic gefamlt $autflä(^c btent Der StmuttB. '3>ie &c^ 
f^Iecdter finb mtift äugtrlii^ Verfc^iebeii, t>te iÖ^änn^tn oft auffaütnE» Hein. "Siit 
Wtibi^tti tragen i^te ®tt gcwöinUi^ in befonlieren @ädcn nit bcn iSeitm IM 
^interltibeS mit fid| ^crum. 3)i( ISntniifelutig ifi mit einer 3ßet[rait)r))^ofe Dm- 
bunbtn, roobii bie ^orDeti a(e 97iiu))liudfoTm aus bem @i ^tn)i}r|i^(ü))Ftn. Itniet 
btn JRubetlrebfen lebtu jaf|trei(^f Strien [(^marogenb ouf onbcren jieren, mi- 
befonbere ai:f 3if(^en, unb eitetben bann ja^Ireic^e S3erönbtrangen i^rer Orgniii^ 
firtion, raelttie bnri^ raonnigfo^e Übergänge ju ben freiltfienbea Hrtetr ^inffi^rt. 
iSinige (Gattungen iierlieren fogat jebe äußere ©liebenmg. 

^ie^er gc^iJien als ^milien: 

1) 3)it §üpfcttiiige (Cjclopidae) mit oottjätfligen SBtpetgtiebetn, ba§ SGSei64tn 
mit gmci eierfädw, baä SliÄnndfen mit iwei ju ©reifatmen Dtmanbclttn gtt^Ierm. 
Utteiatt im ^üßiüaff« Cyclops quadricorma (^g. 290). 

2) Sic Ergasilida« mit oft a6gtfla(t)tein SBtpet, teitioeife frctUbenb, teiInKife paw 
fitif*. SRntjetfUfie uocfi ootljan&en. Coryoaeas mit jmeigtietrigem §inttrtei&, bie f^lk« 
fönnige Sapphirina unt Nicothoii astad mit ©angtüffet fttfntatoljt an beu Siemcn tri 
^ummeiä. 

3)ie Caligidae, tine paiafiti(*e ?eb(nänitife fil^renb, ttfÄttnen nod) mt^t oet- 
tUmmert, die iSliebeiung ift nnnoDftünbig. bie ^efem oft ftiletfütmig in tinttn ®ang' 



aUkibi^tn D. Tracheliastes, 

bei a jioei angetlammettt 

^rocrgmännitten. 




tiiflet «legen. 3>te Seibtfien finb gemübnli* mit jiDti gienfaiten uerfttten. Caligu» 
mit ftftilbfiJtmigem Siirpet, Dichelestium (e^ langgcftreÄt, femer bie ISaHungen Lcman- 
thropuB unb bie nmnnartige ©eifrt^n befi^enbe Kattung Lemaea. 

Sie Lernaeopodidae cntbeijren bie ©tftmimmbeine DoHfiünbig, bie 9ßwnbteife 
finb faugenb- 3>lt fleincn ^^luergmänndieR ßnb am SKrpei beS SQcitKbenä angeflammcit. 
^ie^er bie l&attnng Bracldelk nnb Tracbeliastps mit munnförmig gcfiredtem &o))f. 
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5. Drbnung. Poecilopoda, ©c^ilöfrcbfc. 

3)icfe ^Ibtcitung, anä) aU Xiphosura ober ©d^wertft^toönjc öejeic^nct, nimmt 
eine gicmü(]^ tjcreingcfte ©tcöung im ©tamme ber Ärcbfe ein, tot^alb an^ 
f(i§on ber Serfud^ gemad^t mürbe, biefcfte ööttig au^jufd^eiben. 

!Bie je^t nod^ lebenben Slrlcn geid^nen fid& burc^ bebewtenbe ßör<)crgrö§e 
ou^. SDie ©eftölt erinnert, nament(i(^ uom SRücfen gefeiten, cinigermQ|en on 
^ic ©ottmtg Apus unter ben 93ron(!^iojjoben. 

S)er fcpc Äörjjerponjer befielt an^ einem großen ÄoJ)fbmftftüc! nnb einem 
f(^ilbf örmigen Hinterleib, »eld^er in einen \ä^mxU ober bolc^ortigen 5ortfa| Quöläuft. 

3)a« Äo))fbmftftü(f trögt auf feiner 9tü(fcnflä(i^e jmei große, facettierte Singen, 
auf feiner Ünterfcite flel^en in ber Umgebung M SKunbeö 6 ^oorc meift in 
©d^ceren enbigenbe Seine. 3)er Hinterleib trägt ebenfoDf^ 6 S3ein|)aare uon 
blattartiger @efta(t aU ®d^n)imm== unb Sltemmerl^engc. Über bem einfad^cn 
®arm liegt ein röhrenförmige^ Herg, meCd^cg 7 burc^ S(a))|)en öerfd^tiegbare 
(Spalten befifet. ®ic ©d^ilbtrebfe finben fid^ fd^on foffif, bic l^eute lebenben 
Slrten bemo^ncn bie toärmeren Speere. 

3)er aWotuRenfrebS (limulus moluccanus) lebt an bctt motuffifd^en ^nfeln unb 
wirb gegeffen. 2)ie Äönig^habbe, King-crab ber Slmerifancr (Limulus polyphemus), 
»irb 2^/a ?Ju6 lang unb lebt im attantifd)cn Dccan an ber Oftfüfte 5lmertfaö. 

6. Drbnung. Edriophthalmata, äJingeltrebfe ober fi^äugigc 

^ongerfrebfe. 

' 51Wit biefer Drbnung beginnen bie ol3 ^JJanjerfrebfe ober Malacostraca be» 
nannten ^ö^eren Sruftoceeen, bei meldten bie S^f)l ber ben Äör|}er gufammen^ 
fefecnben ©egmente ftet^ J^onjig beträgt. S)a baö te^te Hinterleiböfcgmcnt 
niemate Sln^öngc befifet, fo beläuft fid^ bie ^ai^i ber gegtieberten ©cgmcntan^änge 
auf 19 5ßaarc, »otjon 18 auf SSorbcr- unb 3)?ittelleib, 6 auf btn Hinterleib ent= 
föllen; lefetere fönnen aud^ t)crfümmert fein ober tjollftönbig fehlen. S)er Äo))f 
trägt 2 güljlerpaare, 1 Dberfiefer))oar (Mandibulae), 2 Unterfiefer))aare (Maxillae) 
unb ift bcmnadb ouö 5 oerfd^moljenen ©egmenten jufammengefefet. Sluf biefe 
folgen 1 ^oar Äiefcrfüge (Pedes maxillares), 7 "ißaar @e^= ober ©c^mimmbeine 
ber 33rufl. SSon ben 8 Sruftringcn ifl mit feltenen 2lnöno|men nur ber norberfte 
mit bem Äojjf Uerfd^moljen, bie Übrigen bleiben frei. 

Die Slugen pnb focettiert unb ftetö pftenb, bi3tt)eilen au(^ fe^lenb. S)ie öorberen 
gü§ler befifeen bei i)erfd^iebenen ©attungcn gol^lreid^e Stied^fäben. 

S)ie Sntttjidfelung ift gemö{)nlid^ eine birefte. SKännJjen unb SBeibd^en fwb 
^äufig äugerlid^ uerfd&ieben, bei einer Oattung finb fogar gttjeierlei SKännc^en ht^ 
fannt geworben, Don benen bie eine %xt (^adfer) befonber« cntmidfette Sd^ceren,, 
bie onbere (9?ied^er) fc^niad^e ©c^eeren, aber jal^lreic^e SRied^fäben befi^t. 

Die 9tingel!rebfe finb teifö freilebenbe, t^eifö fd^marofeenbc SSoffertiere, einige 
Arten Vermitteln ben Übergang gum Sanbleben unb ttjoljnen an feuchten Drten. 
3^rc ®rö§e ift nid^t bebeutenb. 

1. Untcrorbnung. Amphipoda, Jrlo^trcbfc. 

Der feitlic^ häufig ftatf gufammcngebrürftc Äörpcr mit 6—7 freien Brujhingen 
unb Ätemen ' an ben 6ru|*glicbcm. Der Hinterleib ift meift »o^l au^gebilbct. Die 
(gier üerweilen in einer befonbereu :öruttafcbc bc§ SBcibcibcn^ unb enttoidfcln fid^ bafclbfi. 



XxT gemeine &i&-i)rtD6(rebS (Gammarus pulex) ifi im Sttguufftt ^äuRg nnb te^ 

raegt fic^ fornol)! ftfiininiraeiib a(3 ffjiingenl). <£tiic HTtnanbU flrt (ebt {oidd^I in beii 

norbifi^en Wttxta aU auiij in beti fifinx^ 

gig. 294. »if*en ©eeen. Orchestia ftütt fwft mit »or- 

liebe an ben (anbigen Ufern beS 3NteR<s 

QU( nnb fpringt gnoantt ©emertenäweM 

ip diit Sfiittelmeergatmng (Pbroniina 
sedentaria), btv fog. OuaUenfto^, wct^n 
im offenen äJItcre nobnt unb (ititDiinmaiM 
®<itpen unb 5ni«äapfen auSftigt, um fi* 
aus beten burttriÄtiget SDIantelhüBe eint 
tonnenfifrmige 2Qol)nung ^r^uiidittn imb 
ftdi an bei Oberfläche ^rumtretbcn jii lafftn. 
§ie^r (leljürt iiotb bie tSelpenflaflel (Ca- 
Orchesfia. preliä linearis), a>el(^e }iDi|[i^n SPIeeie^- 

pflaiijen lebt, einen büunen, gtfiTCiften 
ftürper nnb einen Dertiimmerten Hinterleib befilJt. 

2. Unterorbnmtg. Isopoda, afftln. 

Sie affetn Twb Don oben äufammengebdlfft unb mit einem oft pavt geroBfttfii 
SErper Derfe^en. 3)eT Hinterleib tfi ^iiufig certünimect. :Sie Etjitin^UlIe tonn rciififitbc 
Salleinlagerungen ent&alten. S)ie Twben gleid!)m'i5ig entmitfelten Stuflbeiupaare fmtf 
aitiDcber @(firett= ober Slaramerfüfie. Die öinterleibSon^änge Bienen jur Stinung. 

®ie ©tieerenafteln (Tanaidae) fmb pari gtmölbt unb eriimem melfac^ an bw 
atmpfjipDben. 

Tanais dubius mit fUnfgtieberigem H<Dt"Ici'> i<'g' itaeiertei äKänndien. 

3>ie ^(*affeln (Cjmothoidae) finb flai^gebrfidt mit hitiem Hinterleib unb ft^ift- 
fBrmiger ©(^manjplatte. ÜKit Hülfe iftrer filammerteine tiaften f« an ^fd)en im» 
filmen eine ftSmaraßenbe Sebenämeife ÄBellua a^naticus im ©üßroaffet. 

Sie Sanbaffcln jOniacidael befißen eine längli(^e ober eif5nnige S6rpergefialt, it)ie 
äugtren ^Uf^ler jiemlidb lang unb gelniitt. Xiit jart^uttgen jtiemtn bunt £«(^Iattcii 
gtf(frfiet. 

3)ie 3Bouera(feI (Oiubcus murarius), in SeHtm unb unter ©tetncn gemein, nüt« 
fid6 Don faulenben ^ftattienteilcn. 

7, Drönung. Podophthalmata, ©tieläußifle ^(tnjettrefiff. 

3Ran Eiejei^net fie tooffi aud) ali Thoracostraca ober <Si^atenh:(bfe. 9fl 
flcmeinfomeö fDiertmal finb bie (joarigen, auf BeiDeglit^en ©tiefen figenben ^oetttcn: 
äugen in crfter ?inte ^erfarjufiebcn. SBie bei ben d^ingeltrebfen nehmen 20 Stiugt 
mit 19 @(itber))aaren an ber $i[bung bee Sör^jerä Anteil, ä^nÜd^ nie boti 
entfallen 13 auf fiopf unb Svuft, 7 ouf ben ^tinterfeib. ®ie ^Scrf^metjnufl 
jn)tf(^en So\>^ unb ^luffringen iff auSgebel)nter aid bei ben dtiugeKrtbfeu; mä^niA 
in einigen gällen fii^ niK^ freie ©ruftriuge erfiolten, be^nt fid^ bei anbern ©ri^fien 
bie Verbindung ju einem ^artentmicfetteu ^apfbruflj^üif fiber fätnt(i<be Snift^ 
ringe auS, roie bei bem giugfrefiä unb feinen SJermanMen. Ätjuliifi roie bei 
Dielen 33ran<^iot)oben jeigt baS Sojifbruflflütf eine mautelartige ^altt bed fe{lfn 
S^itinpanjerS, lueft^f als ©4ale ben Äopf unb bie Sniflfegmente teilmcift obtr 
Dollfiiinbig überbecft (bof]er ©(bnitnirebfe). 

3)i( SierlDenbung ber ©licbmagen in Den einzelnen Abteilungen t|l oerfi^itbcii. 

Slefonbere Stn^änge bienen a(e Siemen unb finben f\äf bolö an ben hinter' 
leibSgliebem, balb an ben @angbetneit unb ßieferflitl't! ber $rufhegion, nnB 
bann in einem befonberen Siemenraum g'borgen. 1)xt innere Otganifation er= 
bebt ^li) über bie Porigen Wbtetlungen unb neben bem SterPenfqflem finb Dit 
Srgaue btS SrriälaufeS £|ik!^ ouSgebilbet. 



141 



gifi. 295. 



3)ie SnhoidEelmtg gefioltet ftd^ l^erfd^ieben unb jeigt 6ei nal^efiel^enben formen 
6ebeutenbe Sbmetc^ungen. SBöl^Tenb bte (Sntioictetung bed ^(ugttebfe^ a(d eine 
Ötrefte bcjetd^net tuerben mug wnb bie ouö bcm @i ou^f(^IüJ)fenbcn 3unge 
3iemli(^ bte ®efta(t bed audgebUbeten 5£tered 
beft^n^ iti^tn feine näd^flen Sermanbten bed 
SKeereö eine längere ÜRetamor))l|ofe. S)ie Soruen* 
form ift gett3öl§nUd^ eine 3öea mit 7 gu^poö^^w 
unb ftad^elartigen gortföften (Stirn* unb SRürfen« 
flachet in gig. 295). So fönnen oft no(^ fj)ätere 
SorDenjuftönbe tjinjufommen. Sei @arnee(en, ber 
©ottung Penaeus, t)er(affen bie ?arucn ha^ Si 
in ber 9?Qtt|)üuöf orni , ö^nltd^ wie bie« bei ben 
nicberen Äruftern fo l^äupg gefd^ie^t, unb bamit 
tuerben bie ^ö^eren Ärebfe mit ben Sntomoflrafen 
in enger Sejiel^ung gebrad^t 

jßiefe Orbnung umfaßt eine groge 3^^^ ^^" 
gönnen, toetc^e oorjug^weife bem aWeere ange= 
^ören unb bafetbft anä^ in grogen jEiefen t)or« 
tommen. 31^re 5Ral^rung befte^t in tierifii^en Stoffen, 
öefonberö lieben fie tote Äörper. ßinige Slrtcn 
ge^en onö Sonb unb tt)erbett oft in groger (Snt= 
fernung t)on ber SÄeereöfüfte angetroffen (?anb= 
trabben). SJerfd^iebene arten merben ot« 9ZoI)rung«mitte{ gef(^ä|t. 




3)ecapobenlarDe (Zoea). 



1. Unterorbnung. Schlzopoda, ©paltfüger. 

(£8 finb Keine, jartl^äutige ©töatentrebfe, metd&e biefer ®ru^pc zugerechnet toerben. 
3)a3 ÄopfbruftHürf unb ber ^intcrtctb fmb mof^i entwirfelt. 

fim ©rupabfcftnitt finb 8 gefpattene ©d^ioimmbeine »or^anben 2)ie ©efd&tec^tcr 
finb üerf(ftieDen, beim SBcibc^en tommen oft bcfonbere ©ruttafcften oor, in »eichen bie 
crflen (gntn>i(!e(ung§|iabien ber Sangen burd&taufen werben. 9btx ber Gattung Mysis 
eine mit ©cbörwerfjcugen oerfe^ene ©cbtoanjfloffe. O^ne SOfletamorp^ofe. Euphausia 
mit oeräjtelten Äiemcn an ben öeinpaaren. 2(m jj^orai? unb Hinterleib mit 5Reben= 
äugen, (Siitwitfelung mit SÄetamorp^ofe unb S'laupltuSftabium. 

2. Unterorbnung. Stomatopoda, iDlautfüger. 

<B\t umf äffen Ärcbfe'öon mcift anfcl^nlicfier ©rößc unb geftrcrfter ®eftatt. 2)cr 
breite Hinterleib enbigt in eine große ^loi\t. S)aS Äopfbrujlfmrf ift fcö»a(^ entroidclt 
uuö Wßt loenigpenS brei S3rufhnngc fret. ^on ben 8 ^ruftgtieDem fmb bie fünf erjtcn 
ju Äieferfügen umgetoanbelt unb tragen am @nbe eine Q^reif^nb. ©efonl)er8 entwideü 
tjl ber 2. Äieferfuß, »elcber iet)erfcit ein iRaubbein barjteEt. 

ffio^l auögebilbet fmb bie ©cbtoimmfüge t)eS SlbbomenS, »eld^e bie Äiemenbü|(ftel 
tragen, ffiie auS ber gangen Organifation ^rtwrgebt, finb bie ajiaulfüßer gctoanbtc 
@cb»immer mit rduberifc^cr Jebcnäwcife 

^ie^er ber ^eufd^recfentrebd (Squilla mantis) aud bem ä^ittelmeer. 

3. Unterorbnung. Decapoda, 3^^^fü6^^- 

3)ie 3^«fü6^ erreid^en eine bebeutenbe (Sröße. 3)a8 große Äüdtcufd^itb bebedt 
fSmtltcfte Äopf * :mb ©rufbinge unb birgt in einer befonberen §ö^le bie an ber ^afi« 
ber ©rupan^ängc gelegenen Äiemcn. 2)urc^ reic^lid^e 5Jallcinlagcrungen wirb bie (S^itiu 
betfe lu einem fejten ^anjer. 2)ic anl^ängc beS Sep^alotboraf fmb: 2 grüblerpaare, 
2 Oberficfcr, baS l. unb 2. Untcrfieferpaar, 3 Äicferfugiaare (grig. 296) unb 10 Lang- 
beine. Sefttere fmb b^wfig mit einer am ©übe alö ©retf^anb loirfenben ©c^eere oerje^n. 
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33ai4 ber 8t|äaffen^cit beä a&bDDitne laffm ^ä} bxti &mpvtn btx de^nfflgci aitfftdlen : 

a.) Sangf<^inänji{|C firctife ober Hacrnra, uet^ «ntn mit cinci breiten 

<S4iFanjflo;{e tKifebcncn ^muxUtb bcft^tn, bti minbcfltnS fo lang ali iaS Jtotiffn:u|l= 

ftiitf ift. ®t( fdiTOimmeii genrnnDt, inbon fie Sit gioffe naift unten einfd)lügm unb 

But{6 btit iHüiI|to6 m SBalfträ tütfmätta gttiieben roerten. 

1, SJamilit. Lotioata ob« ^autflodet- SMcnairbangt bcä ®if|ioanitä gtSfiien- 
tt\t9 ^äutig, ^üg{ obne @(^enn. ^^ ^anxn bnn^Ianfen bit VQ?"'*' 

"Da Sätmhtbä (Scj-llarus arctus) ift abfltfla^l, bit äugenn gü^Itr 
finb breite platten; lebt im Sßittetmuv, »ojtlbft au(t) bie gtOBt, gt' 
fräßige Sanguftt (Padnunia Tulgaris) in grpßtn iWtngen gefangen roiib. 




Öärtnhebä 
(Scyllarus arctue). 



e 2. Untertieftr, d— f SiefttfUß« 



E. firuftertrebfe (Astacidae). S^a^ cvfie '^ar @angbtint mit einer 
gtofieit ©(^eete, am ameiten nnb btitten ^aar meifl eine Heinere ©dieere. 
Set fiflufitrebä (ÄstaouH fluviatUis) im ©üffmaffer, oon grSnlLd)> 
braun» ^xbt, lebt in ^fiifien unb trlÖffe» iSuropaS unb ge^t btfoubcrS 
gern an tote £6riier. dx tjdutet fiÄ uom %pxü b'ti äugufi, fo lange 
bit@4alt mei* ift (S9utterlrebfe), tjält er pi oerborgen. a>ieiiiben 
a)iagentaf(6en etjeuglen SrebSfteine (Lapidee cancrorum) mürben früftet 
aU §eitmitKl 3e6i:aü(^t. 

®er §ummtr (Homarua marinus), in bet Korbfee unb im aRiHtlmeer, 
mirb anberttfolb «)rug lang. 

:. ®atneel(n (Carididae). S)ct Seib iß feitlic^ jufammengebrfirft, bet 
§tnteriei6 na* unten gettüiumt. fflüttenfcftilb in emen längerm ©*nab(l 
ouSgejogen. Seine büun. SSt Et)itinbecte bflnti, fafl Bäutig. feiebei 
bie (Skigelgameele (Penaens), ber ®tanatln68 (Palaemon), beflen gltifft 
gefi^filät »irb, unb bie gemeine ®anieele (Crangon valgaria}. 
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b) ^alfeft^toänjc, SWitteUrcbfc ober Anomura. @ic leiten fid^ mit Mdfic^t 
aof i^rc törpetgejlalt üon ben tang^wänjigen Ätebfen ab. 2Bic bti biefen ifl baö 
Äot>fbruppütf (anggeftrcrft. 2)ag üorbere !öeiiq)aar ift fcfeeerentragcnb. 

Unter benfetben »erbient bie grötnitie ber (Sinfieblerfrcbfe befonbere (Srtoäl^nung. 
3)ercn Hinterleib ip »eidb unb »atjenförmig unb mirb in leeren ^d^nerfenfd&alen ge- 
borgen (gfig. 299). 3)ie Slnpaffung an biefe eiaenartigc ?eben§meife bebtngt einen un= 
fpnraictrifi^e« Äörper mit fpiralig gcbre^tem Hinterleib. Pagums Bemhardnß wirb 
etma 3 3o(l lang. 

c) ^wrjfc^wSnjige Ärebfe, Ärabben ober Bra^hj^ura. 2)er Hinterleib, ftetö 
fürjer aU baö Äopfbmflftücf oerlümmert, trägt niemals eine ©d^manj^flofle unb toirb 
nadp unten in eine SiuS^ö^lung ber ©ruft eingcfc^lagen. 35er!ümmerte 2(n^änge fommeu 
noc^ »or. 3)ie Ärabben fmb getoanbt in ibren löewegungen unb tlettem an (Steinen 
unb Ufermouem beS 9KeereS mit grojjer S3e^enbigfeit Einige gelten an^ ?anb (Sanb 
Irabben) unb laufen meift no($ ber @eite. 

Unter ben ja^lreicben formen fmb enoä^nenSmert: 

1. fjamilic. 2)iefRü(fenfü6er(Notopoda), bereu ^interjtcS ©einpaar ober biegwei 

^interften $oare nac^ ber 9lilcfenfeite liegen. Droraia vulgaris, ber 
SBollfrebä bcS 3HittelmeereS, mit runber, gewölbter @(^ale, ijl bicbt 
behaart unb trägt mit ben Mcfenfügen ©eefd^to&mme, getoß^nlici^ @u* 
beriteöarten auf ber Oberfeite als ©ommenfalen. • 

2. gamilic. 2)ie 2)reie(ffrabben (Majacea) mit »om üerenjter, eiförmiger ober 

breierfiger (Sd&ale unb langen ©einen. 2)ie ajieerfpinne (Maja squinado) 
ift an ben fübeuropdifd^en Äüften gemein. 

©ei ber Öangbeinfrabbe (Inachus Kämpfen) au§ ben japanefifd^en 
SWeeren eneicben bie ©eine eine Sänge oon mehreren gugen. 

Äleinerc Slrten ber europäifd^en Äuften beberfcn fid^ mit aJloogtieren, 
Heinen ^oltjpenftöden, SlScibien u. bgl. 

3. jyomilic. 2)ie ©ogen!rabben (Cancroidea) jeigen umge!e§rt ein nac^ leinten 

üerfd^mälcrteä Äopfbrufiftürf. 2)er ©orberranb nie oerlängert, fonbeni 
bogenartig gclrilmmt Cancer i)aguru8, ber gemeine Xafc^n!reb8, an 
ber europäifdben Äüfte, mit breiter @(i^le imb biden @d&eeren. Tele- 
phusa fluviatilis, im füblicl^en (Suropa, lebt in ©äd^en unb <8eeen. 



Sln^angöweife ift nod^ ber Äruflerf|jinnen ober Pantopoda ju gebcnfen, bereu 
Stettung jwifd^en ben ®^)inncn unb Ärebfen ft^monft. ©ie umfaffcn nur toenige 
jtoifien 3Keere«^)fIanjen lebcnbe arten mit gcfbredtem, tu eine ©augrö^re 
enbigenbem Äi3r|jcr. 2)er Hinterleib ifl t)erfümmert. an ©üebmagen fmb 
7 $aare Dorl^anben, uicr betreiben pnb lange Älammerfüge, in todd^t pd^ lange 
3)armfoxtfä|e crfhreden. 3m 3nnem ber Seine liegen aud^ bie 5ott|}flonjungö- 
organe. 

Sin $erj ifl öorl^anben, bogen feilten befonbere Äiemcn. §iel§er gel^ört eine 
"ttjiö« SomUie, bie Pycnogonidae. Pycnogonum littorale ifi am 9?orbfee 
ftronbe gemcht (§ig. 302). 

II. ftlaffe. ®)iinnentiere, ArachnoTdea. 

5IKit ber Abteilung ber ®J)tnnen beginnen bie luftotmenben Ürad^eaten, 
weld^e unter \ii) engere SSermanbtfcöaftöbejiel^ungcn in il^rem Äör<)crbau auf- 
weifen unb bomit ben fiemenotmenben Ämftentieren gegenüber geftettt »erben 
muffen. 3)ie 8 «bfd^nitte, ÄoJ)f, »ruft unb Hinterleib, crljalten fld^ feiten ge- 
trennt, meifl ftnb Sej)^olot|ora^ unb äbbomen ju unterfd^eiben. Se^tere^ trögt 
niemote gegliebertc ©egmentonpnge unb jerföÖt in ber Slbteifung ber ©for- 
pione in einen uorberen unb l^interen ^Ibfd^nitt (^raenbbomen unb ^ofiobbomen). 



%a\ittnhtii (Cancer pagurua). 
gig. 301. 



gluStrebä (AstacuH fluviatilia), a innen 

ga&to, b Üugttt ^mn. c augtn, d aRnnB, 

f g SvujlglittocT, h öintcifett), 

k e^^wanäflofit 



einritbkrtreSS (Eupagorus). 



Pycaogonom littorale. 
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®ci ben äWilben. Dcrfd^miljt cnMid^ ou(^ bcr Hinterleib mit htm 9}orberför))er 
ju einem nngcgtiebertcn ®tücf. 

aSSä^renb in oflen anbeten ©liebertierabteUungen 5üt)(er Dotfommen, cr^ 
f feinen fie bei bcn ©^jinnen gu Äiefern umgetüanbett (Äicferfü^(er). @igent- 
ii^c Oberfiefer, wie fie bei Srcbfen nnb 3nfeften Dor^onben fmb, festen ^m 
<Spxnntn. 3)a3 jmeite ÄieferJ)aar nin| aU Unterfiefev anfgefogt ttjerbcn, inbem 
tf geglieberte anhänge al9 Safter bcfifet. Daö einfache Jafter))oar enbigt in 
eine ^imt ober wie bei bcn ®for))ionen in eine ©t^eere unb fann fe^r »er* 
(ängert fein. 

Sin bem gweiten UntcrfieferJ)aar ber l|ö|eren firebfe entfjjret^cnbeö ^aar 
<£egmentanpnge wirb jnm crften 8einJ)oar, ouf welche« m6) brei ö^nüt^ gc^ 
ftottetc ®angbeinj)aare bcö öruftabfd^nitteö folgen. 

auf ber Oberfeite be« Sc))^a(otl|oraj ftcffcn am SSorberranbe einfod^e, un= 
bewegttd^e Sngen in wcc^felnber S^¥ (2—1^) unb in f^mmetrifd^er änorbnung. 

©er 3)arm jeigt einen geraben Serlauf, ber SWagen befi^t gewö^n(i(^ 
Slinbföcfe, wetd^e gegen bcn Urf))rung ber Seine unb laftcr gerietet finb. 
iBefonbere in hm ^arm cinmünbenbe S)rüfen finb aW ©))eic^ctbrüfen, ?eber unb 
$arn!anä(c (aRalpig^i^ft^e ©efäge) befannt. 

S)a« ©efögf^ftem ift niemals ein gef(^Ioffencö, bic Organe ber Sltmung finb 
innere Sufträume Don Slätterform, fog. Jungen ober Dietfac^ Derjweigte, burc^ 
eimn ®J)ira(faben geftü^te STrad^een. ®ie Suftlödfter, wetcj^e ben Eintritt ber 
ätemluft ermöglid^en, pnb paarig angeorbnet unb am 3lnfang be« Hinterleiber 
angebracht. 

®ic ®|)innentiere fmb mit Slu^nal^me ber Särentierd^en ober larbigraben 
ftet« getrennten ®t\6)kd)M, ®ie (Sfor))ione unb einige SDtUben gebären (ebenbige 
3unge, bagegen legt \>it äRcl^rjofil ber Spinnen @ier. Sine bcfonbere Brutpflege 
wirb bei unferen ^unbfpinnen in bcr aBeifc ausgeübt, ha^ bie @icr in ©ärfen 
biö jum äuöfc^Iüpfcu ber 3ungen herumgetragen werben. Sc^tere ^aben bereit« 
öic ®efta(t bcr au^gewad^fcnen lierc unb erlciben nur in fettcnen gätten eine 
äRetamorp^ofe. 

S)ie mcipcu ©piunentiere führen cmc röuberifd^e ?ebenöweife unb überfatten 
onberc lebcnbc Jiere, welche fie üerjel)ren ober nur auöfaugcn. ©rötere Slrten 
itt mörmeren ©cgenben wagen fic^ fogar an Heinere SBirbcltierc; mit Hülfe 
befonberev ©iftapparate tiJtcn fie i^re Seute unb werben burc^ i^ren 93i| ober 
©ti(^ oft bem 5Kenf(^en (öftig unb felbft gefä^rlid^. S^¥^^^^^ %xttn jeit^nen 
fw^ burd^ bef onberc Äunfttriebe, weld^c befonber« beim 93au i^rcr SBo^nungcn 
enttoidtelt werben, auö. 3^rc ^o^e geiflige Sntwidfelung jeigt fid^ auc^ in bcr 
beted^nenben (iftigen Slrt, womit fic i^re 93ente überfatten. 

(Sine groge ^a\)l Don arten fü^rt eine parafitifd^c ?ebcn«wcifc. 

Die £5rbnungen fmb jatflreid^, in IjerfömmUd^er SJeife werben untcrf (Rieben: 

1. 3)ic Särcntierd^cn (Tardigrada). 

2. S)ic aBaljenfpinnen (Solifugae). 
8. ®ic ©forpione (Scorpionidea). 

4. 3)ie ©forpionöfpinnen (Pedipalpi). 

5. S)ie äfterfpinncn (Phalangida). 

6. ®ic aBebcrfpinnen (Araneida). 

7. 3)ie ÜRitben (Acarina). 

8. ®ic 3ungenwürmer (Pentastomidae). 

ftcllcr, ®runble^rcu bcr 3ooIoflie. 10 
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1. Orbnung. Tardigrada, SSärcnticrd^cn. 

®ic finb öon unbcbcutenber ®rö§c unb o^nc einjclnc auggcfproci^cnc Äörpcr- 
regionen. !l)cv ' gcftrccftc Söxptx Dcrtöngert ft(^ Dorn in eine ®augrö^re, in 
njeltfeer \\ä) bic ftet^enben liefern bewegen. I)ie 4 ©ücbcrpaorc fmb hitgc 
Stummcifü|e. §erj unb Sltcmorgane festen. jDie jwitterigcn 3nbtt)ibucn legca 
nur wenige, aber gro§e 6ier, bie auöfd|{üj)fenben 3unge machen feine SWcta^ 
morpf)ofe bur(^. S)ie Särcntierc^en (eben in S)a(^rinncn, auf ^i^Ö^^" ^"^ ^Ö^ 
jroifd^en 3Rooö unb l)aben eine gewiffe 93erü^mt^eit erlangt, weit fie mi) langem 
Sintrorfnen bei 33efeu(^tung »ieber aufleben fönnen. 

2. Drbnung. Solifugae, äBaljenfpinnen. 

3)iefe on Slrten nit^t gerobe jal^treid^e Drbnung gef)ört bcn-märmcreii 
©egenbcn an unb erfc^eint be^wegen öon befonberem 3ntereffe, weit fie bie 
Spinnen mit rben 3nfeften nöf)er berbinbet. SBie bei le^teren jcigen l>k "Sßai^n^ 
fpinnen brei Äörperregionen, ben fiopf, bie 93ruft unb einen langgeftrecften ou^ 
9 — 10 SRingen gebilbeten §interteib. 2)aö öorbcrfte Seinpaar ift am Äopfc 
angeheftet 2)ie Safter werben ebenfattö atö 33eine berwenbet, worauf man 
auf^ neue bie gro^e unb öerfc^iebenartige Seiftungöfä^igfeit bcr einzelnen ©lieber 
erfennen fann. S)ie Äieferfü^ler erlangen eine bebeutenbe ßntwidelung unb 
enbigen je in eine al^ ©reif^anb wirf enbe, fenfred^t geftcttte ©d^eere. ^ux 
^iltmung bienen Srat^een, welche in 4 Suftlöd^er au^münben. Solpuga aranoides 
lebt in ©übruglanb, Solpuga phalangista in ^gqpten. 

3. Drbnung. Scorpionidea, ©forpione. 

J)ic ©eftalt ber ©forpione ift eine eigentümliche unb erinnert e^er an 
einen fireb^, al^ eine ©pinnenform. 

2)aÖ Äopfbruftftüd ift furg, baran rei^t fi(^ ber Hinterleib, bcffcn öorbcrcr, 
fiebenglieberiger 3lbf(^nitt breit gebrüdft crf(^eint, ber fec^öglieberigc Wintere Seil 

ift fd^wanjartig, ha^ Ee^tc 
Ötg. 303. §interleib«glieb läuft in 

einen ©iftftac^el aud, welliger 
beim 8lnfaf[en ber Sicre 
emporgef)oben wirb. 

^ie Äieferfü^lcr fmb 
mit©(!^eerenDerfe^en, ebenfo 
bic beinförmig berlöngerten 
Äiefertafter. 3)ie ©d^ccren 
fmb bei einigen äirten blaftg 
aufgetrieben. Umgefe^rt wie 
bei ben jelinfügigen Ärebfen 
ift^icrberäu§ere©c^eeren^ 
Scorpio occitanus. «rm bewegtic^. SDie »eine 

enbigen in S)0)7pelflauen. 
3ur Sltmung bienen 4 $aar Sungcnfödfe, weld^e auf bcr Unterfeite bcß ^röab^ 
bomenö in meift großen ©tigmen am^münbcn. 
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3)ic ®forJ)ione fmb fitfttfd^cttc Zitxt, mefd^c unter ©d^utt, ©teilten, in 
.^äufent u. f. xo, leBcn unb jnr SRad^tjett auf 9?Qub auggeljen. ©ie leben Don 
Onfeften unb ©Jjinnen, n)eld|e ftc mit ben S^aflern ^t\6)xdt ergreifen unb mit 
Dem übergebogenen ©iftpot^cl töten. 

^n (Suropa, (eben nur Reinere Strtcn. Scorpio europaeus unb Scorpio occitanus 
fmb im ©üben häufig. 2)er afrüanifd^c Buthus afer, mit ouf getriebenen ©d^eeren, cr= 
reidjt bie ©rögc eineö gr^ußfrebfe^. 2)en ©!or^)ioncn fdöücßen ftcb Slftcrfforpione (Pseudo- 
scorpionidea) an, mit bcnen fte oielfadft übereinjHmmen. 2)agegcn fe^It bcn äfter= 
fforpionen tvx ©d^toanjflad&cl unb ein ^o^labbomcn, flatt bcr Sungen bcftjjen fie SCrac^cen, 
pc leben ebcnfattS oom ^aub. §ie^er: 2)er Süd^erffor^ion (Chelifer cancroides) 
Sroifc^en altem Rapier. 

» 

4. Drbnung. Pedipalpi, ©forJ)ionöfpinnen. 

©ie geigen na^e SSertoanbtftfiaft gu ber borigen Drbnung. ©er Hinterleib, 
öom Äopfbruftfiücf abgcfd^nürt, ift ou« gal^Ireit^en SHngen gufammengefe^t. 
Die Äieferfü^Ier enbigen in Pfauen, ^ie Safter fmb ebenfalls ^öftig ent^ 
mirfeft unb tragen am Snbe balb eine ©d^eere, halb eine Staue. ®aö erfte 
Seinpaar ift lang unb btinn. 3"^ 3ltmung bienen jroci ^aar Jungenföcfe. 
Dit Arten bicfer Drbnung (eben in troJ)if(!^en ©egcnben unb locrben i^re^ 
Öiffe« njegcn gefürci^tet. 

2)ie (Gattung Phiynus ift (ebenbiggebärenb, Telyphonus befitjt furge ©döeerentofter 
unb einen geg(ieberten 5(fterfaben. 

5. Drbnung. Phalangida, Slfterf|)innen. 

Die ?lfterfj)innen ober Kanter fielen ben geioöfinlid^en ©pinnen fe^r na^c. 
Der ^interteib ift fed6«g(ieberig unb bom Sopfbruftftücf niematö burc^ einen 
Sinfd^nitt getrennt. 3)er SörJ)er njirb beim ©el^en burd^ bier außerorbent(id) 
(ange Seinpaare getragen. 3)ie Äieferfü()(er pnb in ©c^eeren cnbigenb. ©pinn^ 
brüfen gur §erftellung eine« ©emebcö fommen niema(ö Dor. ^ux Sltmung 
bienen Irad^een. SSon ein()eimif(^en gönnen ijl ber SBeberfned^t (Phalangium 
opilio) gu nennen. Sr ^ö(t fid^ in 9Mauer(ü(^crn Derfterft, feine bi^ gttjei ^oU 
langen Seine reißen (ei(^t auiS. Phalangium glaciale (ebt in bcn SKpen gmifd^en 
7—10,000 gu§ §öl|e. 

6. Drbnung. Arane'ida, SSScbcrfpinnen. 

Die fiörpergeftatt biefer an^ a(« tä^tt ©pinnen begeit^neten Diere ift 
fine gteiti^mäßige. S)er $)inter(eib ift meift fugelig, ungegliebert unb mit bem 
liepf)a(otl^ora|: burd^ ein fefjr bcrengteö SSerbinbungöftüd^ im 3"fömmenl^ang. 
2(^eeren fe^(en unb bie ^eferfül^Ier fielen gangenartig gegeneinanber. Sluf 
ttnem birfen Orunbglieb bcrfe(ben fte^t eine Ä(auc, in roe((^e eine ©iftbrüfe 
nuömttnbet. D)ie 4 langen SSeinpaare enbigen in gwci bi« brei Ä(auen, tt)e((^e 
bei oie{en Slrten gier{i4e Äömme barftetten unb \x^ gum 9?einigcn beö Oe^^ 
ipiimfle« unb gum geftl^a(ten an ben 9?e$en befonberö eignen. @ö ift näm(i(!^ 
aUbefonnt, ba^ bie eckten ©pinnen an bem ^interleiböenbe ein befonbereö ©pinn^ 
fe(b befi^en, auf tütli^tm 4—6 ©pinnn3argen fte^en. D)iefe(ben flnb flebartig 
bttr(^(ij(j^ert unb bienen gum Slu^tritt eineö in befonberen ©pinnbrüfen ent()a(teneu 

10* 
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jä^flfiffigen SpinnfioffeS, iDtl^tr an tiet Suft fofort tx\^vttt tttd) mit $filff btr 
i^u^tlautn jn j^äbeir gef)!onntn nirC). 

1)i( S))iniKn ütitien öuri^ Sutigtn. 'S)« Slugtn pel)tii atfl fltänjtiibe fünfte 
am ^ocDccranDe m(i|t in bct Stc^tga^l. 



a SitfcifU^tci mit @iftDTüf( b(T fiteUjfpiniK, b Areujfuinne (Epeira disdema), c gu6" 
Hauen Der SnujtP'xnf. " ©pinnfelli 6« Sttujfpinne, (*) ©pinnmargtn, (**) aftet. 

^a^ üÜt %xtttt Ulm ttnjtln «om fHaabt ttx 3nfe(ten, Wtldit fi« in futifl= 
iet<^(n 9}tgen fangen unl) tiuvi^ i^Tcn $ig täten. ISintge (eben in @rCil5(|tni 
unb »icle fiebienen fidl beö @ef})iTiflt8, um bie @ier mit einet f(^t)(enDen §fllle 
ju umgeben. 

9)a(!b ter Sefc^affen^it Iki atcmueirtieuge UHiben gwei «Jamilieit unterfcbiebtn : 

1. ^if ^amilie Der Tetrapneumonee mit 4 Sungen unC etenfo uteltn cuftlÜgeni. 

§ie^ ^eljlinn einigt grofie unti gefüti^tett Stlen btr toänneten ®eaenben. jDer 
Särpet ttftSeint gttDÜ&nfi^ langbtfiaart. Die SSugelfpinne (Mygale avioularia) erwittt 

Srig. 305. Srifl- soe. 



lotantet (Ljcosa tarantula). 

beinah bie 9c!lgc eineS Sperlings, lebt in ©iibamerita, mo fle auf Säumt Hcttert unb 
ndnert SinguSgel )U tDttn imflanbt ifi. 3)ie 3Jlauiettpinnt (Cteoiza caementaris) 
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X^t>t in @übeuYO))a unb tnad^t (Stbrö^ren, »eld^e burc^ eine fJfattti^üTe üerfd^toffen »erben 

(3fig. 306). 

2) 2>te fjfamilie berDipneumones umfaßt ben größten Seil ber eckten (Spinnen. 
(Btto^nlidi fmb 3»ei atemlöc^et nnb %xoix entf^red^enbe Simgen öor^anbcn, juweilen fiil^ 
aber ein jweite« ©tigmenpaar in Xrad^een, fo baß jungen nnb 2:rad^een nebeneinanber 
üortommen. ©in Xdl berfelben fpinnt feine ißetje, f onbern jagt i^re Seute im grteien, »ie 
t)ie fog. SSotfSfpinnen. i)k 2:arantel (Lycosa tarantula) lebt in @übitalien nnb wirb 
i^reS ieifleS »egen gefürd^tet, berfclbe ift inbeffen in feiner SBirfung übertrieben twrben. 

2)ie Ärabbenfpwnen (Thomisus) laufen toie bie trabben öor* nnb feittt)ärt§ unb 
iagen häufig ouf Slüten. 2)ie Äreujfpinne (Epeira diadema) fpirnit ein fenfred^teS, 
Tobförmige^ ^ti^ mit weiten SDZafcften. 

7. Orbnung. Acarina, 3Kitben. 

3öf)Ireici^c, ober meift Heine formen gcfjören tiefer Drbnnng on. ®ömt» 
lid^c Äörperfegmente finb jn einem einzigen ©tücf öerfd^moljen, an roeld^cm^eine 
©Ucberung fe^It. 2)ic aWunbteite finb ^äupg fangenb unb fiet^enb. S)ic öier 
93cin^)aare ftnb je nad^ ber ?ebcnött)eifc berfc^ieben geftaltct. Si^rc üereinfot^tc 
Ckganifation \\>xid)i ft(^ im geilen beö §ergen« unb ber ©cföße ouö, biete 
laben an^ feine befonberen ältemmerfjeuge. 

Unter ben SKifficn gicbt e« 8onb= nnb SBaffcrbenjoi^ner. ®e^r bicie pnben 
fx^ ote ©d^maro^er auf Xteren unb "ißflanjen. 

9Son ben ja^lreid^en fjamitien »erbienen erwähnt ju werben: 

2)ie Saufmilben, weld^e einen weic^^äutigen Körper unb meifl lebhafte Äörper^ 

fSrbung beftfeen. 2)ie fd^arlac^rote ©ammetmilbe (Trombidium holosericeum) fie^t man 

§äufia auf feucbtem S3oben berumlaufen, 

jDie SBaffermilben (Hydrachnidae) leben im SBajfer unb fmb gewanbte 

^^wimmer, ä^re garten fc^marotjen an SBafferinfeften unb SBeid^tieren. Hydrachna 

spinipes u. a. ft^wimmen ate zinnoberrote IHlgeWen im jie^enben SSaffer. 



3fig. 307. 




a ^tät (Ixodes ricinus), b SBaffermilbe (Hydrachna spinipes), c (gammetmilbe 

(Trombidium holosericeum). 

%U ©dömarofeer an Sögein, Säugetieren unb 3["f^^^^ ^^^^ ^^^ ©amafiben. 
Gamasus coleopterorum bewohnt bie Snf^^tcn in großer 3Jienge. 

2)ie gecfen ftnb fted^nbe unb faugenbc gformen mit feflem, ftad^em OTcfenfd&ilb. 
3)er ^oljborf ober bie gemeine 8e<fe (Ixodes ricinus) ift freilebenb auf (äebüfd&en, bo^rt 
fl(^ ober gern in bie §aut oon Sormblütem ein unb !ann burd^ S3lutaufna]^me bi§ 
)U ^obnengröße anfc^wetten. 

2>ie Ärdfemilben cSarcoptidae) tragen ^aftfd^eiben ober ©orfien an ben Seinen, be* 
fj^en Weber Äugen nod^ 2:rad^een unb bohren unter ber §aut üon warmblütigen S93irbel=- 
tieren ®änge, woburc^ fie ein unertröglidöe^ Surfen »emrfad^en (Ärä(je ober ^äube). 



2>[i fiiä^milbe itä 3Reiifditn (Sarcoptes seabiei) ifl ddih blogtn 9jigt loum fid)tbar 

OiB- :iOS). 

1>k ^aoTbalgmilbc (Deoiodex folliculomm) ifi langgcflntR, iDuiniaitig unb Itbi 
in Den Satgbnlfcn unb ^arbälgm. 

8. Orönung. Pentaatomidae s. Linguatulida, äunflemufirntfr. 

Xm öuleren ?(ue((l)fn nüi^ ju utteiUn, ht\i^m bie ^unflfroütiner eine 
großf ?(l)ttti(l)!(it mit öen @ingt»titi(raiitmtrn. Iitv Stib ift nunnartig rniS 
gcirJHnell uiib bietet am meiflen ä^n(ti^t(it mit bea Salgntilben. S^it @(teb^ 
ma$tu fiitb bie auf jmti ^are tum Älonimet^nfen uerlümmert. JCiigen, ®e= 
füge unb Sltemottiane fetjUn uoQflänbig. !3>i( (SntmicEcluitg erfotgt auf Dem 

9Fig-309. lirig- 310. 



Pentastomuni. jjjj^^_ 

aßegt einer SRetomorp^ofe. ®ie OiiaeiiBjuftäube bcfigeu jroet gugpaare, maä 
für bt( @liebevti(ir|iatui' btt 3Ki'9'"'fl^'^>'^'^ tntff^tjbet. Pentastomum tae- 
iiioides, Doti atifel)n[i<^er @rüge, lebt in ben 9IafeiiE|ü^l(n Doti ^unb unb ^alf. 
"hex Suflenöjuftaub wirb in ber Jeher büh §n(eii unb Sanini^en buritilaufen. 

III. ftlaffe. Myrlopada, ^uftnUffiger. 

grüner ranvben biefc (^liebcrtiere als befonbcre £>rbnuug balb ben 3ufe(teii, 
ba(b Ben ÄrebStieven eiimerleibt unb in bet 2:i)ot ftcf|t bet Äätper bejügli^ 
feiner äußeren <iigfnfil|aften in Sejie^nng ju beiben Xierflaffen. ^er lana= 
gefinAe ¥eib i^ aaS ja^lreit^en dtingen jufammengtfe^t, ■ nef^e burt^ Üftt 
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gteui^mägige ©cfloltung nur einen fe^t geringen ®rab öon ?lt6eit«tet(nng er= 
fönten (offen unb bemnadj fel^r on bie entfpred^enbcn 9Scr(|öItniffe ber SHingel^ 
iDünner erinneni. 

Sin befonberer fioj)fabf(J^nitt ift Dorl^anbcn, bögegen (offen bie übrigen 9tingc 
feinen Oegenfo^ üon ©ruft unb ^inter(eib erfennen. 

®önit(ici^e ätinge finb mit geg(ieberten 3ln()öngcn ou^geflottct, bei einigen 
trägt fogor jeber 9?ing jwei 35ein|)oore, ein 35er^ö(tni§, boö fonfl bei feiner 
anbem @(iebertierobtci(ung Dorfommt unb ouö einer §Berf(j^me(jung je jweier 
©cgmente ju S)oppe(ringen erHört »erben muß. 2)ie Seine fmb jo^(rei(^ unb 
^(eid^ortig gej!o(tet unb enbigen in eine Slam, Der Soi)f trögt ein gül^(er= 
X>aax, ein Dberfieferpoor unb jn3ei llnterfiefer))aore, n)e(d^e in ber SKitte Der»* 
lood^fen fönnen. Die SÖfugen fmb einfocft ober foccttiert, ouönotjmöttjeife oud^ fe^(cnb. 

Do bie Soufenbfüfeer o^ne 2lu«no()me Sufttiere fmb, fo otmcn fie burc^ 
^rad^een. 

Der Dornt ift gerobe unb befi^t ä^xdiä^ wie bei ben 3nfeften §om!onä(e. 

Die @efc^(e(^ter fmb getrennt unb bie ouö bem Si ^erDorfd^Üipfenben 3unge 
iuo(^en eine 3Ketomor))^ofe \>vlx^, inbent fte onfäng(i(^ nur wenige Seinpoorc 
itnb einige g(iebmo6en(ofe ?eibeöringe befi^en. 

Diefe Ä(offe umfogt, Derg(i(^cn mit ben übrigen @(ieberticrgrm)|)en, eine 
geringe S^^ ^^^ ©ottungen unb fj)ie(t im 9lotur^ou«^o(t nur eine unterge^ 
Drbnete ^otte. 

Die Doufenbftiger (eben on bunfe(n Crten, unter (Steinen ober in ber Srbc 
unb nöl^ren ftc^ Dom 9toube fieinerer Diere ober Don fou(enben $f[onjcnfloffen. 
(Srögere Wirten ber wörmeren ©egenben fmb i()re« Siffc« Wegen gefürd^tet. Sic 
gerfoBen in bie beiben Drbnungen ber S^i(opoben unb SI|i(ognotl^en. 

1. JDrbnung. Chilopoda. 

Sl^r Ä9rj)er ift f(od^gebrücft, bie 5ül^(er finb long unb bie 3ö^( ber S3einpoore 
ben getrennten SRingen entf|)red^enb. Doö gweite Untcrfieferpoor ift gu einer ein= 
foci^en Unter(i))|)e Derfdfemotjcn. Doö borouffo(genbe SSeinpoor ifl ju Sieferfü^en 







(ftn^iraifd&c Xaufenbfüger, a ©teinfricc^er (Lithobius forficatus), b 9flant>affe( (Poly- 
desmus complanatus), c ^gc(offel (Glomeris marginata). 

umgen)onbf(t, mefdfee an ber Sofi« gu einer jweiten Unter(i})})c Derf(j^me(jen unb^ 
in eine @iftf(oue enbigen. Domit beigen unb töten fle (ebenbe Diere. 
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3)ie (l^attung Geophilus ifi fe^r lang unb mit ^al^tretd^en iBeinpaavm «crfetcn. 
Xtx in Snbicn tcoenbc Sfliefcnffotopcnbcr (Scolopendra gigantea) wirb fußlang. litiio- 
bius forncatus bcjltjt 15 ^inge, t?on bcncn 9 idngcr, 6 fürjcr finb. 

2. Drbmmg. Chilognatha. 

Det Äopf bcr SI|i(ognat^cn trägt mit furgc, 6 — 7gKcbcrtgc gül^Icr unb 
ber Sctb ift tualjcnförmig ober ^albmaljcnförmig. ®ic Äörjjcrbctfc ift Don 
QuffoKcnbcr ^örtc unb cntf|ö(t rcic^üd^c Äoßcinlagerungen. Scibc Untcrfiefcr^ 
jjaarc gelten in ber SWitte SSerft^meljungen ein. 3)ie borberen Äörperringc 
tragen je ein 93einpoar, bie na(!^foIgenben S)opj)cIringe je jwei hirje Setn^aore. 
(Sin eigentlicher Äieferfuß fel)lt. @ie (eben öorjugöweife bon toten ^flanjen: 
ftoffen unb fönnen ftd^ bei ^eronnal^enber ©efo^r einfugetn. 

2)ie <2c^nuraffeln (Julidae) fmb langgejhecft unb bre^runb. ©ei Serü^ng rotten 
fic fi^ liP^^^^^? xufammen. Julus terrestris unb Julus sabulosus finb unter igteincn 
Pufig. 8ei Polydesmus complanatus finb bie Scibcöringc niebcrgebrütft. 2)ie ©ti^olenajicl 
vGlomeris) ift oben getoiJtbt, unten flac^ ober bo^l unb tonn Ji(§ fugetig jufommenroflen, 

IV. tlaffe. Inseeta, Snfrttett. 

S)ie Sfnfcften bitben bie le^te Stoffe ber (uftatmenben ©licbertierc unb bie 
nngerorbenttid^e S^^ ^^^^^ ©ottungen unb Slrten übertrifft olle übrigen Äloffen 
beö lierreid&e«. Deimod^ finb bie äußeren gormenber^ättniffe bei ben ber^ 
fdjiebcnen Drbnungen in weit geringerem ®rabe abtoeic^enb, oI« bie« bei bcn 
Spinnentieren unb Srebfen ber %aü ift. 

©tet« toffen ficb om 2eibe ber 3nfeften 3 ^Regionen olö Äopf, 89t«|t 
(thorax) unb Hinterleib (abdomen) unterf (Reiben. 

3)er So Pf fleüt eine fefte Sapfet o^ne erfeunbore ©Keberung bor, Vit 
3ol)l ber Sln^ängc unb bie (Snlfteljung om 3nfeftenfeime liefern inbeffen beu 
yiciä)Xoti^, boß er ouö bier bcrfd^mof jenen Segmenten gebilbet tt)irb (gig. 315). 

äte borberfte ^n^änge fmb bie beiben güt)Ier ober Antennen gu betroc^ta 
3i^rer 93Ubung entfpred^enb , nennt man fie fobenförmig, borflig, fd^nurförmifl, 
gefägt, feutig, getnöpft, MötterfiJrmig u. f. ». ©ie bienen oI« Iofl= unb @eru(|^' 
tt)er!jeuge. 

3)rei meitere ©liebmaßenpoore umftetten bie SDtunböffnuug unb finb ju 
äWunbnjerfjeugen umgemonbelt. 3n bem urfprüngUt^en 3"ftönbe erfd^eincn fif 
ofö Soumeri^euge, bcfteljenb ou« einem jongenförmigen Dberfieferpoor, einem 
Unterfieferpoor unb einer Unterlippe, njelt^e ou« ber SSerf(^me(jung eim^ 
gmeiten Unterfieferpoore« l^erborgc()t. Unterüefer folool^I a(« Unterlippe troflen 
je ein $oar geglicbefte ^n^önge, welche ofö Äiefertofter unb Sippentafter bc' 
geid^net »erben, ^n biefen Seilen fommt \w6) bie Oberlippe ^inju, ein bewege 
Uc^c« ©tücf ®efi(^t«^out, meld^eö fic^ über bie Dbertiefer legt. 

3e nad^ ber Sebenöujeife erfoljren bei einigen Orbnungen bie 3 Äieferpaorc 
me^r ober minber eingreifenbe Ummonbetungen unb merben ju ledfenben, fled^enben 
ober fougenbeu üWunbteilen. 

®o pnb bei ben Slberflüglern (dienen unb bereu SSerioanbtc) bie Oberficfer 
nod^ furje, tröftige Seigt^erfgeuge, Unterüefer unb Unterlippe aber bebeutenb 
berlöngert unb jum luflecfen unb Sluffougen uon glttffigfeiten geeignet. Sei 
ben SBanjen ge^t bie Umtüonbelung nod) toeiter, bie Ober* unb Unterüefer toerben 



153 

ju Slei^borften, totlift [t^cibenoilig »on der 3U eitiei Wi^xt umgtformtm Unter- 
lippe lunfAlDfTen votxttn uiiö bri ötn ©c^rnttttttingen enöU»^ Btrfängern fidi 
unter äJeitttmmeiung Der üttrigeti 3)htnbleil< bit UntettUfec ju tinein ^o^len 
Sougrüfftl. au$ct ben biet|er nngefütirten Orgnnen trSgf ber ftopf an bttt 
Sttttii jWei facettierte %ugen uitb auf bei <£titti ^ufig noä) $unttnugcn. 

Jfig. 312. 





^gere anatomie eineä SSferS (CarabuB). a Sopf mit ben lauenben aniinbiDertjcugen 
unb iP^lem, b ajoiberbiuf), c SRittetbruf), d ginterbruß, e Hinterleib; re^ä ein SSein 
mit ber ^fte (*), ©Aentelring (•*), Dberfifcnfel f, Unterfificnlet ober ®4iene (g) unb 
Sag (tarsos) h, linlS bie (aneuben aiiunbroertjeuge, a,' jtopf mit Oberlippe, ok Ober^ 
liefet, ob Untertiefer mit Äieferta(l« (*), ul Utttertiope mit ben Sippenlafiem (nt). 

3)ie Srufl rotib in aflen anfeRenorbnungeit aufi btei Segmenten gefitlbel, 
man nennt fit Sorberbmfl (Prothorax), 3)iitfelbruft {Mesothorax) unb §inters 
bntft (Metathorax), tiefer @liebentng enffprei^enb , pnbet man beflänbig 
3 9nifl°9cinpaare; meifl ftnb t« ©angreertjeuge , erjc^einen bei einjeliien 
@ru))ptn aber au(fi ali diaitbbeine, ©pringbeine, ©E^mimm- ober @pringbtine. 

iiias 3nfeltenbtin liegt mit einem fugeligen ober matjenfürmigen ^üftgCieb 
(coxa) in einer befonberen ©efentpfannc ber Srujl, als »eitere SIbfdinitte (afjen 
fidl unterf (Reiben: 3)er ftirje Sc^enlelrina (trochanter), ber Oberfd^enfet (fenmr). 
Der Unttrfdientel (tjbia) unb ber aue mehreren Sjirftngliebern befte^enbe gu^ 
(tarsBs) (gig. 812). 



<tuf Ott dtüdenftitt Man SRitttl- unb $>int(rbnt(i, meti^f in aüm librignt @Üt)>tr= 




äßunbteitc ber ^onigbüne. 

gSn 6« 2Kitle iie Untcrtit*«. 

feirti* bit UnterKefer unb Oie 

furjen 06(rtie(tr. 



Sofif (intd Za3' 

fÄmettnlina^, 

a PMer, c äuflt, 

imfitI,eeippe«to|kt. 




CEp^emeralarw 
mit StotöttH' 
gnfeltenldm »Dil Mantis, *' litmcn. 

ol DbnXtifpt, f IJüWtranlagt, 
V, Dbetliefetaiilage, k^ Unterliefet' 
anläge, k, Utiterlippenaulaae, b, b^ 
bj«nlageber SSnittbeine.hietjt« 
gintetteibäring mit ber Snloge 
(ineä ©liebmaßtnpaar». 

tierllaffen fehlen. 'ÜU fläifeenattigt SuSbirfifungen jum giuge btftimnrt, tttrUtn 
fie öunfi iRi^jpen ober Wöern geftütt, SorÖetflüßet iinö $iinterfIilgE( finB in 
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finjetnen Drbnungen Detfd^ieben be[(!^affen, ouc^ htm getegentUd^ t>a^ jmette 
g(ügc(poor festen, auc^ gol^trcid^c flügcUofe 3nfcftcnformcn ftnt) bcfoimt. 

S)cr Hinterleib feftt ftc^ cntroeber in feiner ganjcn 93reite ober mittelfl 
eined fnrjen @tie(ed an bie Srufi an unb mirb gemö^nlii^ Don 9 9?ingen ge- 
bilbet. ©Kcbma^cn festen on biefcm Äörperabf(^nitt, bal^er bie 3nfeftenHoffe 
aud^ ate $e;Q))oben bejeiAnet n)erben. 2)er Umftanb, ba^ in feltenen ^^öUen 
ba^ gef(!^te(!^idreife 3nfeft nod^ Derfümmerte 3(bbominaIg(ieber beft^t unb ber 
3nfeftenfeim am crfien J^interleiböring nod^ bie Slnlage eine« ®(iebmo§enpaorcö 
jeigt (gig. 315) bautet barauf ^in, t)a% urfprünglitjfe auc^ ber §inter(cib ©eg^ 
luentan^önge befa^. 

3)a^ äbbomen umfd^liegt bie $au|)tmoffe be« jDarme« unb bie Orgone ber 
gortfe^ung. 

8lm Hinteren @nbe fommcn oft ^nl^ängc öon Derfd^iebcner (Scftaft Dor, 
fobenortige ©ebilbe, 3^"9^"^ Jegerö^ren ber SBeibc^en u. f. tu. 

3)a« 5Keroenf^flem, im allgemeinen ^od^ enttüirfelt, ift balb eine geftrerfte 
©angtienfettc, bolb erieibet t9 eine SSerfürjung burd^ ^wfommenjie^ung ber 
einjelnen Änoten. 

3Son Sinnesorganen n)urben bie am Äopfabf(ftnitt fle^enben klugen frül^er 
fd^ott entjä^nt, fomie ba^ SSorfommen üon ©e^ömcrfjeugcn. 

3)er 3)armtanal, jtüifd^en bem 9iü(fengefä§ unb bem 33au(^mart gelegen, 
befiftt, einige 9luöna^men abgerechnet, eine 9Wunb* unb Slftcröffnung. 

Seim auögcbUbeten 3nfeft fmb brei 2lbtei(ungen, 2lnfang«=, ÜKittel^ unb 
iSnbbarm beutUd^ gu untcrfd^eiben. Sin beiben erfteren treten fomo^l bei lauenbcn, 
<iU faugcnben JJormen fel^r oft no(^ beutlid^ gefc^iebene Slbteifungen auf. @r= 
meitcrt fid^ bie ©J)eiferö^re am l^interen @nbe, fo l^cigt biefer 3(bf(^nitt SSormagen 
ober Äropf. 93ei faugenben 3nfcften tritt in Dielen gödcn an beffen ©tette 
eine gcftielte ©augbtafc (gig. 316). 

3)er Äaumagen, loclt^er namentlid^ bei Siaubinfeften Derbreitet ifi unb eine 
muöhilöfe SBanb bep^t, erfd^cint groifd^en SSormagen unb Sl^^Iuömagen eingc= 
fd)ottet. 3)ie l^intcrc ®renge beö (enteren ujirb burd^ bie Sinmtinbung ber 
§amfanä(c ober 9DtaIJ)ig^i'fd^en ©cfäße bejeid^net. 

9?on Sln^angSgebilben fmb bie ©peit^elbrüfen unb bie in \>tn SKaftbarm 
eimnünbcnben änaftrüfen ju ernjöi^ncn. Se^tcrc bienen, toic fd^on i^re Sage 
am (£nbe bc« jDarmrol^reö f(^(ie§en lögt, nid^t ber SSerbauung, fonbem i^r 
j^infenbe«, übefried^enl)eS ©ecrct mag ah SSerteibigungSmittel aufjufaffen fem. 

Do« farblofe, feiten grün ober rotgefärbte 33{ut umfpüft in wanbungölofen 
SBa^nen bie Organe ber 2eibeöt)öl^Ie; afö Sentralorgan für beffen SSeioegungen 
bient ba9 burtft bie Slügelmu«teln an bie §autbedfe befeftigte 9tüdfengefö|. 

5ür bie (Srnö^rung^Dorgänge genjinnt ber in ber Seibeötjöl^Ie fi(ö anl^öufenbe 
Setttörper befonbere SSebeutung, Sr ifi ate eine 5lnfamm(ung Don 9?eferDc= 
ftoffen aufgufaffen unb pnbet fit^ befonber« maffig im SarDenleben ber 3nfeften, 
um bei ben nad^folgenben SSertoanblungen am äufbau neuer Organe teiljunel^men. 

3m auögebilbeten ä^f^önbe atmen atte 3nfe(ten burc^ Irat^een, njelc^e l^ö^er 
ou«gebi(bet ftnb atö biejenigen ber ©pinnen. S)ie Derfc^liegbaren 2uftlö(!^er ober 
Stigmen liegen an ben @e(enfdl^äuten ber ^interleib^ringe, oft aud^ am S^ora^. 
»{egelmögige S(temben)egungen merben (eid^t an meid^^äutigen 3(rten mo^ge^ 
uommen. Sei ben im SBaffer tebenben 3nfeften(arDen festen bie Stigmen, unb 
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befonbere blattartige Slnl^önge (Ztafytntitmtn) ttel^men bie Deräftehen Snben ber 
l'uftrö^rcn auf (gig. 817). 

aSci bctt Saröcn bcr SBafferjungfern fommt eine SJarmotmung cor, inbem 
bet gefaltete unb mit reichen jtrad^eenjmeigen umfponnene äßaftbarm tnit^fitfe 
eined äRu^felbefa^e^ äBaffer ein^ utib aitdpumt)t. 

S)ie ©efd^led^tcr bet Sinfetten jinb ftet« getrennt 3n mehreren ©ottmip 
bleiben bie äBeibd^en flügellos, fo beim Seuc^tföfer unb bei ben ©d^Ubldttfen. 

ä3ei ben gefeQig (ebenben dienen, 3(uieifen unb S^ermiten bleibt ein j£eil btr 
au«gebübeten liere gur gortpfiangung unfähig. 

3)ie Sier entjlef)en in ben paarigen, auö ©t^Iöudfecn gebitbetcn (Scrftöden ober 
Ovarien (ijig. 318). Sei i^rer ^eife gelangen pe gunäd^ß in bie felc^artigen 



fjig. 318. 




gig. 319. 




(Sierftörfe (a) eine§ Ääferö 
(Platysoma). 



©pinnbrilfcn (s) einer 

@cftmetterling§raupe, 

m iWogen. 



(Erweiterungen ber (Sileiter unb merben burd^ ben unipaaren älu^fül|rung^gang 
mä^ au^cn beförbert unb i^öufig mit §ülfe üon 5Rcbcnorganen, ?egeröl|ren, (A-- 
gefefet. 2)ie SSerme^rung ift burt^göngig eine bebeutcnbe, fo legt bie Sicneff- 
fonigin 5—6000 Sier, ba^ Jermitenmeibt^cn fogor 80,000, bie «benbfd^metter^ 
linge gegen 1000, ber ®eibenfj)inner biö auf 500, bie Äöfcr burt^ft^nittliit) 
.^0 Sier. 9?ur in njcnigen göllen Derlögt t)a^ 3nfeft t>a^ © in ber fertigen 
(Scftalt, fonbem l^at in meitou^ ben meiften götten nod^ eine 3Retamorp§ofe, 
b. ^. eine Steige Don SSerttjanbelungen burti^gumad^cn. 

SDtan unterf(^eibet alöbann eine üottfommene unb unDottfommene SRetamor- 
l)l|ofe. 33ei erfterer pnb brei fd^arf gefd^iebene ^wftönbe aföSaröe, ^nppt 
unb auögebilbete« 3nfeft (93ilb ober Imago) erfennbar. ^it^nppt iflru^enb 
unb nimmt feine 5Ral^rung auf. S)ie Ääfer, Slberflügler, fliegen unb ©d^metter-' 
linge Demjanbeln fid^ in biefer SBeife. S3ei ber unöolHommenen 3Ketamor|)§ofe 
ber §euf(^re(fen, ffiangen unb aBafferjungfern gelten biefe brei ^^Pönbe nai 
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unb na4 incinanbcr über, bic SatDc ifl, abgcfe^cn Don bcn fc^tcttbc« glügeln, 
bem Imago fc^ott jtemUt^ ä^niid^ unb bie $u)))7e, S^^mp^e genannt , nimmt 
e&enfaOd 92al^rung ju ft^. $anb in $anb mit ben äußeren Umtoanbelungen 
gc^en SJcränbcrungcn bcr inneren Drgone t)or pd^. 

3)a baö Sorüenteben fic^ i^äupg übet • einen größeren 3^i^^öw"i an^bel^nt 
unb bie Seben^meife don bemjenigen bed Imago Derfd^ieben ift, fo trifft man 
au(^ eigene, nur auf ha9 SarDenleben befd^ränfte Organe, 

Site fo{(^e fmb beifjjicfenjeife bic ©pinnbrüfen ber ©(^metterlingöraupen gu 
betrad^ten, t^etd^e atö lange paarige <3d^täud^e unter tielfad^en 993inbungen an 
ber Unterfeite (gig. 319) be« Äopfcö auömünben. Sf)x gäf)flüffiger 3n^a(t er- 
t)ärtet bei ?uftjutritt unb wirb gur Bereitung eineö fd^üftenben ©efpinnjte« (Socon) 
ober gum Sln^eften ber "ipuppen Derwenbet %ni) bie ungeglieberten 93aud^betne 
ber ©c^metterüngöraupen unb älfterraupen Don Slattwefpcn flnb ai^ fold^e 
Saröcnorgane gu begeid^nen. 

%U eigentümüd^e ^örtpflangung^art »urbe frül)er fd^on bie ^artl^cno* 
gencfi« öerfd^iebener ©attungen unb bcr ©encrationöwed^fel ber S3(ott= 
laufe ^erDorge^oben. 

Sei ber großen SSewegtit^feit ber 3nfeften ifl il^re Seben^weife äugerft Der= 
fcftieben. 3^re 9?a^rung befte^t teife in tierif(6en, teiö in pflanglit^en ©toffcn. 
©d^maroftenbe Sebcnöwcife fommt bei Derfc^iebcnen ©ruppen Dor. 

Sei ber großen 8lrten=: unb 3»nbiDibuenga^l tritt i^re Stoße im 9?aturl^au^^alt 
fühlbar in ben ^orbergrunb. ^ofjiixdi^t arten fd^äbigen ote SarDen unb au«= 
gebilbete 3nfeften ben ^enfc^en in empfinbtid^er äBei[e, aber auc^ ntt^Iid^e 3(rten 
fommen Dor, wirb ja bo(^ ber ©eibenfpinner unb bie Honigbiene aU nü^lid^ie^ 
Haustier gegüd^tct. 

Sine große Sebeutung in bcr ^flangenwelt erlangen bie 3nfeften, wetd^e 
bie SSIumen befud^en, baburd^, \>a^ fle burc^ äbfheifen beö Rotten« bie Sc= 
frud^tung ber 93(üten in benjenigen Ratten ermögKd^en, wo eine ©elbfibefrud^tung 
oermieben wirb. 

Unfcre befonbere SeWunberung Derbient bie 3nfeften!taffe i^rer fog. fiunft^ 
triebe wegen. Diefelbcn mad^en pd^ gang befonber« in ber ©orge um il^re 
Srut geltenb, inbem bie @ier entweber an geeigneten 9?a^rung«fleBen abgelegt 
töerben ober wö^rcnb ber Sntwidfelung in befonbercn, oft fel^r fünftlid^en Sauten 
eine befonbere Pflege erfaljren. 

Sei ben Sienen, ämeifen unb lermiten pnben wir ein gefcKigeö 3"föwittien= 
(eben in funftreid^en Sauten unb mit einer ftaatlic^en Drganifation unb ftreng 
burd^gefü^rter Slrbeit^tcUung ber @inge(tiere, welche Dielfac^ an menfd^(i(be Ser^ 
Ijöltniffe erinnern. 

3)ie Snfeften fmb auc^ in Derftcinertem ä^tf^^ttbe befannt geworben unb 
treten in ber Sorwett fc^on in ber ©teinfol^tenperiobe auf. 

3n ber Einteilung ber umfangreid^n klaffe ifl no(^ teine^weg^ eine DöQige 
Übereinjlimmung ergielt worben. 

8inn6 ftaffifigierte bie 3nfeften, gejltiftt auf bie Sefd^affenl^eit ber glüget, 
Surmeifier (egte t)a9 $)auptgewid^t auf bie Slrt unb äBeife ber 3Retamorp^ofe. 

%m paffenbften unterfd^eibet man mit 9lüdtftc^t auf bie geologifd^e ©tufen- 
folge unb bie anatomif(^e Sauart gegenwärtig folgenbe Orbnungen: 

1. Pseudo-Neuroptera, Urflüglcr. 

2. Neuroptera, 3?e6flügter. 
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S. Orthoptera, ©eraöpahr. 

4. Coleoptent, Ääfer. 

5. Hymenoptera, atöerftügltr oötr Ommtii. 

6. lUiyuchota, (£(^iiaticliiifetten. 

7. Diptera, äfeifl^fl'" "bet giieflen, 

8. Lepidoptera, Si^mtttetrlinge. 

1. Orbnung. Paeudo-Nenroptera, Urflügler. 

Oll bit\tx n)ijf)l die älttjlt OnfentnoTbiiung bitöenbtn ©ruf pt roeröen gornttn 
vereinigt. Deren UNunbtttte in ber dtcgd jum Sauen eingcrid^tet finb. 3)« 
Sötptt ift fi^tont uiib trägt Dier 01ligel, raelif|( nit^t jufnmmenflefndEt ronbta. 
Die Sermonblung ijl unOoDIommeii. 

S)te gamilie ttx Amphibiotica lebt im SaTDcnjufiantic im Safer unb ift alSbatin 
mit Siemeittradieen auSg<Tit|ltL 2^ie bTcittB^figen, mit tantjtn tiDT^enfi^rmiaen %Ufiltm 
i«rfel)enen ÄftertrH^tingäfliegen (Perla) unb Bit ifentagSflitgen (Ephemera) g(§iJten &ie^- 

Sifl. S20. 



:;\i;Te näi^fttn SenDanbteu finb bie täuberif ditn , überan an ®tn)äf!eni ^rumflieaaibcn 
Sonerjunqfem (libellula) mit großem norfte^cnben Sopf, htijen JJfl^Iem unb nteftnnig 
gtabtrlen gtügdn. 



üittt itotitt ijiiinitic bilben Me Conodeatia mit trüftigtn. am ^imemanDe gc^iä^nttn 
Ajtfcnt, mctcEtc jum Senogen trocEcnct iStoffc bietien. änDü^iunäicert ftnb Sie gefUn^^ 
ttWn mtigcn Smtifen olitt Strmiten, njelc^s in loHtmtren ®cge«il«n ja Solonieeii 
Dtninigt ttbcn iinO oft gtofie Sauten anlegen. 3n ifitdi Boljnuiigen finB Devfc&ieten 




TermeB lucifugus, a ©epügelteS SBeibt^en, b ©olbat, e aifieit«. 

jeflaltete ^nBinibuen beobachtet: tSeflügeCtt ®e(cfite(fitStiete, flilgeflofe Sooo^ner, iwlÄe 
(inen giogtn Dierciftgen Sopf unC IrAftigc Sicfeni beri^en (©oIDaten) unb nein^pfi^e 
Stbtiter, xotHn bie ©elifjäfK im 3nnem BeS ©totftä befolgen. Termee ludfugus in 
BSüimtopa. 

2. Orbnmtfl. Neuroptera, ^le^fliigler. 

3m äugetoi 6f|airatteT [timmt biefe Orönuiifl vidia^ mit Der uovigen ttbereiu 
nnb iDurbe früher mit i^i; DeiEiunben. 'S>tx Siöt^tr ift ebtnfatlä Want, baß 
erflt SJnififegment (^rot^oraj) ftetS frei Bemeglii^. 'jiie SRuiibmertjeuge fitiB 
meifteiiS fauenb. 3^re güljiec finb borflifl ober am Siibe nerbirft. Die bier 
^äutigtn glilgel befieen ein ne^artifleS @eäber. 3)ie 3RetomorpI)o(e ift eine 
BoHIommene, bie *Pu|ipc ru^etib. 3)ie tKe^flilgter [\ixb räu6eri({^e, gefräßige 
artfeflen. 



Sic tjtorfliege (Chrysopa perla) legt i^re langgefüelten Uiet anf ^ftanjen» 
blattet im6 Die Caroen leben DorjugSiotife oon Blattläufen. Sie ©ifimetterlingShaftc 
(Aecalaphua) leben mefir im ©ftten unb befiläen große, lebfiaft gefärbte ?flilgel. Sie 
Xmeijenjungfei (Mjrmeleon fomücarius) mit turjtn, lolbigen güfelem, bcft^t gefräßige, 
mit laugen ^'^''fl™ wrfefeene Samen, roelfte einen Siri^ter in fonttgcm öoBcn uer= 
fertigen nnb tu beffen ©runbe Ben &tneinfallenBen ^itfetten anflaucm nnb Biefelben 
üuSfaugen. 

2. JJamilie. SB*erflitgeu {Phryganidae). S)ie glügel finb mit ©puppen ober 
haaren btbetft, baber oft ftbmetteilinaSartig. Sie ^inteifiQgct meift jufammenf altbar. 
Öberfiefti wrtümmert. 3^e murmformigen garoen teben im SJaffer oom Saute unb 
umgeben fnfi mit einer auä »anbfiütfen, ®4necten unB bgl. jufjmmengetitteten §lllfe- 
Phrjganea grandia Überall gemein, 

älniiang^meife mS^m tjier bie Strepsiptera oBer gdd) er flügler nod) al€ 
■i. Jamilie angerei&t merBen, obfc^on beten ®tettnng im ©i)pem ber ^nfetten not^ 
Hiebt mit Sicberljcit beftimmt werben lann. iBur »emge gotmen geböten in biefe Ab* 
leiUmg. gm auägebilBeten Sufiaube pnb bie aJIunbttile nertiimmat. Sie afidnnifien 
ttfi^en ^mmmtlartige «orberflUgel unb groge faltbare ^interflügel. Sie ffieibcben 
finb mabenattig, obne S'IUgel, Seine unb äugen. Sie benegtii^en, mit 3 «)rugpaaren 
Krfcbenen Eainen unb bie ^ibi^en fi^maniljen im Hinterleib Ber Sefpen. ^n §ig. »25 
finb XenoB PecMi (aRünni^n) unb Xenos Roaaij (alBeibtden) oergrBßert bargeftcUt. 



3. Orbniuig. Ortboptera, @era.bf Ifigler. 

1)u ©etnbflßflltr oöer ^«ifc^tiffnaTtifltn litrt umfafTtn %int oon mannig^ 
ioäjtt äugeiti @tf)oIhiiig unD ScbenäDKifc, Oaf|n: (in ein^citli^er @^araflet btx- 




t 



Myrrnaleon formicaiiaB mit tet Catüc. 
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\ttbm \tfyc mtnig auegef)iägl erf^rint. Iiie äRunbteile (inb teigtnb, bU 
SSotDttfIfigtl f)äu|ig leOfrorttg, bit $tnttcflttQe( färficrortig ju[nmmenltgbai;. 3« 
Dtrftbie&encn @nttungtn ft^ltit bttfttben inbtfytn DaÜ^üiiäg, 

^ec Hinterleib ifi M im mtiblii^cn 3tibinibutn in oietcn ^aäta mit 'tiatr 
Öefonbemi, fflt Bie ©teraftlage befÜmntten Segeji^eilM Dttft^n. Kugerbtin flnb 



Sig. 328. 





©ptingfititDaiti (Podota villosa). 




©(ftnorr^citfiiwile (Acridium). 



@ef)>cnfl4tu|dl(rcc[e (Phasma). 



Sft^ufd^nile (Hantis religiosa). 
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fabenattige, jongenortige ober griffelfdrmtge ©d^manjanl^ge in bm einjriiieii 
@TUf)^en ein gemö^nlu^e^ Sorfommm^. Die iDtetomor^l^ofe ift eine ttn^Ii' 
fotnntene, bei bet niebevflen, flügeüofen f^omilie ifl bie (Entttideümg fogar dm 
birehe. 3)ie nteiflen J^eufd^retfenarttgen Xiere (eben von ^panjmfioffen anb 
merben bnrd^ i^re äRaffenl^oftigfeit oft fd^äblid^. SBenige Sitten leben Dom 9taiik 
anberer Snfeften. 

1. gfamttte. ^pringfc^mdnje (Thjrganura). a)er flügeCtofe ÄBrper ip mit 
feinen ©d^uppen ober mit paaren bebetft; t)ie ^interteibSon^finge flnb häufig bau^toättö 
eingefcbtagen unb bienen aU (^pringjabet ^nm gfortfcbneKen. ^e enttoicfeln fidi ofyxt 
^etamorp^ofe. ^ie^ ge^Brt baS ^tlberfifd^d^en ober ber Auderga^ njepisma saocha- 
rina) o^ne ©pringgabel, ber bebaarte @prtngf(b»anj (Podura) unb ber fcbwarjc^ aaf 
ben ®(etf(bem nnferer ailpen lebenbe ©tetfcberflob (Desoria glacialie). 

2. Familie. SaufJcbre(fen(Cur8oria). Saufbeine mit 5 glteberigen S^arfen^ grl%ct 
in ber 9iube borijontaL 

2)ie täjligen, oKed (Beniegbare t^erjebrenben (Scbaben ftnb ttcbtfd^eue Xiere, »etcbe 
getoanbt laufen, tettS im ^freien leben, teitö ji(b in unferen 28obnun«n anfiebefo, »ie 
bie gemeine ^dftenfcbobe (£|latta orientalis). !£)ie tbnen nabefiebenben Obnoürmer beft^en 
am binteren Ä'örperenbe eine Änetfjanae unb !urje, leberartige Oberflügel, mel^ ben 
Hinterleib ni(bt üottftdnbtg bebeden. Forficula auricularia gemein. 

3. gamitic ©cbreitfcbrctfen (Gressoria). fjtügcl in ber SHube borigontol^ 
btSwerten febtenb. Äörper geftrerft. @ie betoobnen bie »ärmeren ©egenben unb jetgco 
öielfacb bie fettfamjlen Sf^acbabmungcn nacb oerfcbiebenen ©egenflänben ibter Umge^mg. 

!S)ie $etbeuf(bre(fe (Mantis religiosa) betoobnt baS fübliti^e (^ropa, ibre !8otberbehic 
ftnb %n 9laubbeinen umgemanbelt unb ber Unterfcbentel tarnt tafcbenmefferartig gegen 
ben Oberfcbenfet eingefcblagen toerbeu. 

2)ie ©efpenftbenjcbrcden (Phasma unb Bacillus) fmb burdft einen ftabförmigen ^rper 
unb lange ©d^reitbeine ouSgejeicbnet. 2)aS »anbetnbe lötatt (Pliyllinm) Sbnelt einem 
trotfenen ^Statte (gig. 78 auf @eite 37). 

4. gamitie. (Springer ober §euf(bre(f en (Saltatoria). gpKigel in ber 'Sbiift 
feitlicb antiegenb , Hinterbeine ju ^pringbeinen oerbirft. ißorjugStoeife oom grag bc# 
^Wtter^ unb SGSurjeltoerfeS (ebenb. SOf^an !ann fie in mebreren Unterfamilien unter* 
bringen. 

2)ie 2fetbbeufdbrecfen fmb feitticb fiar! jufammengebrücft. @ie {liegen mit f(bnar« 
renbem ©eräufcbe. 3)ic Wläntto^tn geben jirpenbe Xone oon fld^, mbem jie mit ben 
bejäbttten ^interfcbcnfctn über bie oorfpringenben Slbem ber tJtüjel fabren. 

Acridium migratorium, bie SBanberbeuf cbred e , ifl burdj tbre ^erbeerungen bc* 
rücbtigt. Acridium stridulmn beft^t rote Unterflüget 2)ie !Baubbeuf(bre(fen befl^ 
wie bie Slcribier einen fentrecbt ftebenben Äopf, bie fjöbter flnb fabenförmig. i)ic 
iKänncbcn baben am ©runbc ber fjtügel ein ©timmorgan. 2)a§ §eupfcrb, Loensta 
viridissima, ift im @pätfommer überall b^ufig. 

2)ie ©rabbeufcbrecfen leben meijl in unterirbif(ben (Sdngen, todcbe fie mit ibren 
pm ©raben eingericbteten SSorberbeincn anlegen. 2)ie SWdnntben bringen laute SDöne 
beroor. ^xtfftx gebort bie fcbÄblicbe SWaulaurfSgrille (Gryllotalpa vulgaris), bie fd^toanc 
^Ibgritte (Gryllus campestris) unb ba§ in§äufcm lebenbe ^cim^n (Gryllusdomestieus). 

* 4. Drbnung. Coleoptera, Ääfer. 

®iefc umfangrci(be 3nfeftengrupj)e bietet fe^r ou«ge)>rögte ändere SWcrfmote 
bar. S)ie 4 iJlügel fmb ungleid^artig. Sie l^öuttgen $interflügel bienen au«- 
fd^lteglid^ jum fliegen. @ie fmb ber Sänge unb ber Ouere na(b ^ufammen« 
faltbar unb merben in ber 9iu^e t)on ben l^orten Sorberflögeln htbtät. Jefttere, 
oud^ ote tJlügelDc(!en (elytra) bejeid^net, bienen gleid^fam ofö fd^ü^enbe^ @tui 
für bie oon iljncn umfd^loffcnen l^äutigen ^IüqA, SReiji bebedten fie ben hinter« 
leib ooCiftönbig, au^no^mömeife erfd^einen fie obgeflnfet unb toffen eine Änjoi^l 
^interletböringe ijnbeberft. 2)er erjle Smftring iji ä^nlid^ wie bei unferen $)eu= 
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f^rcrfen freibctoeglii unb wirb ort ^oföfd^tlb Bcjeid^nct ®er 9Jhmb ifi 
jletö X)on foucnben 9D?unb»cr]^cugcn umgeben, aud^ bo, »o bcr Äo^f rüffelartig 
tjeriöngert ift, wie bei ben aeüffeßöfem. S)er Äo<)f tröflt fcitlid^ jwei focettierte 
äugen, Dcetten fehlen in ber JRegeL Siniflc ^ö^Ienbewol^ner flnb blinb. 2)ie 
iKetamor^^ofe ip eine öonfornmene. 2)ie jol^Ireic^en göntilien werben nad^ ber 
3ö^t ber lorf englieber in folgenben Unterorbnungen bereinigt: 1) Trimera 
(Cryptotetramera), 2) Tetramera, 3) Heteromera, 4) Pentamera. 

1) Trimera. lorfen breigliebcrig (eigentlid^ wegen beö Sor^anbenfeinö 
eineg öerftedtcn vierten ©liebe« beffer ate Cryptotetramera bejcid^nct). 

1) 2)ic gamitie ber Coccinellidae ober SWarienfäfer umfaßt fteine, oben 
(iotf gewölbte unb meift lebhafte Ä&fer(6en mit feutenförmtgen fjü^lcm. ©et ber !©e* 
rü^nmg Xof(ett j!c einen getben, flarlrieci^enben ©oft au§ t)en ©elenfen bcr Jöetnc au§* 
treten. ®ic leben ouf ^JJflanjen unb fmb burc^ S3ertttgcn ber lölattldufc nütjlic^. 
Cocdnella bipunctata tinb Coccinella quinque-pnnctata ald ©onnentäfer ober ©onnen^ 
t&lb(!ben überall betannt. 

2) Tetramera. Warfen öicrglieberig (wegen beö öerfterftcn fünften ©liebe« 
rid^tiger ote Cryptopentamera begeid^net). 

2) 3)ie ^Jamilie ber ©lattfdfer (Chrysomelidae). kleinere Ääfer öon ge« 
brungenem Äör^erbou unb getoölbter Oberfläd^e, toelcbe in allen 3onen ga^lreid^ oor= 
tommen unb »le i^re 2avom ouf löl&tterwerl leben, »eS^alb öielc Slrten fd^äblid^ »erben. 
3^ Sartjen b«ben oft bie eigentümlidfte ©etoo^nl^t, ben Mden mit bcn (£|crementcn 
ya bebeifen. 

3u bicfer tJomilie geboren bie ©d^ilbfäfcr (Cassida equestris u. a.), bie Milien* 
bä^ntpen unb <^pargelb^n^en (Lema merdigera imb Lema asparagi), bie (^bftöbe 
(Haltica), bereu »erbirfte §interf(^n!el jum springen bienen. 

Sfig. 331. 
ia. 830. 




Chiysomela mit Saröe (a) 
unb ^up^)e (b). 




ällpenbocf (EosaLia alpina). 



2)ie ©lattläfer (Chrysomela) unb ber Äartoffelfäfer ober (SoloraboWfer (Dory- 
phora decemlineata) ricbten an S^ut^pflanjen oft @d&aben an. ?efeterer ijl in SRorb* 
«nerila einbetmifcb unb ritztet an Äartoffopflan^n wegen feiner rafd^en SJermebnmg 
wbeutenben ©dftaben an, 

3) 2)ie gfamilte bcr Säodfdfcr (Cerambycidae). @ie tragen lange, meifi 
bot^lcnförmigc güblbömcr an bem oorgeflredten Äo^fe. 2)er Äörpcr erreicht eine an* 
}eWi(be ®rö6e^ ijt gejtrecft unb ftac^ big ttmljcnförmig. ©inige Urtcn geben beim Sln^ 
lÄfien einen gcigcnbcn %on öon pd^, »elc^r burd^ Reiben jwifcbcn Äopf unb §aBf(^tlb 
^^ »irb unb au(b nacb bem £obe, fo lange bie Xeilc nod^ »ei(b fmb, tünfitlicb 
jworgerufcn »erben fann. 2)ie »eiptben garücn bftbcn teinc ober nur »erfümmerte 
*«w«C einen platten Äopf mit ftarfcn Äicfem unb bohren ®ängc im ^olj. 

11* 
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^« (Sid^cnbod (Cerambjx heros), gegen 2 goO lang, t{t f (t)iiti[i<f) in (£i{benii)ilb«ii. 
"Ztr 3fto^43aSbvä (Aromk moschata) ifl atfinjentogrün unli buftet flail nai aftiMiiS. 
D« «Ipenbotf (Eosaüa alpina) [cM in afptngtgtnBen. ®er fflibbttfirf (Clytns) fllM 
fic^ jutneiten trüufig auf blü^nben '^flaiijen. um SZuQ^oIg fAabct ber 3'<t<*'<''^°' 
(Lamia aedilis) unB bcT mit gelblic^eni gi^ übtTgogene $(4)btl&Dd (Sapeida carduHusl 
auf lilfil^entien 'jSflanjen trifft man t)äuf^ ete ScgmiilbBcIe (Leptura). 

^g. 332. 



MFIdMfeT, a CiTptorhjiichus lapathi, b beffen Sopf Don btx @titc, c BaUniiLB 

nucuni, d StofU e Anthonomns pomorum. 

(Sie notürli^t t^tSge if) buic^ ©tri^e btjeitl^net). 

4) ®it J^amilie btr Ülüffeliafer (Cnrculibnida'e)- ®it wtrten ^orolttn'' 
fiert bur* tintn riinefartig oerffingwten Sortititopf, an beffen ©pifte bie fiaini)ähoia< 
fte^en. Sit gü^ltt fmi meifl atDtoditn ober getnidt nnb boä retlänatttt etflt Sfc' 
(Stfiaft) (ann bann in einet befanbewn Winne nertorgen meibtn. Sa i^« BaflW 
(Jtütliit, öol^ «. f. m. bemo^nen, »irb bieje ^milie ju einet bet fc^Sbtid^fien änftltfli' 
gnippe. liinme auälänbtf(£e Sitten finb bui^ ptäditige t^T&ungen anSge)eii$net, 

Set erbfenWifet (Bnichua piai) legt bie ffiitt in ffirtfenfeülfen, bie P* ouebiß«'' 
SattK lebt in ben l£ibftn. Set 9lebcnfi«(|tt (Bhjnchites betuleti.) mitb bQrdi 3ei^ 
bei eiättn bee SQ!cinf)D&3 figäbli(^. Seibe Stten befietn geiabe, ungebro^ott ptt»- 
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ajon anbeten fifjäWit^en unb tin^timififien Srttn ifl Hx apfelHütenReitet (Antho^ 
nuinna poraorum), btt gi*t(iTirü(felMfei (PisBodee notatus) unb fcet ISrlcnrüffetWftr 
<Cryp'»™yiw'l'U8 iapathi) ju nennen. Sei Dluäbofem (BaJaoius nucnm) nwi^t dS Samt 
bie ^(elnülle mitm|li*ig. 

5) ®ie ilramilie btr »ortentafer "(Boatrychidae) mlfeält gotmen Bon 
gfringer @tSgc mit nubigfm JCHt^er con briiunei ober fdiioäijüc^er iJarbe unb ge-^ 
liiäpften güöletn. SMe Sltlen te6en in öoligeioäitfen, ttitö im ^ola« fetbft, ttiB in 
übet unter b« Winbe. SJunft i(i« aHafien^oftigleit ronrben fie bit wrteritiiitifttn gtinbe 
unfern ^Salbungen. 

^g. 333. 




Jet Äit^tenBortenläfet (Boetrjclm. 



«etfltsfiett, b 2axrK, c Suppe, J Sein, e Xatft, f güblet, g (ottt*Ut äRuttetgana mit 

fEitli(f|en fiantngängtn unb beten Siegen, bei h Seit eincS @t{nigange<S con 

B. chalcngraphuR. 

SÄt in bet !ßinbt nnb im SJafI Itbenben arten mac&en @dnae (SDtutttrgänge), in 
mitten bal %ß<ib(^en bie Siet ab]c^t '^it ^anieu frtften fxii 6e]ontiete &imt tmib 
(Sonengänge) unb Deqjuppen fidj in btn nroeitttten Cnbe« (Siege), tk n)i*ttgflen 
[«itKtmit^en Arten befallen bie ataSelljüljer. 

^c (Gattung Eccoptogaster befiljt einen grogen, nic^t in baS ^alSfcEiilb jutU<f<' 
jicEibaten fiopf nnb einen fc^räg aaii oben auffieigenben Hinterleib. Eccoptt^aster 
^colytcB madit iDtreftte SDIutttrgSnge in SHÜlietn. 

£)ie (äattung Hylesiuue, ißaftlafet, iß binten a£fdiüffig, ber Sopf tann ni<bt in ba^ 
^ISfifiitbjnTücCgejDgenmcrbeu. HjleeinuafraiimmaditboppeCatmigeSagegängeinSfffien. 

Öei bet ©attung Bostrjchua ift ber SÜtpet ijinten nieip abgelhiOt, baä lugelige, 
libujtnfärmiM Öatsfcfeifb flbetroBlbl ben fiopf. 

BostrjchQB typographns, eine ber t*äbIi^Pen ein^imif^en Siten, maifit fentreibte 
SKnitetginge in bet tiifbU, Bostrychus etenogtaphus ebenfo in bei Sitfet. Bostryohus 
':li»lc«^raplms ftifit fttmfBtmig oerliinfenBe Sdnge in bet Jfitfcte. 



3) Heteromera. lavftn bet aSotOerfirine utwflliebfrifl, bieieniBtn Str 
SKtttct- nnb $>uitcib(int fttnftilieOciig. 

ö) Sit gamtli« Bet ^flajierläftt (Cantharidae). Jwr Sopf ift aaHi fpaua 
^fllfianig ofigtitfinütt. J)ie grlügtietcfen meifl wtii^, tlflfftnj, oft abgritußt. 

Slci: anaimunn ober OltäfcT (Meloe piowftn- 
$ia. 334. baeus) lebt auf grafiam $U^, btfißt tuije, tti 

fßiiUetttib nat unDoU^dnCig beCedcntit grlUfttllK^ii- 
m MX SBtrüöning läfet er au8 ben ffltlenbn tu« fltttt 
Blige ^lüfrigtnt austreten, 
ffii'e (panijdie ütEiMt (Ljtta vewoatoria) lebt im 
Sunt nnb 3"li luf (fforn. ®ic tfl gISngtnb goKigiiii 
unb Wirt gefamnidt iinb jnitDeritlerl, um olS äi^pfü^ 
bcnugt ju mcTben. 
7) Sit gamilie ber ©(filoarätäfcr (MeUno- 
somata) nuifogt meift bÜfKt gefärbte %xUa mit 
b fdinuifiJiTmseR gü^lem lutb o^ne ^aläartigc äin> 

fAnaning be§ ftppfeS. '3>ie ^inteijl&gel oermnunRii 
^ufig. 'IDie glaatn, ptrgantent^äutigen üatven Icbtn 
' in RiobcibeBi &olje. 

2)er Xotentäftr iBkps mortiBago) bfiufti in 
Käufern- Sex afleftltüfer (Tenebrio moEter) bei müm 
unb 3KMent häufig. Sit Sant (Sne^IiDurm) nrirt olS 
9iac&tigdlcnfuttet gegUcbtct 

4. Pentamera. äRit fünfflüebmgen lorfen. 

S) 3)ie ^tnilic ber ^oIjbo^Ttt (Xjlophaga). Steint SSfer mit tna^n 
fBrmigtm Sürfier unb eingtaDgenem jfopf, bic ^U^ler boqtig ober tammfSnnig. 2)te farwn 
bo^n «_©"'' ""* Detroanfieln baäfttbt in SßurmincW. 

®et 3ßatto[e ober Sii^enbofer« (LymMylon navale) fcfiabet an l£i(fien. 3)it 2MtU' 
u^r (Auobium pertinai) Übt in ^oIjQäufeim unb bringt buTifa Stopfen mit bera StapU 
jur ScgattungSjctt einen ^lafi^tnu^Qlfigtn ä^nliigen £on ^cnror. ^ ber «erit^nnig 
äie^t er bie Seme an fi* unb fieflt fi* t»'- 

9) Sie gamitit ber Sffiei^bectentdfer (Malacodermata), äeiAnet ft* bunt 
einen meiftcn fiüxptr aus, bie Steten fmb bünn, Wt g^bter faBtnartig obtr gtt^ 
Sie Safer leben oft ioblreit^ ouf Hüfienben ^flanjtn unb nüljtn bur* aSertilgimä 
anbeter 3nfe(ten. TelephoruB unb bie Jeu^tHfer (Lampjria). 

10) Sie gfamilit ber äpiöbTuttlfiftr (Sternoiia) mit hartem [ong^eftrerftoi 
SSrcer oon Saljenfoim ober fla(igebrü£t. i!fiU)ler gefügt ober getämmt Sit üciotf 
bruB btfifit unten einen gottfal}, melrfitr in tine auäbü^lung ber iKitttIbru|l pafiL 
aSitle arten Wnntn T'* bomit in bie §übe ((^netten, menn fit auf btn fflUtfcn gtleä' 
rotrbtn. 

§it^ bie ©{bneUiaftt, bei welifien Sit ^inttmjintet be# §atä|(6iIbeS in einen Sann 
QUSlaufetL Elater morinus, Elater sanguineuB u. a. 

Sie ^ra^tfäfer (Buprßstidae) beflljen meift metafliftbe garben unb [Bitnen fii* 
ni<t|t emporfdinelltii. ®it leben auf ißflanjen, mlbieub i^re Eanen in golj balitoi- 
Baprefitis gigaotea in ®übamertfa mirb über 2 SoU lang. 

11) Sit gamilie bet »lattbürner (lamellicornia) ift artenrti* unb erl^ 
Mit laölreidjt einbeimific, meifi grBfitte gotmen. Set SBtpet ift uoa aebtungoiev 
(Btftait. Sie tJÜHer 8— llgtieberig, bie H— 7 testen ® liebet fnb fätfierartig DttbKilö, 
Sic a^orbtrbtine finb meift jum graben eingtti<btet &t ttbtn grilgtenteitS auf fflanjat, 
ibre Samt in fantenbem ^dIj, im aj(i^ obet untet Ott ISrbt, mo fie an boä SButjer 
merf gejen, 

a) anifiläfer (Coprophaga). ifeben in iShft obet %ai. Set 9lo6mi|lUf» 
(Geotrupes stercorarios) j|t grün ober fta^lblau. abnli^, obet tleinet i{i Geotrupes 
vanialis. ^m £ieimifl gtmtin fmb fetnctbie SungIäfet(ÄphodiuB). 

b) Phytophaga. ©ie leben in aatn Stabien bdu ißflanatnfioffen. SieSiefoi' 
lafet (DjnaBtddae) finb bun^ gottfäee ttB ^atöfi^ilbeä unb btS SopfeS oft ganj oC- 
fonbetlic^ geflaltcl, eneid^en eine btbeutenbe tttBgt unb beno^ntn Dorgug<3Dcifc ttopifAc 
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9egcnb<n. Set ^tluttSKfet (Dynastes Hercules) Itbt in SübanKirila. »ti uitä bet 
«oäliotniafet (OryoteB nasicorms) in So&ktttn nitbt feiten. Sie Saubfdftr (Melolon- 
liiidae) fteffen alä Samen mehrere ^a^ie an IJflanjjTimurjttn, Sie aiiägebifDcttn Safer 
jeir^ren !aub iinb «liitea bei ^flanjen. adbeCannt ift Ux SßaiMfei (Melolontha 
vnJgariH) luit bei ibnt fet^ nabeftebenbe Stoglaflantenldfei; (Uelolontha lijppocastani), 
Ber öronne, mit »eifiliiSen gleden befprenatt aRüllerKftt (Melolontta fiälo) iinb bet 
bc^Ttc, im ^uni an SiaSplfiQen um^eifdiiDinenlx Ounildfei (Rhizotiogua solaütialis). 

Sig. 335. 




S)it leb^ft gefäibtoi unb oft tnetoUififi gMnjtnbcn Vtunientäfer (Cetonldae) finb 
oR t^em uitbcbecnen fiintctletb unb an bem bcntltdi abgefegten @it)ulterftü(f trtcnnboT. 
ScT gotbgrUne ätofenfäfei iCetonk aurata) i^ in Härten auf blü^nben 9lD|en ^^a. 

3a bcn »[dtteTÖiSrnetn ge&Bten enblit^ bie fog. ©(brütet. 3^t Oberfieftr ifi gtoB, 
oft gtit>ci^attig coTiagcnb. Sei giS^e ein^mitc^ fiäfci, bei ^iTftbtiifeir (Lncanus 
cemw), lebt in Sidicnmälbern, bie Siefei finb beim 3Rännc^en gcnei^aitig corfte^b. 

IS) 5EJie ^iniliebKfieuIeii&Btner(CUvi(!ornia). Sie leben teils Don timf^en 
SJnbflinjen, wie äa« unb bgl., teilS oon $flanjenna^rung. Sie ^Ü^Iti finb am <£abe 
tenlenfSmiig oeibictt. 




Xnogii&ti iStaofbor^a 



3U«Ufn mfba). 



Stfl-M»- 




c iitnt, wHi d t^n^pt- 



13) 3^ gamUif btt Äntj' 
flngltt (Staphylinidae). 36r 

AcipCT ift langgc^lft, bic auf' 
ßu^tn cytSacI bäitdcn tcaim ci( 
flölftt bö ©intttleibtä. SU piJfr 
meiß fflljoiföiima. 2He 3a6I C(t 
laifragtiebet ill Mi mandiai anoi 
Mift^itbcn. €w louftn te^tit nD^ 
Itbta als 91aubtttrt oom gang 
anbmx gnfttttn. gim Satwn 
Ieb«n dxnfaUS Dom Sou6( ein 

Don otnKfcnben ©ubilanjdi, 
Staphylinus eiythroptorua lIt^ 
StAphjlinDS mnrinae abaaüfiSiiS^- 
14) 3)it?fatniHtber®(6ti)imin= 
täUx ifJytincidae). 36t ÄBtper ip eifBtmig, otgtfladjt «nb mit bKitgeBiÜttira 
{^ttiTDimmKineti wift&en. S)« Sü^to Tinb fioifha- wi( te&en in pt^oibcn ®«id(1ra 
vom INaubt anCcTtr lit» unb fimitnnten gtmanbt Djübcdb morginitlis, bei i9(^ 
tanb, ^dufig, (benfo bei XaumdUfet (G^aus). 

1.^) Sic Samilic bei SafftttäfcT (Hjdropbilidae). @ie jtbnmtn in goim 
iiiib i;(Mn«TO(ife mit Miigtr gamitie ilbmiit, iftw ^ütjUt aba fuib luiItnfSnnig un» 
lunj, ibn ftttfniafla taug. 

lljdtüphiluH piceu» in pebenben ®mfif(tm. 

Klj Slit Similit b« Saufrüftr (Carabidae). 3^w gtoSen, potta »eiiw Jim 
^11111 Vaiiftn flttiflnet, Sit gU^iIor (Inb iaboifBnnig, bi( fiitietn ftöftig entmiiftli, t't 




0((6ranb n>fti«^iiH mai^iiialis). 



169 

Sotbcifitge beim W&nnibtii mocitcrt SAt Sdfet Itbai unter @ttiiicn, Saumtintcn, 
im SDIooä unt aU itSnddaufenbt mufm nüläui fie bui* aäertilguiig (idfiblitfier 3nftton. 

3)ie ©anMüftr (Cicindelidae) fiTiB auf fantigcn '^ISßm Hidjt (tlttn, (fiegen floß- 
weift unb TinB auf 6er Unlet(eitt m(tattilit> gefärtl. CScindeia campestris nnt Cidn- 
deU hybrida 6£u^. 

iion stSgeren (inieiniifi^en fau^fem MAienen olö nill^'idK Sittn betuoigt^Dboi 
^u roerben: ^t @Dlb{d)inieb (Carabus auratus) mit golbgiünet ObtTfcile, bei ctjfaibige 

?cig. 340. 




a Carabus hortoneis, c Carabus granalatus, d Calosoma sycopbanta mit GaiDe unb 
*upv( (e, f u. g). 

ffiaittnloufläfer (Carabus hortenaia), bei getijtneltt Sauftüfet (Carabus granulatus), 
aüe mit titBrmigon ^nttttixptx, enbtidi bei ©cöBnlaufläfer ob« ^ubptnvfiubei (Calo- 
eoma Eycophanta) mit golbgrünen £)e<fen unb quabratifi^eni ^interterpei. 

5. Oi^niitig. Hymenoptera, ^btrflüglci. 

3)tt SSqjer bief« Snfeftenorbnung ift in Ber IRegd (anggtfhetft, btr ^inKr- 
leiti ^öufig gtpUIt, bie 4 glüflel l)äulig unb mit meniflen Sbnrn Iiur4j09tn. 
Hit ^unbn>er!jeuge finb beigtnb unb leäenb, tnbtni UnterEUfei unb Unterli^ipt 
uerlänflert jinb. 2)er fiopf trägt nebtn ben fltoßen gacttttnaugen 3 !Pun(ji 
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äugen. X>it ^g( {Inb fÜRfdlitOtrig. ^ie äSti^i^tn bcft^tn tntnebtr eine 2tg,t= 
xofyct (terebra) obtx eintn olö ffinfft birarabm ©iftjta^tl (acnlens), toel^Ki 
mit einer @tft&la[e in äiertiinbung fit^t 

^er Slann entii^t oft eint anfe^nli^e Sänge, ^tr @(^IiutI) ernieitert fi<^ 
ju einem Saugmagen, bei ben Xmeifen eftfliert netlen btm Sormagen no4 '^ 
Saumagen. 

^ße Köerflagltr matten (ine DoOftänbige SeinontKlung Bnn^. 3^Te Sartxn 
leben entintbei auf $flanjen uttb fe^en @4nictter(ingtfrau)}cn S(|nli^ (%fterrau|i«i) 
ober tS finb fn|lofe ^aben, meli^t balb ton audgebilbeten OnbiDtbuen i^rer 
3(rt gefJtttert werben, baCb parafittfci) in anbercn Xieien leben. 3n geifHger 
$ittft<^t {te^en bie älberfUlßlei iß^tx als aQe äbrigen Snfeftenoibnungen nnb 
bieten in it)ren ^ebendäu^crungen bcm 33eoba$ter eine SüKe Don merhoürbigett 
<£rf(^tinungen bar, fei ii mit Scjug auf bie ^^ürforge, ati^ auf bie 9Ia4= 
lommenfilioft Dtcwenbet roirb, fei eS mit SRüctfit^t anf ^r gefeflfi^ofaii^e« ^n- 
(ommenieben. @ie jerfaUen in jnct Unterorbmuigen : 

1. Terebrantia, 3(btrflttg(er mit Ifegeftai^et beim 3Seibi^en. 

2. Aculeata, Äberflügfer mit @ifi(iac^et beim Beibt^en. 

1. Terebrantia. 

1) Die ^mitie Bei »lattwefpen ober Teuthredinidae. ^fyc brt^nntter 
^tetlejl) i|l ntc^t gcftielt. !S>ei Sepebo^rei 1n9 SStib^e i^ tut) unb laum DonragcuB, 
bejlt^t auS einer jmeiFIappigen ®<öeit)e unb fdgeattig g^änten Sorften. 3}ie l£iec tKiticn 



■- &aäe. e Ajlax Brandtü mit Sopf ((), 



in bie 'fymt «in blättern abgelegt. ISAt ianm leben Don Blättern unb ^fig 
in grBß«™ ®E|eUf*afttn. Srte ftieferblottrottpe (Lophyius pini) Dermüilet atS £at« 
PDrauglii^ junge Äit(ern. Thendredo scalaris auf äSeiben unb Stten. 
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2) 2)ie5o"iiüU ier^oliwtlpen ^iricidae), t^ btr Dorigtn Üftnli*, 6tt§inttt- 
Uät ifi maliLg, bie iltgerii^« beim iQkibc^m lang tmfi frä oorftc^D. 33ie iarota boi)XtB 
in $olj. Du SliefmiDCfpc (Siiex giga«) ^änftg. 

3) 3)teSannlit bei CiiiUiue|pen (GullicoU), umfagt ttcinne Otiten mit iuikU 
ottis gciDölbttm X^OTa; unb feitlict) etmoö ^ufammcngebirttfftem ftörpci. 3)ie SSctb^cn 
bo^nn mit iferan Bünnen Segepaiftet feine SMet in $flangen, roobunS harofftafte Hufl- 
iDÜdlfe, fog. @alkn entfielen, ^n incfen (Sauen im<^ bie Siet il^ic l£ntiiii(ttluiis 
hnvii. Sit Cit&tnblattgaüiDelpe (Cjnips quorcus folii) beioittt bie lugeligen Sotten, 
wtU^ man häufig auf bec Unterfeitc ber eidienblätter fin&et. 2>ie ^ofengattiDefpt 
<lUioditeH rosae) oerurfacbt binrc^ i^rcii ©tiit) bie mooiSacttg übeijogenen GÜtCten an 
Holcntiüf^tn , totiiiit m iSolISmunb HS „ @i^taf äpfet " beieu^net nxrben. ^n biefcn 
ttofen^fcln voei}at alö ISinmietti eine DeiiDanble giinn, Ajlas BrandtiL 

Sfifl 8«- 




Anomalon ciTcumfleznin , a 



:, b ¥uppe, c—f Eanpcn. 



4) 'SAt ^milit bei Sc^lupfmefpen (Icbneumoiridae), iat einen gezielten 
&inteitdb, bet iegebo^iei bei Sieibi^en ift fici uoifle^enb. 2)ie ^Uftlei finb fafl be^ 
Kinbifl in jitteraBei »emegimg. J^re Camen leben nieift Baiaritiftt in anberni ^nfeften, 
befonbeiS ÄoujKn. Sie aseib^n legen i^ie ®iei unlei bie |iaut ab, bit Samen ent- 
»ideJn flc6 im SeiWltniä i^ieä ÜDiiteB, fo bafe angeftpdiene Saupen nodi juv 5(ki= 
puppung gefangen ISrnien, bann abei tu giunbc gegen. 3)ie jab(iei(^en ©(^tupfnjejpen" 
aitcn neibcn ba^ fe^ nU^Iift), n>eil fie bei übermäßigen äuätieitung bei ft^dbliiften 
®$mctt(ilingäiaupen Damit einen natürlitben ^mm entgegenfe^n. 

AnomaloQ eircumfleinm (^g. 342) cntmtdclt fi(f) in ^efeifpinnenaupen. 

2. Aculeata. 

5) 'Sie Samilie ber SQtefpen (Vespidae). aitit gtaltcm feibe unb gebiottienen 
(IfliWetn. Dbtrtiefer f*ief abgeftu^t unb gejä&nelt. Sie Itfrcn teilä eingeln, teilä ge= 
(ettia. Seattle bauen (iinfitit^ Sleitei auä jetnagttm §oIje, roeCcbe pc ju einei bünnen, 
Qfiqpapieiaitigen ^affe jufammtatitten uub fediSedige 3^cn anlegen, teilö in einfadiei 
Üoge, teils in megieien übeieinanber liegenben Stoifiiieiten. Die Saioen toeibcn mit 
Snfetttn gefUtteit. Die SQtcfpen ge^n gern an g-iüdbte unb lieben «SUgigttittn. Der 
®ti* gtäfeier Siten ifl fi^men^ft. 

Die ©oniiffe (Teapa crabro) ifi bii giBfite einfteimift^e Sit. Vespa vulgam 
fibciall Edupg. 

6) Die §amilic bei »tenen (Äpidae). Die güfilei ftnb beim 3)Wnn(^n gebio^en, 
Bie Untcitiefti unb Untcilippe bebeutenb oeilSngcrt. Die @[f)ieiten unb Saifen bet 
^inietbeint ^mi »eibidteit Dei Ceib ftetä be^oait. iSinigc ShittuDgcn leben einjtln, 
anbete in giögeien Htfcttfi^Fttn. 
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3n erfler Sinie tfl bk fionigbicne (Apis mellifica) ^ereorjufeettii. ^fiwt {SadrS* 
nnb ^onig&tieitunq loegen mitt fic bei imS in SEikii alö ^auStitr geilten nnb tft 
von je^tt mit ffleit als ajiufiet oon atbtitfnmttit imB Ortmingälifbt bataefltttt niortat. 
®i< Ic&t gefcaig unl: iiüü tinen »D^Inganirtntcn ©taut naA monanfufi^tm 3Rufla 
iinb ftreng bui(6j]efUI|Ttn SibeilBttitung. S^ie ^nbioibuen, circa 30—90,000 an Der 
3a6t, finb Itr ^oiiptmaRt rnnfi ÄrbeiKt, loetäe eintn hirjen ^intttleib imt on b« 
augmititt b« ^intecbtiiK eine uin SSor^tn innftclltc ^nibe als ^«inmetapiMTat btfi^ui. 



■ig. S43. 



ig. 3«. 




§Dnigbitne (Apis mellifica), SBitigin (2), Stobnt (ö) 
unb Slrbettäbiene. 



3eatn »er ^oljbient 
(Xylocapa violacea). 



3n gttingerer 3a^I finb bit Stöhnen ober männMen löientii Bor^anben, etwaä 
(iriigtr aU ik atbtittt, ou4 an ifirm augtn triennfli*, roelifie iii bet afiittt jujammen- 
fiogtn. an bct ©pilät beä S9i«ienpaateä fiebl ia9 etnjige SBtibcfien bcr ftolonie, bte 
ÄBnigin (aSeiftr), buvc& iftw ©rBfee unb i^ten long geftredttn ^iitterleife xtox ben übrig« 
Öienm auägejeiinet. @i( ollein beforgt bie »ermcftrung be« ©tocteS unb lonn in 
tinem logc mefer al^ 3000 ffiitt abfeljen. Siit arbtiter, iDtlfflt alä DCttiimmcrtt 3Bcit>c&cti 




bttrodbttt mcrben müfeit, befolgen teils boS <£in|atnmeln Don 6onig unb S9IUtmf)au&, 
teilä bmilen fie SBaiftä «nb bauen boron« bie feiaerfigen gellen ober Sienennaben 
ober füttern bie Sarwn. ®ie fflJaben finb füi bie aufnabme bet ^ontgoorräte unb 
für bie 9ufnal)inc bet arbeitet' unb SroE)neiibiut bc^hnml. Qine geringe ^l \mr 
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W 347. 



tcgcImSßiget äettcit, fog. ©ctfclmicgen, bel^erbcrgcn t)tc Satücn jufünftigcr Äöniginncn, 
toä^e p i^rer (lhtttpi(!e(ung 16 Sage braud^ett; 

©coor bic jungen Äöniginnett auSfd^tü^fen, öcrtäßt bic frühere mit einem 2:ei( beS 
Sotfcä ben @to<f. Die juet^l auSgefc^lilpfte Königin fud^t i^re Sliöatinnen lu töten, 
fc^fitrat aus iinb tföXt i^ren ^odpaeitSflug. 3n ben @tod jurütfgefe^rt, fleUt fie Rd& 
an bie ©pitje be§ ©ienenöotle« unb beforgt bie ©ierabtoge. @ie wirb 4—5 ^alfxt alt 

3)ie mdnntid^en dienen ober 2)ro|^nen, weWe öon ben burc^ bic Arbeiter eittge== 
tragencn Vorräten nur genießen, aber feinertei Slrbeit oerrid^ten, »erben gegen ben ^erbft 
auö bem @totfe ücrjagt ober getötet. — 

9ia^e SJerwanbte ber dienen finb bie 
langbe^aarten, ft&rter gebauten ^ummetn, 
beren S^iefler meijt unter ber (Jrbe oerborgen 
finb. Bombus terrestris. 2)ie §oUbiene 
(Xylocopa violacea) baut 9l8^ren in ^oijmert 
unb teilt fie in 3etten ah. ^n jiebe Seile 
mirb ein (^ abgelegt unb jugleid^ 9la^rung 
für bie fic^ entwidelnbe 2avot, aui^ Rollen 
unb $onig befte^nb. 

7) 3)ie 2familie ber ämeifen (For- 
micidae). SSHe in ber oorigen jjamilie ifl 
ber Hinterleib geflielt; bie fjüj^ler fmb ge* 
fnidt, bie Oberhefer flarf entroitfelt. S'ieben 
einem Dormagen befi^n bie ^meifen einen 
mit 9)^u§!elbelag üerfe^nen ^aumagen, 
toeld^er mittelfl Älappen gegen ben Dormagen 
abgefd^loffen »erben tarnt. 

2)te SImeifeu leben aefeHig unb bitben 
»o^lgeorbnete iStaat^toefen nac^ republi^r 
tonifc^fem aJhtfler. 2)ie SWänndften unb SBeib« 
d^en finb geflügeft. 2)ie Arbeiter, in ttber= 
^a^l Dor^anben, finb t)erfümmerte Seibd^en, 
ungeflügett, mit ftärferer 35orberbmfi unb 
(iiftfla($et @ie finb teiti^ eigentlid^e Sir- 
beiter, teil^ ©otbaten. 2)aS in ber ®iftblafe 
enthaltene @e!ret ber ©iftbrilfen, bie ameifen= 
ffiure, bringen fie mit ^illfe bed (^tacbetö 
in bie Söunbe, ober inbem fie ben Hinterleib 
an bie mit ben ^efem üerurfad^te Sunb- 
ftelle ^in^alten. 

JJftrc Souten legen fie in morfd^en 
Säumen, unter Steinen unb in ber (&tt>t an 
ober ftc erridbten ^figelartige H<^ufen. Sinter«» 
tonäte »erben in unferen Jöreiten nidbt 

««gelegt, fonbem bieXiere oerf allen in einen SÖSinterfd^taf; bagegen werben fold6eSSor== 
rotdtammern »a^rfd^einlidft htx auSlänbifd^en ^rten gelegentlicb angelegt, ^ei ber 
mejicanifd&en H^uigameife (Myrmecocystis mdliger) gefd^iebt bieS in fc^r feltfamer 
öäfe. ©ine Slnjabl ätrbeiter, bie fog. Ammen, »erben ben ^mmer über mit einem 
troubenjudfcrbaltigen ^ei übermdgig gefüttert. !6ei ^lap:k>enoerfd^lug bed taumagenS 
be^nt fl(ft ber im ^tuterleib gelegene SSormagen übermäßig au^ unb tia^ ganje Slbbomen 
erftbeint als eine burdftfid^tige, erbfenjroße Olafe. 2)ie Stmeifen tonnen nun ben ^nf^alt 
i^reS SSormagen«, ä^nlicb »ie bie dienen i^ren ©augmagen, jeberjeit erbred^en unb ben 
Sn^alt i^ren ©efäi^rtinnen öerabreid^en. 3ene flmmen bienen »o^l jur SBinterSjeit 
otö Sorrotdtöpfe. 

2)ie ?eben8»eife unb ®e»o^tt^eiten ber 3lmeifen finb öielfad^ flaunen§»ert. 3bre 
9{abrung bef^bt in Sierftoffen unb pflanjlid^en !6eftanbteilen. BefonberS lieben fie 
auderboltige ^fte. Sediere Siebbaberet fyit bei i^nen ju einer fSrmlid^n Sie^jucpt 
fltfü^, inbem fie Slattldufe in i^ren So^nungen galten ober biefelben im grreien be- 
ftt<^ unb biefäben „metten^ b. ^. einen auStretenben fügen @aft begierig auffeÄen. 
^räi ©(^ilbUufe bienen au gleid^m 8»e(fe. 




3)arm ber fLmmt oon Mynnecocystis 

(nacb Sforel), Vm 83ormagen, k Äaumagen, 

ch (£^t)ludmagen, d ^arm. 
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Xtx ^nigfaft tritt aba nidit, mit man aUgtnidn anna^, onS bot fog. ^tttg- 
»bicn tKi Suttldufe an«, fonbmt anö thicr blaiigtn (EniKitcnrag IieS (mBonneA. 
grQT »dn^aUmiS VcS SlattlauSflalU« forgnt feit amtifen batniiA, Dag fle Cie <&rcxt> 
matte UKgtiagm anb 6« ®(fabr bit i^nen befrcimbetcn SluttUnft wrteibigtn. ^Jtnut 
flnb Snutftn btlatutt acnioirbtn, ntlc^ anbnc arten gu aTbciKnbtn SnoMii auf» 
«((ira. gm Canft btS ©ominng unttraelimtn Bit gepflatltm ffltünnifan unb SBdM&cn 
itixm ^oäjeitaflug, bie aRfinncbtn gtffm gu grunbe, ixt iffleibtto Mrlicroi bit ^lügcl, 
totrben Don ben arbrittm in ben Sau jnÄdatbraÄt unb ttgen Bie Hitx ab. 2)k 
3^pen {Iva. amrifcntier) flnb oon einer garten ^QUe umgeben unb mcrben bei Hkfa^c 
in @i<t)ci^it gfbxaiit 2)ie SBatbameife (Formica rufa) unb bie Stogamcife (FormicK 
hercnlanea) finb bei un^S bäufia. Sie Srnmen bn oben env^^nten ^onigameife »etben 
wjn ben 3Rtjimnein afS Setttroiffen octje^rt 

6. Oibtntng. Rtaynchota, St^nofielitifctlen. 

Hit fiufjtx ge^drenben gönnen neiben tticlfai^ mu^ a(e ^albflfigler ober 
Hemipl«ra bejeit^net, obft^on bicfe Benennung nur mif eint Slbttitung antotnb:' 
bar t(l. ®ie finb bnn^gäneig mit fougtnben nnb fleetienben äRunbioertjeugen 
»erfe^en, inbtm iljre ^efem ju 4 Derft^iebbaren ©tt^Borfien oerfänge« finft 
unb bon einer ans ber Unterlippe gebilbtten, gtgliebetteii Scheibe umfc^loffen 
nerben. 3">if<^^ii ben facettierten Hugen ftnben fii^ ^öuftg $nniFtaugen. 3)ie 
Sorberbruft ift in oielen (Soltungen frei bttcieglict). ^ie SHigel feilten ober e« 
finb 2 — 4 t^IÜgel Dortjanben nnb alebann gteii^artig ober ungleii^artig. 3ii 
ber $aut fommen biclfad^ Sirttfen bor, netter Wadfe auSfi^eibtn ober ein niiber^ 
lid^ riet^enbeä Sehet (mie bei ben äBanjen) bereiten. 

Sie Semanbefung ijl unUoQtonnnen. äHle ®i$nabe(infeFten neEimen fUtffige 
Stoffe auf, JU meieren fie burct) Snflei^fn bon (ebenben $flanjcn unb Xicrett 
gelangen unb bai|er läftig ober gar Berberb(i(^ merben. Sintge Wirten fuib in» 
beffen auif nu^bringenb. 

^aii ber SlÜgelbefdiaffenEieit (offen ft<^ brei Untetorbrnrngen unterf^iiben: 

a) Homoptera. 

@ie befi^ 4 ^äuttgt unb gtcidwrtige ^'Ugel, oft tEnnen fol^e nur beim Wfnn^cn. 
DorEommen, ouf bie ajorberflüatl rtbucirt (ein ober oflDia febten, 

1} 2)ie ^milit ba Sitaben(Cicadina). 3Jlit oier häutigen Slügcln, roetctre in 
ber 9)n^ \<trcdQ anfliegen. !Die Sorberflügel guoeilen gefärbt tju^ler turj unb borftcU' 
fSrmig. Suf Ber ©tim S «Rebenaugen. @te leben au8f(6Ite6H<6 uon $flan;enf)offen 
unb t«bürfen ju i^rcr aSenoanbtuug oft me^re ^a^re. 

§ie^er bie ©ingcitaben (Cicada omi 
'*'- '"= u. H.), bereu ananntfitn an ber »afl8 be« 

Hinterleibes einen @timmapparat btfitjcn 
unB laute, metaUifi^c tim tterDDibtinocn. 
Dann Bie !eu(6tjtr)>tn ober Eaternenträgct 
mit blarig aufgetriebener ®tim. FnlM» 
europaea in Sjübbeulffttanb bäufifl- Pnl- 
gora lat«raaria, ber furinomifdie ^atemen-^ 
träger in ©übomerih. 

2) a)ie gamilie ber ^^flonjeniaufe 
Fnlgora lateroaria. (FhjtophtireB). 3K5nnd)en meifl mit 

2—4 häutigen klügeln, XSeibi^en fUigellos. 
®d)maro^n auf ^flanjen, me einigt ^formen dtoUeu erjengen. 

lieber Bie »ottung Äphis, bie «lattlauä, mit jaftlreicöen Srten, mie Aphis rosae, 
AphiB brassicAe, pruni, ceraei u. ». ®ie flljen geioöbnti* in größerer SDltnge nn inngtit 
trieben, »m Simerteib fiaben (le gOKi fog. ^mgriibren. @it erfiteinen erft im ^rbfic 
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gtfl^elt, begatten ^lüf tinb bie <£ici UKTben an Qmtigm oitt in Sliljtn bei Saumtmben 
otaelegt, wo <^t übetwintetn. ^k im giüftia&r ouStrie^nben gunfltn leatn Ciet o6tr 
geSfiwn gungt, o^e BOtfeEdge »efniditung bis jur 9. ober 1«. ^cnnanan, wo tr^ 
»itbet eine fiefi^lecbtSgenerotion auftritt 

Wt im. eiattläufm na^ cxnoanbt iß bie berüAtigtt SuijetlaaH beä SieinftodS 
(PhylloieraTastatrix), beten S^triieeTun gen namentli^ in ^anheicb bcn SiattonaliOD^W 
fianb feit rinn 'Uüfy oon ga^cn in ber empfinblidifien aöeift gefffiSbigt baben, obfdbon 
BaS 3n(e(t ni<6t einmal bie (finge einet Pinie eiteiifit. Son iBortametita auS tingefftfcppt, 
^al es fit^ in Ifniopa fi^on übet ein grogee @ebiet ausgebest. 

Stan lennt bie SltblauS in gefUtgeltem unC nngefiilgclttm Suflanbe. ^ix ®tii& 
tvcmcfottt fowo^I an bei Suijel als an bei Untctftitt btt glätter bie uia Satten 
bejddmettn anfeCncelliinsen. 



tfifl. 350. 



* 



PlijUoseia vastatrii (®eflügrfte gönn). 

T^e manne ^bieSgeit ^inbunt) tuen bie tfiufe ;cben jwciten Xag gtgcn 20 Siet, 
beitn f<ton na(6 einet So(fie anSfcblüpfenben ^ungt not^ einigen Häutungen auf unge'> . 
\^ltiS}m<^m aSege fit6 fortpftanjen. 3m$erbji etf^tint, wie bei btn «laKtduftn, euie 
otfiagtite Sdilnggeneiation, iceliQe nur nenigt Sict tegt. 9utj btn gtSgcten geben bie 
JBtttebtn, onß ben tleineten bie 3Rfinn*en fiemoi. Ce^le« frab MttÜmntett unb Batmtoä, 
bie eifteten legen circa 80 befrufttete i£iei, mit benen bei lileneiationSnHC^fet Don 
neuem beginnt. 

^iiton fi^Iiegt flA bie XanncnlouS (Chermes viridie), roeli^e au ben trieben ber 
Zonne eigentfimlK^e ©allen otrurfai^t. 

Sie ®<bitbläufe f1^ meifl unbemegtiifi auf $flai^cn. ^tfct W&nnditn ftnb mit 
2 ober 4 ^lügetn oerfe^, bie 3!Beib^ ungtflügelt, runbtid) ober t)atblugetig. 

33ie blutrote Cix^aelauS (Coccub cacti) lebt auf Opuntien nub mirb wegen ibtefl 
gefitiä^ten ^rbfioffe«, bei eisten SotiKnitle, in Sabeuiopa unb in 9Iotbafri[a gejQtErtet. 
Unfen Stofcn flnb an i^ten 3»>eigen juwtUen oon Coccus rosae bebcdt. 

b. Heteroptera. 

2)ie Unglciififiaglei beflgen ^äutioe SotbetflUgel, »eWe am fflmnbt 6ait, an ber 
Spitge ^utig finb, bie ^mteiflügel fmb jtetS l)fiutig, btibe liegen in ber iRei^e ^Dti< 
}DntaI. — @ie werben auc^ als Sanjen beici<^et unb finb buid) t^ien R}ibeTlii%en 
IScni4 bcifiC^gt. 

8) !Eie gamilie ber Canbwanjen (GeocoreB). StS betanntere unb [(äufige ein= 
^imifefie arten ^"b ju nennen: Süie lotfireifige ©eiteanje (Tetjra nigrolineata), bie 
SonanDonge (Pentatoma mfipes), bie Somjitpen (Centrotus cormitus), bie Äteingitpen 
(Ledra auTita), bie ÜSeltioanje (Äcantbia lectulana) unb ja^Iieicbe anbeie Sitten. 

ft) Sie ?familie bei äßaffeTH!onjen(Hydrooores). @ie leben im aBaffer unb 
t4iiiinnnen jum £cit gewanbt, wie ber ÜlUctenft^wimmei (NotKinecta gtanca) unb ber 
ffiafferfCoiviDn (Nepa dnerca). 



Unita ®lciqboii)cn. ®it IcMn aI3 ®<6inaiol3tT auf bu: $aut twtt Saugctitnn unt 
%%ln Domt^mlii^ oon »Int 






f f 



^iebcY bie Säuft, beten X^oxa; uii&cutli(4 «Tingelt ifl 2)u filammerfügt fbdiiii 
rtoucnfStnrige Snigliebet tnbigenb. ^in bimfsnnigtn ©er (ifti|tt) nKtben on ^ 
^aare abgelegt Site jungen etleibtn feine 3IIctainoipl)oFc 

Pediculus capitis, bit SouflauB, an hen fiopffiaaien, bie fJiliJauS (Pedicoltu poto) 
mit otogen Stdlen, an bcn Ilbiigcn bc^aaiten Stellen unninlid^ ÜSenii^en. 

Sic ^tläfteffev (Mallopha^) fe^en flugerliiS ben Säu(en S^nti*, tjohn "^^ 
beigenbe 3}lunb teile. 

Trichodectes canis, bie §unbeIanS, le6t auf btr ^ut tum ölute b« fenn^t- 
Philopt«nia pallidnni im •Keftebn tier ^ü^nei. 

7. Orbmmg. Diptera, ^roeiftlifllet. 
3)ie ®tupVe öer 3nwifUiflIer ober Stiefltn Oerbonft i^ren 5Women Str eifl«^ 
tilmliil^en S(ttge(6i(l}itng, inbcm nur bit $orberFlttgeI jnr (EnttoiifetimQ getongnv 
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loä^renb Bie ^interfliigel in geliitltt ffnöpfi^oi, bic feg. ©i^iDtngtälbi^en 
oöer ^dltetEii umgewnnbelt finb. 1)ie 5"^'« fii* Hein, fiorpig ob« gc 
fämmt. "Jiiit äßunbteile ftnb {augenb iinb ße^enb, iiibem bie DorjugeiDeife au3 
ber Unterlippe ijebilbete ©auflTÖ^xe mit trroeitertem Snbe »erfe^eti ift uiü) bie 
Äiefer jii ©te^ftotpen umflemanbelt ^mi. 'S>k %ax\m finb fihifgliebetifl unb 
tragen i^äufig fotjlenartige $u|ba(Ien. 

jCie ©peijerö^re ermeitert fit^ meift in einen geflicltcn Sougmagen. Ü^aä 
i'ufttebeu bringt eine eigene Umgefialtung beö Xroi^eenf^ßeme mit fti^, inbem 
bie fluten Sliegev 2 grogt Suftbtafen im §intcrteibfr öeftfen. 

^'k ^löciflüger erleiben eine öolllommene 3Ketamorpt)o[e. 3^te beintofen 
JarBcn Werben aÜ aRaben bejeii^net, finb meip bre^rnnb unb fe^r beWegtii^. 

I^uxüi i^re 3Kenge unb buri^ i^ren <stii^ merben fte oft läftig, i^re SRaben 
Berbetben unfere 5[ci((^n)oaten, ©inige Mvten nii(jen inbeffen buriii Sejeitigen 
son iHat unb burdi JBertilgen Don Snfetten. 

1. Slit Somilie ber fliegen (Braohjcera). ^^r SBtptt ift in ber «eget birf 
unb aebningen, bie ^^ler hiri, ^^re Painen teben m fanlenben ©toffen, im aUot!«, 
»ilmeife auccr aß ^ara^ten. ©ie&cr: 



gfitjlauä (PedicnluB pubist. 
gig. 35ä. 




aJiorbflicge (Tachina). 

fflniiiblcBrfii lici 3iMJli)9it. 



©^roebflicge" (Sjrplma aeleuidcna). 
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®ii gtnlrinf @tii6enflitg((Mu8ca domestica) mit polfttratttg «tWtftfm SBäiitl 
ift toeit ueiiirtitet, (äugt geni eilffifllcitcn un6 n>irB tiu«^ i^t »e((^nl}en aBtrllhatn» 
pänte in fiäufcni lÄflig. 

3>ie ®climei6|litge (Musea vomitoria) mit blautm §in(eitdb iß in Sli4en unt 
seouatSrämnen ISfiig, mtit ftt bie öier an frififitS imo alteä SIeil*, fogat in ffinnla 
unS ßtfdiiDÜK ItgL 

3n fouttntem 5t(t[i^ tettii bie ^atwn bet &(ei(^fliege (Saicophaga camaria), 
tieren Hinterleib ((^maij getoUiftlt ifi. 



gig. 355. 




Safltnflitge (a) (Stratiomjs cbamaeleoii), 
1) SüCTe, c ^uppe, d aHüctenlarDe. 



Snnb Seititgen Don ^nffHtii ^ 
bit aNDibfliegcn ober Raupen, 
fliegen bemtrlenSniert. 3&w Shim 
leben fi^niitfi miebieienigen »Eri£ifiln# 
mefpen a{ä S((maroQer in 9taupa 
unb oetjtfiren bewn ©ngemeibe. 71* 
(Sattung TacMna mit aa^tieicften anm 
befi^t gtofie a&nli4leit mit ben Sin- 
benpiegen unb gteifcfiflieflen (3ig. 3531 

3)ie iS^mebf liegen (Sjrriin!) 
finb meiptebbaft gtfärbt, a^men SSeflitii 
u. bgL noäi, fliegen raftfe anb iaittn 
fnfi wä^enb »et Sageöbita in In 
«fi^ blU&enbei: «ftanjtn auf. ^bn 
Savxn [eben teiK auf ^pflanjen, ttil^ 
im gjiutm ober fÄmBljigen ESafln. 
SjTphu8%eleniticua (JJig- 354). 

SieSieefliegen finb eine $!«}( 
beä SSkibeoietitiS. Slun^ i^e S^anuj 
erlangen [it einige ä^nlii^teit mit Den 
»temlen, i^i: üiiiffel ifl certümmen. 
bie ajeibcben befil^en häufig tim 
Segerü^tt unb feßen ifire Siei an CW 
in Dexftfiiebene Säugetiere, wo bie füt 
entmidelnben 3ltaben(naintnlli<4inta 
§out) eitetbeuten ober a>üffetteufai 
Dcrudadien. 

* Oeatrus ovis lebt oB ganx in ia 
®timt)Bblen ber ®(liafe oon ©diltira. 

3)ie iSinbetbieSf liege (Oestniä 
bovis) Denirfjifit bie Saffetbtulen ia 
ber öaut ber fflinber. 

®ie SDiagenbremSflitgefGM- 
truE equi) legt i^re (£ier an bie tJcini 
b« ^fertte, mo fie obgeledt atüim 
unt im aJiogen all Satoen jur fcit= 
»iifelung tommen. 
ire (grille Wftig fiai) bie enmfen euer 
° seiet) nmfil)H)Ärnien unb bnnfr iS" 



aUeniger gefä^tiift, alS bielme^t bnr* 
Saboniben, metcbe jur motraen ^aBreägeit 
Sti^e baS SSlut austreten lafTen. Tabanus bovinus, bie Btinbäbremfe u. 

■Bie gummelfliegen btfiljen einen langen, oorReitenben SHüffd unb eine» B^ 
bruugenen, biifetbe^aarien SÜrper. ®ie ttbtn dow ®aftt Ber Slumen, Urtieren fit ftfiW' 
benb auslaugen. 

£)ie äBaffcnfliegen enblid^ mit abgeflachtem Hinterleib leben afö Ednxn im 
Gaffer unb Rängen fvS bann, mit bem Sofife naft unten geridilet, mit auSatbreititeni 
»orftenflem jum atmen m bie Dberflfitfie, ä^nlitfi wie bie SBtflttenlaroen. Stratiwnjs 
ohamaeleon (gig. 355). 

2. Sie fjnmilie ber Snücten ober @(6na(fen (Neraocera). 3(,r SBrpet 'S 
fdblanci unb gart gebaut, i^re steine [ititi lang unb bUniL bie ^^after lang nnb Dor^cbotli- 
J)ie melgtieberigen Sii^ler T"''' ttim männlicben ®e[4ltc6t Mufig feberfSrmig. jj^ 
iaroen leben im Sßaffer, in ber Srbt, teitoeife au* in ^flanjengallen. 
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3)iE ouägebifteten 3nfetten fhiti Ciitt^ i^ren ©ti^ bem SKotfifecn eft läfiig. 

ßit^r ge^Bwn 6tt ©Ittfimütfen, fitfonBerä in njfirninen (g^enben oft tine mafiw 
Sanfc)>iag{, ba fit nii^t nui cmpftnblid) (let^tn, fcnbon aud} titut faugtn. Culex 
pipicns Übnafl fiäiifig. 

33ie 3u<ttnU(Ie mit langen Sorbttfitintn. 

Chironomus plumosus Xtbt dlS xott, iDurmfBnnigc iant oft ju £aufenMn int 

S:ie ©[gnaden» obet ®d)naujenmit(fen leben dos Slunttnfäften unb pedien 
nii^t. 36« Seine finb auffaUenb lang. 3&re Sanjcn leben in ber tfirbe obtr im ^olje. 
Tipula ^gaiit«B unb pratensie auf Sßiefen. 
Tnchocera hiemaliB, bie Sintetmttdit, etf^tint im ®pät6erfi|l. 
3!ie föatImUtten (GalUcolae) beRCen 
quirlarttg betjaarte gügter, iftre giügel nur 
meniftc Sfiiu&ibem. 3:ie 2axcitn leben in 
litlanjeagaDtn. 

Cecfdomyia Engl, bie SuAengall' 
mflde, emugt bie glatten, ji^f^mtigen 
ffidUcn auf bre Unteiftite bei: Sucgcnbidttei. 
Cecj'domjia deatructor ijl olS 3"^^'^'^ 
»Dit 3i5tijenf(lBmi fi^on octbetb(ic& aufgc^ 
treten. 

3)icSlicgeninfltfen nü^in f»^ butc^ 
igte aebTungene @ef)alt megi ben t^Iiegen. 
ßimulia maculata, bie^foCumbaCjer^ 
äßüdc, erft^tint in ©eibien unb Ungarn oft 
in tDotCenattigtn SUS'" ""^ ift beiüigtigt, 
ba pe bie SSie^tjeetben Überfällt, unb (ogar 
}u tSteit imßanbe ifl. 

8. 2>ie tri>iKiI>c bei EauSfliegen 
(FnpipBrae). Sie bilben eine (leine ®nippe 
parafitif<:6 lebenber fliegen, bertn Süi^et 
gtbtwngen, ber ginterleib abgeflaut iji. jiie 
gftglet finb hiti, bie -fftüoel oerrümmeirt, 
obei fegten. Slafür Tmb bie Seine heftig 
entniidelt unb mit ^lammcr^alen oerfegen. 
3tiret äüfeeren afinliiliteit roegeu mit ge= 
nrfffen ouf btr |iaut ttbenben 3Rttben werben 
bie flägellDfen Otiten geincingin aucb al3 
ßeden bcjeiignet. 2^x Eanenjnftanb mirb 
im 3nntm besi mültcrli^en ScriftxS but<^» 
gemaigt unb bie jungen unmittelbor oor 
Mr ^eipuppintg geboren. 

bieget bie ro^getbe ^(bafiede (Mel»- 
phagus ovinus), jtDJfcben bei Woüt ber Sifiafe 
unb bcfigalb {ÄäbCiig 

Z>te $fcrbtlauSfIitge (Hippobosca eqnina) aU 2i&\naxolicx auf $ferben unb 
Wintern. 

Sie SSicneiiIau<S (Braula coeca), flügel< unb augenloS, figmaioUt auf otognen, 
on beren paaren fe \i<b mit igten guglämmen feflgält. 

4. I)ie gflmilie ber gIBge (Aphaniptera). Der fiBtper ifl feitli* jufommen» 
gebtiitn, bie gflgler Tmb turj, bie Sl%el febtenb, bagegen finb cä let(gt bemegtirfie 
lieit, raeil igte Hinterbeine meift jn ©ptingbeinen oetbiA finb. @ie leben iMtaiitif(g 
oiitSBarmbliltem, beren SSlut fit fangen. Sie griJßeren aßeibrfien legen igie ffiier in 
SfigefVdne, iHiljcn, fiegriegt u. bgl., mo bie a)iaben biä jur Semanbelung leben. 
Zm gemeine ;>rlDg (Pulex irritans), atö SigmatDtjer auf bem Xßenfegen. 
^n ©tttomerita lebt Piüex penetrans, ber berütgtigte ©anbflDg frei im ®an6e 
Wer in Äiljen ber ©tüBe. 'S>aS befruchtete Setbtfien wirb ju einem menf(glid&en ^aro- 
Rten, bo^ ficg befonberfl in bie $aut ber ^ge ein unb f^nint burcfi bie ungeiDBgnIi($ 
(larte Sntmidelnng ber eietflBife ju einer großen »[afe an. ftr bepCt (eine Springbeine. 

12" 



a £S!eibi$en, 
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8. Orbnung. Lepidoptera, Sd^ntcttcrlingc. 

Die ©d^ntcttcrfinge btlbcn XüofjH bk gcofogifd^ jüngftc 3nfeftenorbming , ba 
fic nur Bio jur Scrtiärjeit jurürfrcid^en, ttJöl^rcnb beifpicföwcifc btc fauenben 
3nfettcn fd^on gur ©tcüifo^Icnjcit auftreten. S)ic äWunbtocrfjcuge finb gwm 
©äugen eingeri(|tet, inbem unter S5er!ümntcrung Don Oberlippe unb Öbe rficfer 
bie Unterüefer gu gtDci ^albrimten t)erlöngcrt finb unb fi(ö gu einem fpiralig 
aufgerollten 9tüffel gufammenlegen. 

!I)ie Äiefertafler finb fafl ftetö t)erföntntert , ebenfo bic Unterlippe, bagcgen 
fmb bic Sippentafler grog unb bid^t behaart. 

®ie Stiller finb lang unb fe^r Dcrfd^ieben gcflaltct. Sei bem ougfd^fiegtic^ 
Suftleben ber ©imetterlinge ftnb il^re t)ter Ijäutigen Slügel grog unb fafl flet^ 
auf i^rer Oberpcl^e mit gierlid^en ^autanl^öngen, ©(puppen, bacJ^giegcCartig 
bcbedt. Se^tere bebingen bie lebf)aften Färbungen ber S^gel fotoie haß 3ri= 
firen ober ©drittem. 

3)ie Seine fmb mit fünfglieberigen Warfen t)crfel^en unb gart gebaut. 3>ic 
©peiferöl^re t)erlängert ftd^ in eine gcfticite ©augblafe ober einen ©augmagcn. 

S)ie S3Scib(i^en bcp^en gwci Sierftöde mit langen, perlf(i^nurförmigen ßirö^ren. 
I)ic SIRönnd^en fmb nid^t feiten burd^ fammförmige %ixi)Ux au^gegeid^nct^ bei 
t)erf(^iebencn ©d^metterlingömeibd^en feilten bie %iü%d ober fie ftnb öerfilmmcrt. 

Sortppangung mittclft unbefrud^tetcr Sier, eine fog. ^ort^enogenefiö ift bei 
Derfd^iebenen 5Wo(|tfd^mettcrIingen htdbai^ttt 

3)ie 3Ketamorpl^ofe ijl ftetö eine tjoHfommene. I)ie 2art)Ctt werben ol^ 
JRaupcn begei(^net; fie bep^en einen beutlid^ abgefegten ^opf mit tauenben 
2Runbtei(cn unb nöl^ren fi^ meip t)on tJegetabilift^en ©toffen, t)on Slättern 
ober §oIg. ®ie 3 erPen Seibeöringe tragen 3 geglieberte Seinpaorc, bie 
folgenben 9tinge 2 — 5 ^aare ungeglieberter Saud^fti^e. Xa^ le^te ^aar wirb 
ate 9?ac^fd^icber begeid^net. 

3nm bereiten t)on ^Sö^tm ober gum ©infpinncn beim SSerpuppcn münben 
an ber Unterlippe bie ©pinnbrüfen an^. 

3)nrd^ if)rc SIWaPenI)apig!eit Werben Derfd^iebenc 9taupenarten unferen 9iu6^ 
ppangen unb ben SBalbungen t)erberblid^. 3**"^ ®füd fe^t bie 9?atur fclbp 
ber übermäßigen SSerme^rung ©d5ranfen burd^ ga^treid^e 9?aubinfeftcn. ®ie 
©d^Iupfwefpen unb äRorbpiegen piften burd^ 9lnfted^en ber Staupen befonbcren 
9?ufeen. 

®ie gal^Ireid^en arten ber ©(^metterlinge erreichen befonber^ in tropif(^en 
(Segenben eine reid^e (Sntroidtelung unb pnb burd^ t>tn ©lang unb bie -^rat^t 
i^rer garben t)or ben Semol^nem fötterer ©egenben auögegeid^net, 

2Ran untcrfd^cibet gwei Unterorbnungen: 

a) Microlepidoptera, fi(einf(^metter(inge. 

^axt gebaute ©d^metterünge Don unbebeutenber ®rö§e, %üfjlitx fabenförmig 
ober borftig. §(ügel fd^mal unb in ber Siu^e bad^artig ober um ben ?eib geroßt. 

3^re 16 beinigen Staupen leben Dielf ad^ im 3nnem Don Derfd^iebenen 
SKä^rpoffen, im ^arend^t)m t)on Stottern unb Änofpen, in gufammcngeroütcn 
Slöttern u. bg(. 
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1. Sie ijamilit ttr @eiitc6tn oitx Sfebetmotten (Pterophoridae). Die 
Cangen, bQiineii Seine uiib CieTe^etattig geflxilttUit tVIilgcl bilies Den tjamilicndiaialter. 
31|K lebeinigtn ffiaupeu fiiib nadt, 

«ei PteropJionis poly- grig. 3ä7. 

'Iact)-luB finB Bi( gefpatieneit 
^DtCerflMgel jiDeiiappig, tie 
^inferflügcl Builappig. 

2. Die gantilie bet 
3ün8Iet(Pyralida). «dX' 
Deitlilgel breiedig, in tecSlu^e 
baciiig. Die ^mtcTbeine gt" 
Ipomt. jE)i( Id^niaifibe^aarteii 
Äoapen miniien im Wtaxt 
bet "ßflanjEit ober an titri- 
fdKn Stoffen, obev leben in ju^ 
famnieaflefponnenen Ctättem. gebemiDtte (Pterophorus polydactj-lns). 

Gaileria mellionellti i~ 



^^^ 

^w 



Sitnenftüöen fcfiStliifi. Der ^fcttjünöter 
(Pjralia pinguinalifi) in ^duittii ftäupg, 
Houpe ort g^tt. 

3. Die gamilie ber äHotten 
(Tineidae), gübt« fcorftig, bie Sippentajiet 
lang unb &ii(^ig. Sorttrflügel Mmäter 

5ig. 3b9. 



ig. 35S. 




Cicfienraidlet (Tortrix viridana) mit Slaupe. 

oB bie öinterflüatl, l)äufig lang geftonjl, 
in tn Wiilje Baldig ober um btn Sörp« 
getont. 3&re fflauptn fmb meiß nadt 
unb leben fwi obet im ^nntni uoniBlätteirn, 
SUnatln unb Snofpen als aJiinirer. Di« 
ttrü&tigten Si«frE|fei: jetfiJten ^(äroeit, 
Äleiberftoffe cbet metben in Slatutalitn» 
foramlungen Dertetbtii^. 

■nnea granella, bie Suminotte, fffiabet 
als Slaupe an ©eiieibeuDriättn burdi äuä* 
Wien bet fifJrner, bie ^Ijmotte iTinca 
pellionetla) an '^eljneTt butcg 'Atfreffen 
ber ^aaie.' Die @inauienmotten <Hypo- 
nomeuta) finb überall IjÄuRg. 31)rt lRan=' 
Mn (eben gefeUig in großen $efpinften. 
»n ©pinbelbäumen, Sim» unb apftl= 
bäumen fdiabenHyponomeuta evwiyraellft, 
HypoQomeuta cognatalla unb Hjpono- 
meuta padella. 

4. Die-ffomilieberffiidte[(Tortri' 
•.-idae). (Jüljler tabenfiJrmig ober botflia. 
Sorberflügel oettängert obtr nidil auffaUenb ftfimat unb gt((^ullett, in ber iHufee boi^ig. 
3I)te 16 beinigen IHaupcn lollen Slätier ;n[amincn, maud)e leben inbeRen im 3;nncrn 
»DQ Snofpen, grüt^ien unb anberen ^flauienteiten. 

Tortrii pomonana aU 3taupe in njurmfiitfiigen SexnotfifrüÄlen. Tortrii viridana, 
ber Ciitjennjidttr mit apfelgrilnen Sorberfliigetn, ft^ottt an (Silben, Tortrix Budiana, 



ttx Steftnttritbniicntc, frigt ali Sloupe bjt AnofMn "g" tungen Xiitbe Don £tc|tiii. 
-Tortm roainana, ber ^aiigaUtnwittict, crjtugt ^rjgaDen. 

b) Macrolepidoptera, @iD||(^tnettctlinge. 

©t^mettetlinge ton meift mifet|nli4eir ÄötpergTöge mit grogeii Sß8*'"i 

roeld^e in bei Slu^e eiittnelxr bac^JQ tilgen oDei fenfrei^t jitfammengelegt üKrlitn. 

5. ®ie Samitit 6« ©panner (Goometridae). S)it JJÜtitet borftig, beim 

aiiännifeen gdlmnil. S*r Sürpei ja« gebaut unti ftftlont. Die Slüget gioß, btril, ata 

jatt gebaut, in itt Stui^ ba<6ig jufaminengetegt. ^bre Slaupeu ftnb natft unb geiii34a> 

lii^ lObeinig, ba bie Sau^fUge in bcr °[>litteIicaion festen; Tic gc^nbeäbalb [paitncnt 

(&ig. 380 c) b. b. ((^rcitenb mil gebogenem Süden. Oft ^^n fie p* alü täufditn« 

StaAabntung na<lb einem abgebtoifieueu 3nieigflü<f auf 

^jg 360 il)'^c ^intetften Seinpaarc unb ^xtdta fi$ ^abaitig 

. " ". " aus. ®ie leben frei auf «lätteiii unD »liiten. 

!Sci 5aile(iii (Zerene groesolaria) mit F<6>niitj> 
geflccTlen ^Dgeln, lebt als Blaupe auf SoboimiS^ 
unb ©tadielbeeTen. Iiet ^ttenfpanner (Ämphidssia 
betuUria) auf SJitten, Ulmen unb SUeibe». 33o 
Balbliubtnfpannet ober Slotttäuber (Fidonia de- 
foliaria) Don odergelbcr g^riiung if) iibeioQ ^äufiSi 
ba^ SitifKbta if) fläotltoä, bie JRaupen ftbon im 
Sirübiabr ja^treii an Ob|lbäumen. 3>tt JJtofifpamiei 
(Acidalia brumata), flimmt iu ber SebenSiotife mit 
Dorigtm iibetein, taä SSeibt^en trägt lut^e, certünf 
mttte glügeL 

6. Sie gomilie bw Euten (Noctuidae). 
®<6nietterlinae mit nätfetlicber Sebenftoeife unb jiemlii* 
bidem, nod) hinten Derjttngtem fiütper. SÜfilei loofl, 
in ber Siegel borftenfäimig. 2)ie t^Iügel in bei Stnbc 
bacbig. . ^T deine Sofif ift eulenartig mti einent 
bnfe&igen ^lätrageu umgeben, ^n g^ii^nung btr 
^lüget unb beS Horpctä fe^r unbe^immt unb fdiiKi 
ju unterfi^eiben, ba Äinben- unb Sobenforben ror- 
reiegen ; einige finb inbeffen im Sefitä lebhaft geffi^At« 
Unteiflügel. 

^t ^Raupen fmt uadt ober behaart unb oa-- 
pnppen {lij in bei Sibe. 
Siegel ge^Bren: 

Sie ©Mäeute (Noctua graminis) BoriugBwtift 
im Sflorben uub f*äblid|. Die Sobfeute {Noctua 
brasiticae) Uberad gemein. Sie giilnen iHaupcn lebe» 
auf iSemiifen, UDi^ugäweife auf So^l. Sie j^iJ^ieneoli 
(Noctua piniperda) f(babet alS ^arue in Sufeimalbungen. 

Son qii)|!eien äliten Tinb bie OibenSbänber ju nennen, fo baS blaue CibenSbonb 
(Catocala traxini) unb ba# rote Orbeniibanb (Catocala nupta). 

7. Sie (Jamilie ber ©pinner (Bombyoidae), ©iftmetierlinge oon gebningentm 
Sörpeibau, bie a)länn(6eu fi^mät^tiger, bie 3Betbffien plump unb bidleibig ((Jig. ■'<ei} 
unb in ber SHegcl btcfitbetiaart. Sie ^AiiUx ber aHänndien finb Doppelt gelammt, iit' 
jenigen ber aiJei6<^en ((^Mä*er getfimmt biS geterbt ober borjiig. 

Sie glügel non büfteret, feltenei lebbaftei gärbnng merben in ber illu^e badfMt^" 
'artig auf ben Zeib gelegt ^emübnliifi fliegen bie Spinner jur 9}a<t)l)eit, einige babe» 
oerffimmerfe (Jlügei ober biefelben fc&Ien gäujlid). SBei mehreren arten (ommt ^f 
t^ogencfiö cor. ^tixt 9)aupen finb gemS^nlid; biditbe^art unb (eben juieeilen gefcllii- 
äalilreidie ©pinuetraupen «erben burdi it)t maffen^afteä Sufttttcn unftren SJoH'' 
unb Öbftbfiumen fdiäbli*. 3^re ©pinnbrüfen finb (iarl tntroittclt unb beim Serpuppw 
roirb ein ((^üfäenbeä ©efpinnft (Socon) oerfertigt. «ei bem ©eibenfpinner ifl boflfeih , 
|e^ re^cImSgig unb liefert bie ^ibe. 
§ie^t ge^Brcn: 



2)tT ©c^mammfpiniter (lipariB diapar). 3)a3 ^ibdien ü&CTjiebt bit Qi» mit 
äftermotte. ^ie laiig^arige iHautic mit SQiar}cnbüfd)eln ifi auf Obfltäumen ^nfig, 
cbcnfo wie bit gefräßige Staitv' I"« Blonne (Liparis monaoha). iSie öättnjlimn« 




^^:]^^^ 



Si^iDiiininf pinner (LiparU dispar), a aitänni^en, b Sci&(^eii, c llauvt, A ^uppe. 
[Eapre]Ha caja u. a) fiuti Icbtiaft gffdibt. ^f}xc fflauptn (^rcnraupen) mit fiartbt» 



SSei Set atttnni*en tSaltung OaBtropaoha ragen »« Unterflügd in her Äu^ 
jinter btii »oibttfiagdn 6(ttjDr, 31)k Waupfn Tmö Euldfelig Sfftnart 

GaBtropachn pini , Sex Siefetnipinnn, if) ioS ^iiMidi^t ^iifelt bei Stabetmötba 
üSie gtogen, über ü ^oH laugen iHaupen (ftitntaupen) finb aj%tau unC leben in gro^ci 



91tngelf)>innei (Gastropacha nenstria) mit Sitning unb ^ttupt. 
3K3 364. 



SloiiTie be§ ®<iben[piniierä. 



ÖienenldjiDäniier (Seaia apifornuE), 
a Si^mettevting, b fflaupe, c flippt 

30^1 in Äieferfor^ Gastropacha processionea, ber $roje(rionälpinner, ijl feebeolenb 
deiner. 3)ie fflaiipen (eben m Arofeen SefeUftfiafttn anf gidjen, ifere §aaire exiMW 
feeftiae Snbiünbunjen auf b« ^ut. Gastropocha neustria, btr Sin gelf pinner, W 
bie eier tinoiarmig um bie jungtu triebe ber öäume ob, Sie fflaupen leben gtfmig 
in einem ©ejpinnfte. 
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lütx ^ibml^inneT (Bombyi mori) i|t iteltli^nxig unb reuxlst in @eibenjuAt nKgeii 
ai]# l£t)ina na(^ Suropa impotliTl, Sie nadte, ft^muljigiDtige Staupe lebt uon Ccn ^(ättcm 
itä Wauibatiaamtä. 

2/ie ©attung Psyche ifi ttraettenäioeTt nwgtn i^ret partfetnogenetifditn gfottpflaii" 
äungSn>£i(e. Sit aSeibdien Pn6 Bia1)en(3rmig. Sie iHaui>en (Sadtvägortauptii) Dtt" 
femsen eine befonbete Wülste, in loeliiiEr [k leben unb fiifi öarin oerpuppen. 

eint bebtulenbe ®il>ge erlangt bie (Gattung Satumia, btren Senngeii^en ein ntnber 
äiigenfled auf bei glilgelmitte bilbeL Za^ Sßienei: 9Iad)tpfiiutnauge (Saturnia pini), 
fpannt 5—6 goCl unb i(i ber giü^te KoÄifalter. 

S>ix 'Jlagelfp inner mit lotgelten klügeln unb TfBtniigci; Pupille in ben btaii{^U)ai:jen 
Äugen peden. 



Ritfem((fitDäimiet iSphini pinaBtri) mit iHaupe unb $uppe. 

(Sine nitgen ber SebenSroeite ttwa# ifolirte ©teHnng unter ben Spinnern nehmen bie 
ßolsbo^iei ober Cossidae ein. I)ie ffiorberflilgel nnb länger otS bie §inttrflüget, bie 
Raupen [aib glatt nnb teCien im .^olje ober im WaiX ooa 'IJftanjenftengeln. 

Eet aBeibtn6ol|K( (Cossus ligniperda) bc^rt alä fleifdiiote, ftattriec^eube fflanpe in 
ben Stämmen unterer Saubbfiumf, Doräug^meife in ffleiben. 

Cessna arundiniB, ber Wotirbo^rer. Sit Blaupe im 3Bart beS ©tfillfro^re«. 

S. aJie ?familie tcr QHIaSflüglet (Sesidae). Die gtUgtl ttilwei|e i)ur(fifi*tig 
un^ unbefifiuppt, bei Seit oft ffaittebaait. Sie afimen äußtrtidi befonberS SSefpcn, 
i^icncn unb anbere ^edienbe ^nfeCten nad) unb fliegen in ber ftäitften SRittagStiilje. 
3lirt Äaupen leben wie biejeragtn ber Solfiben im §ol)e ober im SKail ber ^flonjen 
unb Dtrpuppen fit!^ baftibft. ^ie^er: 
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2)er aSitnenf^wännet ob« §Dnii6I(t)wfitm(t (Sesia apiformis) mit flttfttni ^inttt- 
Idb unC fifnvaijin hinten. 3>ie 9(ati^ f(^abct an ^appetn, in tiettn Stänunen fic 
lebt. Seeia bombyliformlH, bei öuntinelfAmaTmct, ift toic eint ^nmmtl Iric^l behaart 
Seaia spheKifonuiB unC Sesia culicifomii«, 

9. ®if ^milit 6er ©Amärnttt (Sphingidac). 3m aflgdiwinen firo6*, Mftig 

fiebnutt Sdiinttterlinge mit Bictem, fpinCeffiJnnignn Sttbt. 3bre 3üW« P"'' rocifl pti^ 

matifi^'bTeilantig, am <£nbe mcifi mit einer getrümmten Sorftc. 3)it MtUn^eiten, 

fdjmalen S'^Stt liegeu tn Ger 

f^tg. 3SS. 9lube ^actlJiegeIig auf. 3)it 

©cl)n)ätmer fliegen meift jut 

Särametungäjeitunl>mit grogn 

I ©diuettigleit. 3^re Slaupen 

befigen auf ttm Dotierten üHitigel 

ein Ipi^eä ßorn (©ifeiDan^ÖDtn» 

lauptnj. Sie leben frei auf 

Sm »lättetn ptrfiiebener 
^ftanjen unb DCT|)uppen fic6 in 
itx iSttt. 2?ie flippe i|t bucdi 
einen fiarien SHüffelnmlji ouSge- 
jtitfinet. 

am belannWften tfl tm 
SDtfgmiI(fif(6niärmer (Sphins 

euphorbiae), Ber SBinlien- 
((finärnier (Spbiox convolouli), 
ber (Jicbtenfin) inner (.Spbini 
pinastri), tefjeit fflaupe (JJig. 
365) auf 9iabeH)6ljn:n lebt, Btt 
Sotentopf (Äcberontia Ätro- 
pos) mit gelbet totenlopfä^n' 
Ii(i)er geii^nung auf Bern 91ä(^n, 
femet ber ^apoelfdirofitmer 
(Smerinthus papiJi) uaB Boö 
äbenBpfauenauqe (ämerinthus 
ocellatus). S^ieDÜaiigriineiRauiM 
Beä leljtcren lebt ^dufig auf 
Spfelbäumtn. 

10. SJieJJamitie betSaa' 
falter (Rhopalocera). Sui 
tlfDrmen ift Biefe IJamilie ougcr' 
DrBcut[i(S rei^, befonBerä in 
Beu tofiimcrtn Segeiiben. @ie 
fliegen am läge imB befuifien 
bie blü^nBtn ^flanjen. ®ie 
^mcx finb leulcnfiJTmig ober 
getnöpft, bit Jflügel groß, brtii 
unb meniaflcnS auf ber Cb«- 
jeitt lebhaft gcfätbt. ®ie iDerboi 
m bei Äufie aufreiht getragen 
unb meifl fentredit jufammen- 
oetegt. Sier l^eib t|i fi^rant. 
S>ie lebeinigen Staupen finb 
naett, btbomt ober beljoart, bie 
$aumn>eigling (Pootia crataegi) mit Siaupe unB %|uppen eifig unb ..frei oufgc 
$uppe. ^ngt, fetten in einem Soion 

tiegenb. 
^iet^r ja^lTeic^e llnterfamilien: 

Sie Heapcriden ober Sidlopffatter, biitteibiae lagfoTter, rael&c p* >" Ificbten ijk' 
neben ccrpuppen. 2)ie i^lüget »erben in bei ttfube ^M aufrecht getragen. Hesperia 
comma, ber ©Itit^faft«. 
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3)te Ljcaeniden ober ©täulinge, Keine fjafter t>on blauer ober roter grärbung 
2>ie Sflou^en finb affclförmig. Polyommatus Argus, ber gemeine iöläuUng. Polyommatus 
virgaurea, ber 3)u!atenöoger. Thecla rubi , ber SSrombeerfatter u. a. 

2>ie Nymphaliden befi^jen öertümmerte Sorberbeine. SSon unferen ein^eintifcben 
3lrtett gehören einige ber f^önften ©d^metterXin^e in biefe ®rup^e, wie ber (SiSöogel 
{limnetis populi), ber ©diitterf alter (Apatura ins), ber Xagpfau (Vanessa Jo), ber 
3lbmiral (Vanessa atalanta), ber 'XrauermanteX (Vanessa antiopa) u. o. 

3)ie 9Bei§linge ober Pieriden fmb gelb ober »eiß mit abgerunbetcn glügetn unb 
ettt»i(felten SBorberbeinen. 2)er ^aunttoetßliug (Pontia crataeffi) (gig. 366), ber fd^äb* 
Itcfte Äo^lweigling (Pontia brassicae) unb ber (Sitronfalter (Colias rnamni). 

^on ben Equitiden ober SHittem pnb häufig ber ©c^walbenfc^ttjanj (Papilio machaon), 
ber ©egetfalter (Papilio podalirius) unb in ber alpinen Siegion ber augenflecfige Slpoüo 
{Doritis Apollo). 



.367. 



VIL %\))(^u^. Vertebrata, SBirBettiere. 

Unter ben bilateral -fgmmetrifd^ gebauten Steten ncl^men fic bie oberfte ©tufe 
ein. 3n i^rcm Sörperbau jeigen ftc fo öiet Übcrcinjlimmenbe«, ha^ ij^re 
nähere 3"fööimenge^örigfeit fd^on uor ber Slufftellung eingelner tierifd^cr I^pen 
<rfannt würbe. 

3)er 9?ame Vertebrata flammt bon bem franjöfifd^en ä^otogcn Samarf, 
toetd^er barunter bie 4 erftcn Sierflaffen bon Sinn6 bereinigte unb il^nen bie 
beiben onberen Staffen ofö SBirbellofe ober Evertebrata gcgenüberftetlte. 

Snbeffen ijt bo3 SSorfommen einer au3 l^intereinanber tiegenben SBirbetn 
gebilbeten inneren Änod^enfäule feine^weg« allen SBirbettieren eigen, fonbem 
bie niebcrpen tJorm^t bcfi^en geittebenö an beren ©teile einen tnor))elortigen 
ä(|fenfiab, oud^ 9tüdfenfaite ober Chorda dorsalis 
genannt. 3)ie l)ö^eren SBirbeltiere geigen fämt= 
li(^ in ben frü^eften @ntn?id(elungd}uftänben eine 
Chorda, welche aber fpätcr bon SnoxptU unb 
Änod^enteilen ber SBirbetfäutc berbrängt njirb. 

S)er »efenttid^e ßf)arafter ber SBirbeltiere ifl 
in ber gegenfeitigeu Sagerung ber Organe ju 
fu(|en. S3ie beiflel^enber fd^cmatift^er Ouerfd^nitt 
jeigt, fommen bei allen SBirbeltieren gwei ge* 
trennte ^ol^träume bor. S)er obere enthält bie 
(ientrattcite be« Sterbenf^ftmö (©e^irn unb SRüdten= 
ntorförol^r), ber untere, olö Seibcö^ö^le, enthält 
bo« S)armrol)r, t>ae $erj unb anbere Singeweibe. 
3toi((^en beiben ^o^lräumen liegt bei ben nie= 
berfien SBirbetticren ber äd^fcnftab (gig. 367 ch). 

äl^nlid^ wie bei t>tn ©liebertieren unb bielen 
Stürmern ifl ber S35irbeltierleib urfjjrünglidft au3 
l^intereinanbertiegenben ©cgmentcn (golgcflüdten 
ober SKetameren) gufammengefe^t. 3n ben nieberen 
Abteilungen tritt biefe ©egmentirung befonberö beutlid^ ouf in ben 3Ru«!claB» 
ft^nitten (Myomeren), in ben fic^ wieberl^olenben SBirbelflüdten (Scleromeren) 
unb in ben entfpred^enben <)aarigen SJerben, weld^e ouö ben ßentraltcilen beö 
Slerbenf^fiemö austreten (Neuromeren). Sei l^ö^er fle^enben Slbteitungen ber 
SBirbeltiere erf(^cint bie andere ©egmentirung berwift^t. 




-w 



-oAj 
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©dbcmatifd^er Oucrfd^nitt eine^ 

Wirbeltieres, n §ö^le für U^ 

(5entralnen}cnft)Pem, ch S^or= 

bo, V 8eibe§^ö^le. 
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3)i( äußere $iaul btjlt^t ane jimi ®d|i(l|teTr, ber OberV"' (Epidermis) 
uiib Ott Uuter^oüt (Corinm obtx Dermis). Srftsre bitbtt nitt)tfo(^ übtwüianbet 
flffi^ii^tete ^fß^'tafl'nr ^oa Junta bit untei'ften ora jüngflfn ptib. 39ti bm im 
Sajafftr lefitnben gijiöeii unb 3tin))t|ibi(ii i|t bic gpibetmt« mi^ unb todtr, 

3i0-U& 



3!Juä((t(egnKnte eintä jjf'Kf^' 

b{i btn Slfptilien, Sögefn unb ©äiigetieten ottEjomeii bit äußtren Sogen ober 
ea (irtjteV" »K^onife 9(nl|anfl8gtbitbe. jDie {lornplatttit, ^Ötftr, ©(^«pptn, 
gtbeni, $onrt, SJägel, Ähutn u. f. id. fmb epiCftmiSbitbungen. aber au4 
I)rü(en ge^Bren Biefer ®(^iit|te an, wit bit ©diltimbrüftn in 5'!*^^, Die 
St^roti^biüfni, Salflbvüjfn b« ^aut, bie aHil^brüfen ber güiigfr «. f. f. 

Sig 869. 



Ifi ■ g w IV V VI •■' 

f'j Urldjfibrf (a) uRb StmtnfcDgm (I-VIII) einel §fliflf(^cS (ftfiettiö- 

V li|d)). I. Kieftrbogen. 

a3iibef(li£eniati{(l&) 

a SirttItBrptt, 

b WeutapDpfi^fdi, 

(! gämapoptiqfen. 

3)ie Unttrtimit roirb aufi Sinbtfubftanjen jufommtiigtftft. Sn8 i^r gt^en We 
@i^u))))tn uiib platten ber «^ifi^t i^trVor, ratli^t alg ^ecfnäf^rningtn bei vti' 
fd^iebentn @nttungtn ein eigentiit^eä ^nutiteUtt iüßtu. 

2)08 innere ©fetetl ift bei ben niebtrften gotmen auf einen fnorpelartigtn 
9(^[tnftab (Chorda dorsalis) lie{d|ränTt, umgeben Don einer befonberen IS^i^a= 
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f(^c?bc. 6rtt)oE)nen^crtl^ ift, bog etnc S^orba oud^ bei ben Sl^ctbicnratDcn fel^r 
(lügcmein Dorfommt, uitb ba not^ anbete SnttDtrftungtofd^etnungen unb förpcrlid^e 
(giimd^tungen ben 3l3cibien unb ben am tieften fte^enben fci^öbettofen 3Btrbe(tieren 
(Sanjettfifd^) flemeinfam ftnb, fo würbe f)ierauö auf eine engere SSermanbtfd&aft 
beiber*gef(^rojfen. 

gür bie 35ilbung ber ®!e(ettteite erlangt eine in ber Umgebung ber Sl^orba 
Dorfommenbe S5inbegen)eb^f(f)i(^t eine befonbere 33ebeutung, ba au8 i^r bie fnorpe= 
(igen unb fnöc^crnen leite ber ©felettac^fe l^eröorge^en unb bie 3?ü(fenfaite ganj 
ober teitnjeife terbrängen. S)ie SBirbet befleißen in il^rem einfac^ften ^i^P^«^^ 
au^ einem Äörpcr, jmei oberen Sogen ober Neurapophysen, jwei unteren Sogen 
ober Haemapophysen mit je einem ©d^Iugftüc! a(8 2)ornfortfa§. Sei Ijöl^eren 
Slbteifungcn fönnen noc^ Ouerfortfö^e unb ©etenffortfä^e ^inju fommen. 2)ie 
unteren Sogen tragen bie Stip^jen, meldte ^^aarig an ben Seiten liegen. 

Jreten einjelne beutlit^ gef(^iebene Stegionen an ber 3Birbe(fäu(e auf, fo 

bejetc^net man biefc ate ^afö=, Sruft=^, Senben=, Äreuj= unb ©c^wanjabfd^nitt. 

SWit ber ©fctcttac^fe ftel^en in Serbinbung: 1. ber ©d^äbet, toett^er inbeffen 

bei ben ft^äbeltofen SSJirbcftiercn fe^tt, 2. t)a9 Äicmen= ober Sranc^iatffetett unb 

3. bie ©tiebmagen. 

Der ©d^äbcl ift bei ben 9tunbmäulem, ^aien, 9?oc^cn u. f. tt). eine einfädle 
ÄnorpcKapfcf, ein fogcnannter Urfd^äbet, in \>tn meiften J^ötten aber befteljt 
feine SBanb an^ jal^Ireicben unb gcmöl^ntic^ platten Änod^enftürfen. S)aö Äiemen= 
ober Sran(^ia(ffe(ett erlangt eine befonberc Sebcutung unb Slu^bifbung bei ben 
im SEBaffer (ebenbcn fiemcnatmenben 3Birbc(tiercn. 

Seim Sanjettfifd^ erfd^eint e3 im 3lttfang^barm al^ ein auö jatjlreid^en, 
flitterartig Derbunbenen Sogen am 2lnfang^tei(e beg S)armeö. Sei ben gifd^en 
flnb eö eine geringe S^^ üon paorigen Sogen, »eld^c am ©d^öbel unb am 
t)orbern Snbe ber SBirbelfäufe ^aften unb unten burd^ ©d^tugftüdfe üerbunben 
fmb. Der üorbcrfie Sogen wirb inbeffen ftetö ate Äiefergaumenteit öermenbet, 
toö^renb bie übrigen afö Iröger \)on Äiemen im Dieufte ber 2ltmung ftel^en. 
(Stg. 370.) 

Sei ben lungenatmenben SBirbeltieren tritt ha^ Äiemenf!e(ett jurüdf, bie 
Sogen Derfümmern ober werben ju einem ber 5ltmung fremben ^totät öerioenbet. 
Die ©(icbmagen finb unpaarig ober paarig. Srfterc fleHen im einfad^ften 
äuflanbe einen Dom Äopf über ben SRüden bi^ jum 3lfter jie^enbcn ^autfaum bar. 
äu^biefem gc^en bie unpaaren 9tüc(en=, ©t^wanj« unb tlfterfloffcn ber gifd^e l^eröor. 
Die poarigen Ö^tiebmagen, jioei Dorbere unb jwei l^intere fmb im Stamme ber 
Sirbeitiere jujar fe^r oerbrcitet, bilben aber fein burt^greifcnbe^ äRerhnat, t>a 
fie bei ben ©d^äbeflofcn unb 9?unbmöulem festen. 

3u i^rer Serbinbung mit ber ©fclettac^fe bient ber Srujl* unb Sedtengürtel. 
Die @efta(t ber ®(iebmageu ift üerf(^ieben. ®ie fmb gefieberte gtoffen, 
bereu Strahlen jweijeilig ton einem gegticberten äKitteffiüc! entfpringen (Cera- 
todus), ober ^alb gefiebert, ober bie ja^treid^en geglieberten g(ogcnftral^(en fi^en 
ouf einem ©runbteit auf wie bei ben ^ifd^floffcn, ober bie ©fieber fmb ©tummel, 
meldte avi9 einer gegtieberten Änod^enad^fe gebilbet finb. Sei ben 3lmpl^ibien, 9tepti:= 
Ken, Sögcta unb (Säugetieren (äßt pd^ im Sau ber Sjrtremitäten eine größere 
6in|eit erfennen. Die üorbercn ©lieber befielen in i^rem Inöd^cmen Seit au8 Dber= 
arm (humerus), Unterarm mit gwei Änod^en (ulna unb radius) unb §anb, bie 
l^itttcren an9 £)berfd^en!e( (femur), Unterfd^enfet mit jwei Änod^en (tibia unb 
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fibula) Tinb gu§. §ö(§ften3 fommen fünf öegKcbettc ginger ober S^^^ öä 
^önben unb gü|en üor (Pentadactylie). 

3^re S^¥ ^önn ober bi^ ouf 1 jurüdgc^en ($ferb). SScrftimmeningcn Don 
(glicbma^cn fommen wieber^olt öor. 

3)q3 Sentralneröcnfijftem, entweber über ber Chorda dorsalis i^etegen 
ober im SBirbeßonot unb ®^äbe( eingefc^Coffen, liegt fietö in ber 9tü(fengeöcnb. 

5ig. 372. 



»ig. 371. 




S5ort)ere ^jctremität ber 
glebermau^. 



nTM ' 



e- 




(Btlfixn eine§ »ifd&eS (Polypterus), 

a 35orber^irn, b Stmfc^cn^irn, 
c ü)iittet^irn, d ^intcr^irir, e S^iod^* 
^im, sn @e^nero, rl Sfüed^Iappen. 




2äng§fd^nitt burdö ein SBirbcttier (fdöematifd^), Kd Äiemenbarm, d üerbanenber S)arm, 

ch (S^orba, n 9Jiarfro§r. 

3m einfac^ften ^itftönbe (Sd^äbeßofe) bUbet eö ein gteid^artige^ ÜKörfro^r, an 
weld^em ein befonbereö @e^irn nodft nid^t erfcnnbor luirb. 

3Bo ein ®d)ixn beutlic^ obgefe^t ift, erfd^eincn am Dorberen äbfd^nitte tM 
SKarfro^re^ erft 3, bann 5 ^intereinanber (iegenbe §imb(afen ofö änfd^njcßutföen 
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imb nctben a\S 33otb(t=, ^wx\i)tn=, SWitttU, ^inttv« unb 9{ai!E|t|irn (»«(fingfrttS 
matt) ßejeii^nel. 

3m 3nnern Öer(eI6(n flehen einzelne SBäume ober ffientrifel mihinoiüier in 
Sttbinbung. 3)ec übrige i^eil be9 Warixoifxte ^etgt bann 9iUdennt{ri:t. 

Set btn f|iJt)eT[te^tnbeii 3Iblct(uiigen (rlonfltir bie emstlnen ^irnbfn[(n einen 
fef|r Derft^iebentn @rab bei StuBHIbung. ^ie eifle ^imblafe erlangt als @TDg= 
ijiiti ba0 ÜbtTfleraii^t. 

Hm aKtttet|im tritt auf btr Obtrfeite ein qI8 Siet^ügelregion bejeidineter 
a[6(i^nirt ouf, 2)0« $»interi)ivn etiflnflt nfö Älein^irn ober Cerebellmn näi^fl 
bem ©iD^^im bit bebeutenb'fle ®xö^t. 

2)t« oom ©e^irn ouetretenben SiertenjiaQre Berforflen befonbetS bie ©inneö» 
oigont. @tn fogenanntee fqin^at^if<f|(ä IReiuenf^lleni feE|lt nur ben @d6abfUo|tn 
unb ben Stutibmäiilttn. <S9 liegt ftitlii^ Oor btr äSirtielfäiile, ift mit ben 
^tttdenmarMnernen in Sitibinbung, (ntroiddt ©anglien unb fenbel 5Wttctn naif 
bem ^trjen, ben @efägen unb ben ^ingtraeiben. 

®on ben ©inneSorflanen erlangen Wuge, C^r unb ©etud^gorgnn, »eirfie am 
SotiFab[(initt (icgen, eine iiolje @tufe bec ^oQfommen^eit, baneben fommen m<i) 
®e((^morfö= unb ^ofltDettjeuge oor. Sämmtlii^e ©iraieaorgane befißen befonbere 
iRtiDenenbiguugen mit [)7e}if^i^er Srregborteit für bit uerfi^iebtnen Siitbrüde btr 

SDer 9ia^rung9fauoI i|i (in mit SDiunb unb äfttv Dtrfe^tneö, 6alb ein= 
fairer, bato tomplijirter gebaute« 5Ro^r, luett^e« bei ben liefer fte^enbcu 3[b= 
teitungtn in jmei i^rer Seiflung noi^ terfrfiiebene Sibfiftnitte ätrföKt, 3)er 9(n= 
fangSttit ijl eii: Siemenborm mit feitlit^tn, an btr ^antaberf[ä(^e andntttnbenben 
®)»t(teR jum Slui^tritt btS ältemlDo^er«. St nirb bnrt^ bit Sitmenbogtn 
geftü^t. 

^i btn ^ü^eren filaffen fmb biefe Jtitmtnfttalttn im Atimt tbcufaUS DDr= 
E)anbcn, ft^Ittgen fi(^ aber im S^trtaufe ber raeiteren @ntn)tifeluiig. 3n bei 
3)tunb^ü(|U finben fiä) ineifl 

äütine jum 3^'^"""«" tiec ^ia-B'i. 

aufgenommenenftfltn 9JaI|ning. 
@it fiub enttntber nur auf bie 
^itftm beff^räntt ober mit bei 
mand^en ^ifc^tn über ben 
ganjtn SHunbraum au«gtbe^nt 
unb fogar auf ber 3nnenfeite 
ber Sitmeubogtu DorTommtnb, 
Ina fit bit jei^leinerte ^a^ntng 
beim Mbflit^«« beS atem» 
»nfftr« bur(^ bie jlitmtnf)7al!tt 

in ber 5Kunb^i)f|(t jurörf» §aift[(6topf oon unten mit ffiebiß. 

ijalten. 

^ie magren ^^ne enl|le^tn ftet« in bev Sd^ltimtiaut be« SPtunbt«, baueben 
flicbt e« au(^ $aru;a^ne (StunSmäuItr) al« (£pttl)cibilbungen. 3äo ^n^nbilbungen 
jt^tn, treten äfinlit^ miittnbt <£inri(^tungtn an bertn ©teilt auf, wie bie ^omigen, 
ii^arfraubigen Überjtige ber jtteftm btt ®d|Ub!räten, ÜJügeln unb ©i^nabeltieitiL 

'Der fo[genbt ^arm lägt Dtirfilitbent itbfdinttte trtemicn. 1>a9 Speifero^i 
(OesophggoB) fltl|rt in eint al« 3ßagtii bejei(^nttt SrnKittrung, wo bie 97al|tung«° 
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ftoffe affimtKrt, b. 1^. in eine ate Sl^^muö bcjeid^netc breiige äRajfc tjcrtoaiibeft 
werben. Sr ift Don bcnt folgenben S)ümtbamt meiji burd^ eine ÄCaj)^)e, Pförtner 
ober Pylorus, getrennt. 

3>m !Dünnbarm erfolgt eine weitere Slffimilation nnb ätuffaugung ber 
Stal^rung^ftoffe. ®ie unöerbaulid^en 9tü(fftänbe Werben burd^ hm (Snbbarm 
weggeführt. 

üRit Dem ©ormrol^r fletjcn größere unb Heinere Prüfen in SSerbinbung, 
unter benen bie äRunbfpeid^etbrüfen, bie meijl maffige Seber unb bie S5au(^= 
fpeit^etbrüfe befonbere ßrwöl^nung uerbienen. 

®ie Organe ber 2ltmung ober Sief^iration treten in jwei gormen 
auf, aU Giemen bei ben nieberen, al3 Sun gen bei ben l^ö^ercn SBirbeltieren. 
(Sinige ©attungen, weld^e ben Übergang jwifc^en beibcn bilben, l^aben geittebcii^ 



zJig. 375. 



m- 3T6. 





Sufttoegc einc§ ©Äugetiered, 

a Äc^t!o^f, b guftrö^re, c löron- 

d^ien, e gungenpügel. 



^iemcnmotd^ (Siredon pisciformis). 

gteid^jeitig Äicmen unb Sungen. Seim 
Sanjettfifd^ ift eine eigenartige Sinrid^* 
tung baburd^ gegeben, t>a^ ba^ Sltemwaffer 
burd^ ha^ Äiemengitter in einen 9taum ge* 
langt unb burd^ eine befonbere X)ffnung 
abfließt. 

©ewöl^nlid^ fi|en bie Siemen atö ge* 
fäßreid^e ^nl^änge auf hm Äiemcnbogen. 
Sei einigen 3lm)jl^ibiett ragen fie al9 
feberartige 9lnl§änge frei an ben ©eiten 
bc8 §oIfc8 l^eröor, bei ben gifd^en ift il^re Sage eine innere, inbem pe bur(^ 
einen Äiemenbedfct ober anberweitig gefd^ü^t werben. 

SDie Sunge ift, wie bie Derglcid^enb^anatomifd^e 93ctrad^tung ber einjelnen 
SBirbeltiergruppen bart^ut, ein Organ, we((^e8 ouf bie ©d^wimmbfafe ber gifc^e 
gurüdtgefüljrt werben muß. Se^tere« ift ein Suftfadf, weld^er urfprtingtit^ in ben 
2lnfang^barm burd^ einen befonberen Suftgang (Ductus pneumaticus) einmünbet. 
33ei ben i^ifcften, welche fid^ in Derfc^iebenen S^afferfc^id^ten, a(fo unter Wed^fefabem 
SDrudfe aufl^alten, wirb bie ©(^wimmblafe für ha^ f^ejififd^e ©ewid^t Don 8e- 
beutung, fie befi|t eine J^^broftatifd^e JJunftion. 

Sei ben Sungenatmern föHt biefe Sebeutung weg, ba9 Organ erhält Dom 
§erjen eigene ©cfäge, einen befonberen Äreidlauf unb wirb gur Sunge. 3^t 
ännenraum wirb getammert unb bamit ben feineren ©efäßen eine möglid^ft gro§e 
Oberflädftc mit fauerftoff^altiger Suft bargeboten. . ®ie jufül^renbe Suftröi^xe 
(Trachea) befifet in il^rer SBanb Änorpetringe unb wirb baburd^ ftetö offen 
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er^attei!, ä^nÜift wie b« Saftrü^ren btr Sirjeften. 3it ber SRegtl Ititt fit& bit 
i'BftröIi« gaitdifl in bie ftineren SSroiii^ten ber beiben SungenflügeL liuxi) 
(ufonlitre ^nrii^tungen toitb eine «gelmögifle 3n(l)itotion unö (äffpirntioii 
tnndglii!§t. 

5Da8 obere @nbe öer Suftio^te (Larynx ober ÄeI|ffoj)f) erf^einf Bief= 
\ai) )u einem befonftereit ©timmotgan umgemonbclt. 3)ie SJögel befigen neben 
bem oberen Äet|Itopf no(^ einen unteren Äe^lto^jf {Syrinx), entmebet nm unteren 
Qnbe ber Sufttü^re ober am ttnfangdteife bed reitjten unb linten Sroni^u«. 
(£r ifl üai eigentUifie Stimmorgan. 

1>a9 SBIutßtfäßlgPem ber Sffiirbeltiere ifl ein gefc^IofTeneS SRöEirenmert in 
neU^etn ba8 ©lut (rei^. Iiie ©efäße werben qIö Strterien, Senen unb Capiflaren 



Sfifl. 3T7- 



SfiS- 380. 



§(ri eineä gifditiä, 
a SM^off ' Sommer. 




Sreiälaufftema eines 

giWeä, 

El »ortammer, b gerj" 

tamtner, c atterie. 



SieiSIouf bei ©ängetieren 
unb SJBäetn ((djemotiff^), 
a gungentreiälauf, b SBr- 
peihretälanf, c fiungen= 
atterie, c' SungenDent, 
h 9oTta, g fiürptrDene, 
f ^erjBeutel, i u. k fierj^ 
lammem, dn. e «or= 
tammem. 



ßctj eine^ ^ü^eren 
®ii6ettiere«, ra, U 

rt*ttt unb finlet 

»M&of. rv, lTre*t( 

u. Ijnte gerjCammer. 

tmlerfc^ietien. Iiafi S31ut i(l mit feltenen Änöna^men rot gefärbt, als Iräger 
ber roten J^arbe finb bie jatilteidien fi^eibenfünnigen SStuttörpert^en nnjn|ct|cii. 
Sieben itinen lommen in geringerer 3"^ forblofe 93Iut(iJrperi^en oec. äRit 
ÜuSnafinie beS Sanjettfifc^ed tontmt fiberaK ein $erj ale (lentratorgan für bie 
ffllutbewegung Dor. @e mirb non einem ^erjbeutef ober Pericardinm umfii|toffen, 
befi^t jlarle, muStutiife iSionbungen unb jeigt regelmagige 3'>f'<wnienjiet|ungen 
(Systole) iinb Erweiterungen (Diastole). 

%i ben tiefet fte^enben Abteilungen gerfäQt eS in eine §erjtammer unb 
eine ^orfammer, »etc^e burd| eine ^lappenoorrid^tung getrennt finb. Srfiere 
treibt bfl« ©(ut ivrH) bie Storta noi^ ben ätemroerljeugen (Äiemen), leglere nimmt 
baS %(ut, nad^bem t« ben Körper buri^heifl ^at, burc^ eine }ufü!|renbe Särper» 
uenc wieber auf. S9ei ben ^ö^eren SBirb eitleren, too ne^n bem dügcmeinen 
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ÄÖrperfnialauf nod^ tin b((ontirtet ftreifllauf für Bit Sungen Bortommt, Iitftc^l 
ia9 ^ecj aus juti getitnnten $exj^iilften, j;cbc mit cinci ^(ijfamnid; i^b önti 
^otfammer. ä^it ben ^lutgeiägen ifl bd im 'BiiäbtimiiMtiextn aägtmtm 
1101^ tin cigeirtünilii^t« TO^renf^ftem öer6uiib(n, bie foflfnaniiten SgnUj^gtfäfet 
ober iSaugabein, lDcI(^t ben Ü&fr|i^ug Don auegctrittnei: @cnä^runQ@fIüffigbit 
aa9 ben @cnj(5tn btS Süt^erd toieber aufnehmen uiib bem SSIutftrom jurüd- 
flil)«n, Sin ?Itifttfnitt beS Saugabert^ftem« reurjelt im Umarme unb ntinrat bie 
Derbauten 9ia^tungdb(fianbtei[e al6 (^^qtuä auf. 3)it im Stilauf bicftr @cfäg( 
eingefifialteltn Sgmp^brüftn erlangen ai9 Seimjlütfeii für bit fflluttörperditn mf 
tiefonbere SBit^tigleit. 

glir bit ^arnabfonbtrung bitnen bit Siiertn, atl^t in eiiifai^fltn 
3«Pänb(n tDäl)rftib i^rer Stnlngt Cielfai^e 9Jtrg(tic^unae}mnIte mit ben ©tgmtirtnl' 
Organen ber üSUimec barbieten, ^iefd&en liegen ai^ fiaarige S)rüfen in bee 
Sei6e9^ü^le unter ber aSirbetfäule, i^re Inefü^rungSgänge (Uteieren) Dereinigm 
fi(^ incijl ju einem gemeinfamen @nbabf^nitt, an raclii^em eine (Smeitening aI3 
§nmblofe Dorlommtn (ann. Sei ben flnoi^enfif^en erfolgt bit Sluemfinbtutg 
ber ^ammege ^tttttr bem Slfter, bei anberen ^Abteilungen, bit Wdmatfl brc 

S'fl- sei. 



»iftung be« Amnion btim §u^, c Einlage beS Sßiif)Bi^ttt9, m j Iiotttr. 

€augttitrt ouSgenommen, mtinSen jte in ben Snbbarm unter 93ilbung rinn 
filoate. 

ÜDie @efii|IecE|ttr ber iBirbeltiere ftnb mit feltenyi ^ugna^men getreniit. 
3)ie (eimbereifenben Organe liegen als iJaorige ilTüfen in ber Seibtä^ö^le, i^re 
%uäfü^ning€gängt nifinben bti btn nitbtren Slbteilungen mtifl in btn @nbbann. 

3516 Stfrnctitung beS @ieS ip entrotbtr eine innere ober gefil)itf|t erjl nai^ 
ber ISiabloge. 

!;£iie ^ut<$ung i{t balb eine tolaCe, ober Wenn ein befonbtier ^la^rungbotltr 
gur äuflbilbung gelangt, mit bei ben SH'i^"'» Sieftilitn unb S^ügeln, fo wirb 
fie eine portielle. 

6tttS luerben anS ben gutc^ungSfugeln ober (Smbr^onaljelltn ffitimbläOrr 
ongelegt, beim Sanjettfifiti auf bem SJtge einer ©afhrutatiou hwre^ SinfÜllpunfl 
einer Slafe. Sei ben Säugetieren, SÖgeln unb 9itptitien bilbtt fiif| um btn 
Seim ober Smbrqo eine uon ber 9}abelgcgenb au8ttia(l(f[enbe jarte |»äBe, bit 
gru(^t^aut ober bog Amnion, weli^f mit bem Snii^twaffer erfuDt ift unb 
alö Slafe ben Äeim umfi^ließt. 

aWit ber Sntroirfelung i)it l)äufig eine befonbtrt ©rutpflege »on feiten ber 
@(tern berbunben, loelcEic oft fomeit gt^t, bog bit (SntmidelungStiorgSnge im 
Snnttn beS SHuttertitreö flattfiuben unb Oungt geboren »erben, oi|nt mtfent-- 
lii^e Seränbeiungen mt^r ju burt^laufen. 
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Sri bett 3Ciii)?^t(iitn ifl in ber ^cgef eine metii: e'Otx mmin ti)in)][tjirtt 

Die ffiinttituira ber Sir6((fitt€ in Ditr ffteffeii; ©öugttitw, SÖgtl, am= 
l>t|tbien iinO ^ifi^e mwbt »on ?tnn4 totgefitiliifleii, etlueifl fi(^ ^eittt üb« ni(^t 
mt^r auSreic^tnb. Si^on ^laintiille treimtt 1822 bit Stm))^i&im in jmei 
Slawen, rotläje trog uitIfailKr ängecer Übeninftinnnungtn nameiitli(^ mit ^M= 
fii^t auf i^rc SittnidtlunQ grogt Slbuwtc^ungcn jeigen. 

Wan nntcrf(E|ieb bie dgcntlii^n 9(mpt|ibien {^xS^t, @alamanber, SRoli^ä) 
UDit beit 3!epttlten (Sibei^ftn, ©diilbdöten, @i!|langtn nnb Jtrotobili). 

älbcr mi^ bic bamit gtmotinencn fünf ^iaffen bqeic^nen bie Unterf^itbe btr 
tinjetnen Äbfeilungtn nic^t öi """ " - ' - ■ ^ ™ 

^[«({[ftfatioti auffleUcn nutgle; 
A ©i^äbdtoie ®itbtltiete 
(Acrania) 



B iSt^btltPtitieltierc 
(Craniota), 



in bet Dlcujctt folfloibf 
1. SlaJTe. Leptocardia, Stö^Ten^erjen. 



. Sla^t. CycloBtoma, 9iunbmäu(er. 

, ÄfofTc. Pisces, gifc^e. 

, klafft. Dipnoi, Suii^fift^. 

, ^(afft. Amphibia, ^m))^i6itn ober 

( Sut^e. 

!6. Sla^t. Reptilia, ^ifUifyr ober 
9ieplitim. 

7. ffi[o(Tt. Aves, »ijgel. 

8. fliaffe. Mammalia, Säugetiere. 



I. älmnionlDfe 
(Anamnia). 



1. Hloffe. Leptocardia, SIö^rcntieTj^. 

3)iefe liKflaffe, aui^ afS Ätrania bejeictinet, umfagt eine ein3ige tebenbe 
Sit, beit tneitwttitiigen Sanjettfifi^ ober Amphioxns la&ceolatas, ein !|albbtit(^fi(^= 
tigeS 9Sefen, tätigte an fanbigen (StcQen in uerfifiiFbenen ^Reevcn (Sforbfee, 
ÜNittetmeei, inbifi^eS Wtti) Dorbmnit unb bon feinem etftett ^toia^ttr ^aÜaS 
füt eine <Bi)mdt gehalten Würbe (Limas lanceolatua), ©eine SBitbeltiernatut 
iit inbtffen jtoetfeKo«, e« bitbet ben niebrigflen Siepröfentanten bet gangen Oruppe. 



m- 382. 




Sangettfifc^ (Amphioxus lonceolatiiB) in )!i>|)pcltev @iüge. 



Sei Sanjettfifi^ icirb etioa jmei ^oü fang imb, nie ber 'Siamt befagt, 
m beiben Enben jugefpi^t. paarige ®ti(bma|en feE)ten, bagegen jie^t nui 
Süden ein niebeter fha^tenloitr ^autjourn bie jum ©i^wanjenbe, öerb 
fi* tiaf(ßi)t unb fe|t fii^ big jum After fort. Die ©out ift imift. Der SOhin 
Ingt afe oDoIt Cffnung auf ber Unlerfeite brt SiJrperä unb ifl ton jo^It 
^üEitn umgeben, ueli^e bon £norpeIfläb<^en gefUtQt lucrben. Der fiiemenban 
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tfl njcit, Don jal^frcid^en ©pattcit burd^bvod^en unb butd^ ein Äicmcngittcr, öl^nlid) 
ttjic bei bcn Slfcibicn gcfHl^t. Eine am ®runbc licgenbc gUmmcrrümc fü^rt 
in ben cigcnttid^cn ®arm. ®iefcr ifl gcrobc nvb feine äfteröffnung liegt on 
ber ©d^toanjnjurjef (e). Sine fodartige, mit ber ©pi^einad^ Dom geti^tcte äu«-- 
ftüfpnng fungirt ate Seber (c). ©ne jioeite, Dor bcm 5lfter gelegene Öffnung 
n^irb al^ Saud^^orug bejeit^net unb bient jum ^bflu^ M Sltemmofferd. ^ie 
Stutgefö^e flnb in il^ren größeren Stäumen contractiC unb Jjulflren, bogefien 
fe^It ein befonber«, ccntraliprte« §erj. 3)a« in il^nen entl^aftene Sfnt ifl farblo«. 
Sin unter bem Äiemenfodt gelegene« ®efäg fü^rt ba« S(ut mi bie Giemen, 
bie atücfenaorta Derteilt bo« S3(ut, nod^bem e« an« ben Äiemen fonnnt, biii4 
ben gangen fiör^er. 5)ie ?eber erl^ölt eine befonbere ^fortaber. S)ae ©Wett 
befielet in einem einfaci^en ^Id^fenflab (Chorda dorsalis), ein ©d^öbef fcl^tt. Über 
ber Si^orba liegt, nmf(!^(offen Don einer binbegenjebigen ^üHe ba« Sentratnertien^ 
f^jlem ol« ein äWarfro^r, an n)et(i^em Dorn nod^ fein eigentlid^c« ®e^im al« 
befonbcrer Äbfd^nitt nnterfd^ieben werben !ann. 

^ie Sinnesorgane fiel^en auf einer fel^r niebrigen Stufe, am Dorbewn 
Äör^jerenbe, an toetd^em ein Äopf nid^t abgefegt ifl, liegt ein un))aorer Pigment- 
flecf aö Singe unb eine Heine ®erud^«gmbe. ^örtoerfjenge feilten. 

®ie gortpflanjungSorgane befielen in quobratifc^en S)rüfen^aufen, meHe, in 
Steil^en angeorbnet, an ben SBönben ber Sauc^l^ö^te fiften unb gur S^xt ber 
9teife plai^tn. S)ie gntiDidtefung fällt in« grü^jal^r unb bietet Diefai^e Ä^nlid^fch 
mit ber Slfcibiencntttjidfefung. 

2. 5t(affe. Cyclostoma, 9iunt)mftuler. 

S)ie Stunbmöufer umfaffen nur eine geringe S^fjH Don gönnen, beren Skptc 
njurmförmig geflredft ifl. 2)ie ^ut ift f(|uppen(o«, unb enthält reid^fic^e !Drüfen, 
njetd^e ein fd^feimige« ©etret abfonbem. 5ßaarige ©liebmaßen feilten, bcgegen 
bilbet ein Stüdenfaum mehrere burd^ ©tra^Ien geflü^te gfoffen. 2)a« Sld^fenffetett 
bleibt geitleben« eine !norpe(ö^nIi(^e Chorda dorsalis, »eld^e Dom mit eimm 
Snorpelfd^öbef in SSerbinbnng fielet. S)ie oberen unb unteren SBirbelbogen fiiii 
nur fd^mad^ cntwicfelt unb auf bie Slbteilung ber Jieunaugen beft^rönft. i)o& 
©el^im, tuernt aud§ ft^iDod^ entwidtelt, ifl beutlid^ Dom SRüdtenmar! ju unterf(^cüi«n 
unb geigt brei I)intereinanber liegenbe Slofen, njeldie 9?erDen an bie ©inneöorjaw 
abgeben. 2)ie SterDenfafern pnb Ua% unb marffog. 3)ie beiben äugen fuiö 
tüo^t enth)idfe(t, fönnen aber in ben Sugenbgupnben unter ber $out Derfl«* 
fein. ®ic ©e^ömjerl^euge pnb bem ^nor^etf(|äbeI anliegenb unb befi|en neben 
bem Sorl^of |öd^ften« gwei l^afbgirlefförmige Sanäle. 2)a« ©emd^öorgön ip 
ein unpaare« $Ro^r, unb t)ierin toeid^en bie 3tunbmauter n)efent(i(§ Don ben il^nen 
nal^e fte^enben %i\ä^m ah. Sei \>tn 9?eunaugen ifl e« blinb unb münbet mif 
ber Dberfeite be« Äopfeö au«, bei ben ©t^Ieimfifdien burd^brid^t e« ben ©omnen. 

3)er trid^terförmige 2Runb ifl mit fleif ewigen, !rei«förmigen ?i|)J)en nm^tfm 
unb beflfet feine liefern, gnweilen aber fange Särtef. (gig. 884). a)ie 3«"fl^ 
bient ate §üff«organ beim ©äugen, inbem pe flem^elartig Dor* unb rüdtwart* 
bewegt wirb, ^ie iDhtnbl^ö^Ie enthalt gal^treid^e ^orngäfjne. 

S)ic Äiemen bifben getrennte ©öde, beren Sluömünbungen ouf ber ängeit' 
fläd§e ber ^aut getrennt flnb, ober fid^ jeberfeit« gu einem gemeinfamen äuöfö^^ 
rung«gang Derbinben. ®er 3)arm ift fel^r einfach, fafl überall gfcid^weit unÖ 



biibtt fetiie Sinbungen. I^amit abtr bk 1Ral|ruiig betiuat^ mit einer mSflliii^ft 
gto^en Obtr^aift in ^erU^rung gelange, ifl bie 3nnenfläd|e mit einer f^firaligen 



äßunb oon Petromjaon. 

Iioulfalte anögetfeiöet Eine * 

®(E|miinmb(Qfe fe^It, bagegen s 

ifl eine ^tbn Dortiantien. M. 

ein centrutirierttS ^erj mit ^ 

euicT ^aimner unb einer ^ U 

Sorfonuner liegt in ber Äe^I= | ;» 

gtg*!*- U -" 

Hit ja^Iieic^en Jparn= ^ ^ 

taniil(!|en bleiben entmebcr ^ 1 ^ » . 

getrennt ob« bilben einen « S* " "* 

(ompalteren üirlHenförpct. ™ J .™ 1? 

■ßie fieimbrüfen Befi^en (eine * S * | 

HnefÜ^ningSgänge, (oiibern ^ ■■§ 

it|t Sn^aft in bie üeibes- g J 

^^(e unb roitb buri% einen ^ ^ J" 

befonberen @au(^(ioind nac^ €• 

ougen entleert. ä 

®ie 3ungt butt^(aufen e? 

bei Öen 5Reunaugen eint 5Die» 
tamor))^Dfe. üDieblinbe^arDc 
bed deinen i^lugneunauged 
muibe lange 3<'t f'^ <ine 
felbflänbige lierf orm gehalten 
lud) als Diierber (Ammo- 
coetes branchialia) be-= 
((^rieben. 

Sie SRnitbmöuIer (eben 
teiU im iSügmaffer, teile 
im untere ober abmec^fclnb 
in beiben, iröem bie jam= 

freien jur Saii^jeit in bie )^l)i|e ^inanffleigen. 3^rt 9!a^rung befte^t in 0ifc^en 
ober Irinnen ^affertieren. 3I|r ^iä^d) njirb gefi^ä^l. 
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1. Orbnung. Myxinoidae, ©c^tciwfifc^c ober Snget. 

9lunbmäiiter mit fd^ief abgeftu^tem ^opfe, toel^c^e in ber Umgebtnm be3 9)(2imbeS 
SÄrtetn trogen, gi^rc 9lofcnfeö^lc burd^bricfet ben ©oumen. 2)ic Singen finb öcrfilmmctt 
unb nnter ber öont ücrftc(jft. @ie leben parofitifd^ ouf onbcren griften unb booten pc6 
f ogar in beren Seibe^^ö^U ein. ßie^ ber in norbifc^en Speeren (ebenbe Sngcr (Myxine 
glutinosa) t^on 1 f^g Sdnge. &x bo^ flc^ in bie SeibeS^ö^le ber ^orf^e ein tmb 
fonbert ouf ber ^ut met ©d^teira ob. 

2)ie äußeren ^iewengänge üereinigen fidö ^ci biefer S(rt in einen gemeinfdftaftXic^cn 
Äonol, »eld^er ouf ber ^ou^feite nod^ dußen münbet (gig. 384 a'). 

2. Orbnung. Petromyzontidae, iReunougen ober Lampreten. 

2Rit btinber ißofengmbe unb too^t entwirfetten 3(ugen. geberfeitö 7 ^emenXod^er 
(^g. 383). 2)er mdm beS ootortigen ^BrperiS trägt ^toei Mtfenfioffen unb eine 

©d^toonjfloffe. 

§id^er gehören: 

2)ie aWeerprirfe ober große ^omprete (Petrorayzon raarinus), toetcbe mehrere gug 
long toirb unb bie europäipen 2J?ecre betoo^nt. 3§r fjteifc^ toirb fe^r gefd^äftt. Petro- 
myzon fluviatilis, bie gtußpride, toirb ungefäbr fußtong unb toirb oorjugöweifc in ben 
norbbeutfd^en fjlüffen gefongen. 3)o§ ^loner^d^e 9Zeunouge (Petromyzon Planen) tfi 
neiner unb betool^nt boS ©ußtooffer. 2)ie jugebörige febertielbide iavot, ber Ctucrbcr, 
rourbe fril^er otö Ammocoetes branchialis b^cJ^rieben. 

3. «laffe. Plsces, aftfdde. 

iD?it ber ortenrcid^cn ^loffc ber gifd^e treten toir in ben Äreiö berjemgen 
SBirbcttierc, toctc^e burd^ ben Scji^ jtoeier Äiefem, Jjoarigev SJofengruben, 
borberer unb l^interer paariger ©üebmoßen einen gemcinfamen (S^arafter auf= 
loeifen unb fi(§ bamit über bie 9iunbmäu(er unb 9tö^renl§crjcn crl^eben. 

®ie äußere ©eftatt ber gif(§c ifl feineötpeg« übcratt biefetbe. 3m qO= 
gemeinen l^errfc^t bie ©pinbelform bor unb ber Äörper ifl fcitfid^ ttxoa9 ju= 
fammengebrüdtt, um boö SBaffcr bei ber SSormörtöbemegung leidster gn burd^^ 
f(§neiben. daneben giebt e3 banbförmige, njafjenförmige unb fugetige Strien, 
ober bei ben auf bem ©runbe lebenben 9?oc^en ifl ber Körper bon oben l^cr 
jiarf obgeplottet* 

3)ie äußere $)aut tfl meiftend g(att unb burd^ ba^ ®efret jal^tretd^er 
fd^Ieimabfonbember ®rüfen fd^tüpferig. 3n ber Unterbaut finb Sd^uppcnbil- 
bungen aU SSerfnöd^erungen ber ^ant fe^r Verbreitet. 

@^ finb ba(b unregelmäßige ^nod^enfömer, n^etd^e ber $aut eine roul^ 
d^ogrinirte Sefd^affen^eit berteil^cn, toie bei ben ^oien unb Stocken, boO) 
finb eö förmlid^e Änod^cn^jfatten, wie beim ®tör (^lacoibfd^uppen). 3n anbeten 
gäHen liegen fie bod^jiegetig übereinanber, befiften ein ©^fiem rabienartiger unb 
conccntrifd^er Streifen mit einfachem 9ianbc (S^cloibfd^uppen) ober gejö^nefttm 
JRonbc (Stenoibfd^uJ^fen). 3>n einer äbteitung cnblid^ finb fie tofelförmig, öon 
rl^ombif^er ©ejlalt unb mit einer bidten ©d^meljlage überjogen (@anoibfc^u|)^fn). 
3n ber §aut fommen ferner jal^lreid^e beräftelte ^igmentjetten ober SJ^romoto^ 
pl^oren bor, mlä^t bie ^örperfärbungen bebingen. Unter ben äReere^betool^nem 
finben fid^ SSeifpiele bon pröd^tigen Äörperfarben. 

93ei bielen Slrten fommt garbenwec^fet bor, unb berfetbe Icijiet burt^ tln- 
Jjüffungen an bie garbe ber Umgebung ober beö Untergrunbe« »efentlid^e 3)ien{le. 
S9ei ben ©d^oüen ift nad^gemicfen, \)a% t)a9 garbenfpiel unter bcm ©nfluffe bc« 
9{erbenf9ftemd fte^t unb refleftorifd^ bon ben klugen au9 angeregt toerben famu 
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3ur iSenegung tiitncn bit al9 ^blfen btjtidinetcn ätn^oitge. @ic finb 
teile (Joarig, teUe unfjaaTig. 

ÜDie nn^aamt gloffen ge^tit auö bent ^autfaum ^eiDor, tntldier in 3ngtiibc 
juftonlMn, oft abtt au<^ M txaa^\tam ^oxmta, in b» Snittetlinie beS JRttifenä 
fi(^ (ie jum &^tDan3 I|injief)t, oon ba umbicQt iinb ei-jl in ber ^fttigegcnb 
auffjärt. ®if nnbni buri^ Olifl^nltra^Icn gejlft|t unb finb butd^ befonbtte 
gUffenträger mit ben '2)oriifottf(i8en ber SBirbttiäuIe Derbunben. 

3m einfügen gaUe bitbet M 
eine SJürftiiflotTt (Pinna doraalis), ?f'fl- 386. 

tine ist^mangflofTe (Pinna caudalis) 
unb (ine 91fterfloffc (Pinna analia) 
au«. ';&i(9tü(IenfloffeInniiauii|baff^lt 
ober in mt^rfac^ci ^aifl borFommen. 
Sei ben Sa4|m unb if)rcn niicE||fcn 
Sttttanbteu ip eine jlro^Itnlofe 9f lirfEii= 
floffe al« fofl. getfftDffe uor|anben. 
S)ie tSc^manjfloffe i^ gleid^tappig obtx 
^emoctvl bti ben ^no^enfifi^tn, 
bei $aien, ©tBren u. a. i|t ber 
obere ?a^))tn ßärter entmirfell, ba^ev 
^etetoeert. 

I)ie pooriflen Stufi= unb 39aud^= 
fbiffen entfprfjtn ben Dorbertn unb 
^intenn ©ytremitäten bet I|iJE|fi:tn 
SBirbtltiere. Slurt^ befonbete bofle#mig( ©ftrtef pnb T" "n'* öem imieren 
©telett Berbunben. ^Jonniil ftelien bie Saud&floffen ^inter ben Stu|tfloffen, in 
»erft^iebenen ©attungen rüden bie Soud^floffen unter ober feibft Dor bie 

2f'8- 387. 




Mullus barbatua, d 3]ü[fen((o|feii, 

c ©i^ioaniflofit, a afterflont, p »rufipofie, 
V 8au<^floi^e. 



SntxfeengeT&ftt uon Forca fluviatilis. 

Bniftfioffen (SSrufiffolfer «nb Äe^(f(ofler). Ilie ^auntmaffe ber aKuSWn erfiiedt 
fi^ in oier VängSjttgen ai» fog. ©eilenrumpfmuettlii an ben @eilen OeS SäipnS, 
tatia^ buT<^ abroetfifetnbte $in= unb Serbiegen ber S^uaujflolfe bie xa\i^m 
Somürtätieneeungen btr t^ifdie andfli^ren. 

tCer ßopf i^ »om 9iunt))fe nid^t baxi) eine ^aldartige Qinft^nilrung gelrennt. 
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^qS @f((ttt bei %ii^e CTlangt in ben einjelntn Slliteitungen einen Deifi^ieben 
^otim @rnb ber Sntmiilefung. 

Sei bcit Utfifäien, welche fii^ am nät^Pfn ben dtunbmäulern anft^liegen, 
tleibt bie Chorda dorsalis Waiiflfitne tei(lDei|E cmi^ in moa^\ttttm ^a^anbt 
erfjatten unb tierfnüi^ert nur unDoIIflänbig. IDJetfi ter^acit bie SSiibelfänfe, 
fottrie ber ©(^Übtf, in einem (norpetigen ^ufionbe. 

!Die SQJirbel ttogen o&ere unb untere ©ogen unb neiHlmmerte 3tippentni)r^>e(. 

üliie Sirbel ftnb difonlaD, b. % fie be|i|tn Dorn unb ^inlen eine tegetfSnntfle 
SBertiefung, roie audj bei ben Änoitienfi((6trt , wo Ber SHÜrbeKörper DoDjlÖnbig 
Derfnüi^eit. Sei ben @anoiben, einer jtoi[(^en Urfifi^en unb Anot^enfifi^en 
flef|enben ©nippe, ge^t bie aSertuBt^erung weiter, jebodö bleiben Sfiorbarefle unb 

gig. 388. 



Äieraenfletett Dom 5oifi(* (fdlicmatif*) , a Urf^dbel, b SJitbrftÄufe, 
I— VHI Sietnenbogtn, I. Siefertiogen. 

ein Änorpel(i^äbe( noc^ erhalten, Bullftänbig roitb fie etft tu ber Stbteitung ber 
Snodienfifi^e. Set legieren f!nb bie Sogen unb bie kippen ivo^I tntniifdt. 
§änfifl {jöngcn ben SBirbetn ober 9tippen noi^ feine ins 2liu8(elflei(<l& ge^enbe 
gäben an, bie fugenannten gltift^grflten. 

3lm ®(^öbe[ ber Urfifrfie fmb einjelne getrennte ©lUift tii(^t ju unter((£|eiben, 
Sei ben ©unoibtn Betbleibt baS tnorpefige ^rimorbiültranium, erhält aber to= 
buri^ eine feflere Sefi^affen^eit, ba^ eine Jlnja^t getrennter $aiitftii)(f)en auf 
benfelben aufgelagert Werben. 

Sei ben finoi^enfifd^en ift bie ^a^l ber ©iäbeünotfien größer, ol« bei ollen 
übrigen fflJirbeltieren, inbem nii^t oDein bie bei ben Oanoiben als $autfni)t§en 
borfotnmenben @ebilbe bauemb mit bem iS<^äbe( in Serbinbung bleiben, fonbeni 
aui$ mäf %tiU bcs SiemenbogenffetetteS ^injufommen. 

Tiofl fiiemeuffelett, nm ©i^äbef unb am anfangSteit ber 2ßir6etjäu(e QHf= 
gelängt, befielt aud einer ntägigen S°¥ t">n Sogenpaaren, R]el(Eie auf ber Saui^^ 
feite burcEi unpaarc ©tücEe Berbunbm finb, 3nbe(fen finb bie beiben Dorberften 
Sogen if|rer urfprünglii^en Seöeutiing für bie fiiemenatmung entfrembet. 'j)er 
erfie Sogen (Äieferbogen) gliebcrt ficE) in ein obere« ©tüd (Palatoqnadrattun) 
unb ben Unterfiefer (Sig. 388 I). SJer jweite Sogen (^nngenbeinbogen) gliebert 
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gig. 389. 



«f^ - 



fid^ cöenfall«, fein oUxtxXtil btcnt ate Äicfcrjlict jum SefejtiQen bc« tiefer* 
a})))aratcö an ben ©d^öbcL 2)cr untere Slbfd^nitt trägt baö ä^ngcnbein. 

3nbem ba« untere ©tüd bei bcu Snoc^enpfd^en (angc ßicmenftra^ten (radii 
brancMostegii) mit au^gcf^)anntcr Äiemen^aut, bcr Äiefcrftic( bagegen bcn 
Äiemettbc(!e( (operculum) trögt, unb bamtt bie übrigen Sogen htbzdt, wirb 
bcr S^nqtnbmio^m gfeid^jeitig ein ©d^u^organ für bie Sltemroeri^ettge. 

SDcn ^oien unb 9toc§en fe^It ein Äientenberfel, unb i^re Sicmcnfpatten 
niünben getrennt on ben ©eiten be« ^affeg ober ouf ber Saud^feite, wä^renb 
bei unferen ©ü|n)afferflfd^en jeberfeit« nur eine einfache <Spalk öorfommt. grft 
nac^ htm Slufl^eben ber Äiemenbedtel (bcr fogenannten gifd^o^ren) fomnten bie 
öcrbctftcn Sogen jur Slnfi(§t 

3)03 SentralnerDenf^jtem Bejtel^t ouö Oel^irn unb 9?üdfenmarf. Srficrc« 
mirb auö 5 ^intereinanberliegenben SSlofcn gebitbet unb bleibt öerl§äftni|mö|ig 
f(ein. ®ie ^emifp^ören be« ©rog^irnö finb nur fd^woc^ 
entmirfelt unb bePfeen jumeilen anfc^nli(§c Slu^jtüt 
pungen nad^ Dorn atö 9tied6fa^pen. 3lu« biefen cntfpringt 
ote erfic^ 9?crt)enpQar ber ©erud^önerö; bie ©e^neröen 
bilben, toie bei l^ö^crcn Sieren, ein Sl^ia^nta, inbem 
bcr redete ©el^ncrD jum linfcn 5luge, ber linfe bagegen 
jum redeten Singe t)cr(öuft. 

Die Singen pnb im njefcntli(§cn gebaut toie bei 
bcn ^ö^eren formen, i^rc ^orni^aut iji flad^, bie Sinfe 
bagegen fafl tugelig. 3)ie Urfifc^e bep|en obere unb 
untere Sieber unb oft ein britte«, aW 9ticfl§aut be- 
jcid^ncle^ Slugenlieb. 

S)ic ©c^örorganc njcifcn nur ba« innere Ol^r, einen 
SSor^of unb brei ^atbjirlelförmigc Äanölc auf. ©igen- 
tümlid^erttjeife ftcl^cn pc juweilcn mit ber ©d^toimm'* 
blafc in Scrbinbung. 

3)ie Slafcngrubcn pnb Petö paarig unb blinb. 
3^re imicrc gtöd^e ip burd^ SSilbung Don ©(^teim^aut* 
faüen oft t)crgrö|ert. 

Site SoPorgane pnb Dorjugöweife bie nerDcn- 
rcid^cn ,,Sartetn'' unb bie Sippen ju bctrad^tcn. 

SKit Dieler 335a]^rfd^ein(id^feit pnb bie in ben ©ei- 
tenlinten au^münbenben ®änge ber $aut ald ein 
bcfonberc« ©inneöorgan ju betrad^ten, t>a pd^ in benfclben rcid^Ii(§e 9?crDen* 
enbigungen Dorfinben. 

S)ie SSerbauungömege bieten me^rfad^c Untcrfd^icbe in ben einjelnen $aupt= 
obtcitungen bar. S)er äWunb liegt atö quere ©palte teite am SJorbercnbe beö 
Äopfe^, teil« auf ber untern ©cite. 9?id^t allein bie Siefer, fonbern alle Seile 
ber SIKunbl^öl|lc fönnen mit S^^^^ auggeflcibct fein. Salb pnb eö ^paper* 
jä^ne, balb brciecfigc ^lattm ober fcgelförmige, fpi^e ©cbilbe. S)er ßfop^agu« 
fü^rt in einen ertocitcrten SUiagcn. 

am änfangWcilc be« Dünnbarme« pnben pd^ juiocilen blinbfadfartigc 5ln= 
^nge (appendices pyloricae). 




— -c 



©el^im eines gfifd^eS 

(Polypterus) , rl feec^* 

läppen, sn @c§nerD. 
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Set bm Urftfi&en nnb @onoibtn bt(i|t b\t 3itnenflä(|c «ine ©(jitoBloppf 
olS liOTfpnngcnlle, ji^rautitnaitig getDunbene fängdfaüe. Qine $ebei »on anf^* 
licEicr @n>gt unO eine $iut(f|f)?eii4elbrü[e i|t cot^anbtn, bagegen ^tijlta bie @pei<^El- 
brüfen. 

ätie Sn^angSgcbitbe beS 'Iionncd ifl bie Si^toimmblaft ju betraf. 

@ie liegt unter bei SSitbelfäule unb tnUnbtt bt\ ben @anoiben unb einem Teil 

ber ^ot^tnftfc^e burc^ einen befonberen ©atig 

3ig- 390. (ductus pnenmaticus) iit ben SInfnngdteit iti 

SDaxmiS. <Bit enthält ?uft eingtfdiloffen, be^til 

B ^ riii& beim SufPeigen btö gifi^e« in t|S^m 

SQ}affer[(^ii^t(n aud unb Denringert batnit Hai 

" (ptiifi|4e ®eMi(^t, OnbeRen finb jotjlxtii^t 

i ^ifi^Qi^en, fo bie Urfifc^e, o^at 'Biftoimm' 

blfl|e. ^afl genonntt Orflon binbet bie gijdit 

' oft an eine gemine liefe. 9Birb biefe »erlaffen, 

' o ^° fonn bie äluSbe^nung ber barin ent^altentD 

Suft mit ber Abnahme be« Sffiafferbruifee burii 

bie flijTpctrmndtuCatur nii^t me^r Vcriiinberl 

ncrben unb bie licre raerben trommelfüi^tig, 

mie man fn^ auflbrüiA, b. 1). bie Saui^nanS 

wirb btafifl aufgetrieben uub bie 5i(i^e tommin 

i tot an bie DberPä^t. ^iejc ©tfi^einmig toirC 

j. S. beim fiiti^, einem in ber Tiefe be« Bobni= 

feeS (ebcnben t^elc^en, jumeiten beobachtet. 

S»ie Drgnne be« ffreiSlaufefi roeiifen 
menig Don ben 9{unbmäulern ab. i>ai in ber 
Äe^lgegenb tiegenbe $»etj eitt^ätt imr oenöfrf 
1 m 91ul unb beflc!|t aud einer Sorlamnier unD 

einer muBfulöfen ^lerifammer. T)ie Arterie, 
mel^e baS 99Iul com ^eijen }u ben fiitnun 
ftt^rt, ifi an bei ®a^« jn einer 3[rterieii< 
jniebel (bnlbus arterioaos) angefc^moHen. 

3)ie fÄioammigen liieren reiifien Dom Sdjif 
bis jum 3(ftei. 3)ie ald ^amfeiter bienenben 
^u^^nmgSgäiige münben meifl in eine 9(a[t. 
Ott ben Urfifi^en münben bie ^armuege in eint 
Ätoofe, bei ben Snoi^enfiti^en flnb fie com 
Slarm getrennt, 

33ie gortpflanjung ber ^ifi^e erfolgt bin:* 
Sier (9!ogen ober fotcEi), melitie an gefi^üDle 
©teilen abgefegt unb befrui^tet metben. fSnige 
Slrten ftnb jtuitterig. 

Sine innere ^frui^tnng fommt bei einigen 
lebenbig gebörenben fjifii&en üot. 3)te aungtn 
entniifefn ft<g atebann in einem enoeiterten SIbf[^nitt bt9 Siteiter«. £&ei lebenbig- 
gebärenben )pnifi|i^en i(l juioeilen haS Onnge mit bem SKuttertiet fogar, Sifräii 
mie bei ben ©Sugetieren, bur^ einen ^Vlntteifudien (placenta) Verbunben, mat 
f^on SlriftoteleB mußte. S^x ^eit ber Sovtpflanjung finb bie @e[(^(e(^ter fiäufiB 



a, ^duptjlamm ber SiemengcfSge, 
b ÄtementiDgaiäfte, c bulbos 
arteriosus, a fiammet, 
lammet f Sentntatf, mu.gaotta, 
i glitten, I ©c^wonioene. 
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tjcrfd^ieben ; f o cntmid dt fid^ 6eim 3Bcib(^cn be« Sitterting« (Rhodeus amarus) 
^inc lange Scgcröl^re, toäl^rcnb ba8 äRönnd^cn^jröc^tigc garten erl^äö (^od^jeitöfleib). 

3n btefe ^tit fallen bei fielen litten mel^r ober minbcr anögcbe^nte a33an= 
bcnmgen, teil« auö ber Siefe an fcid^tere ©teilen be« ©tranbeö, ttjie beim f)äring, 
tcU^ pcigen fie auö bem SRecre in bic gfüffe ^inauf, mie ^ad^fe, Störe unb 
äWaijtfd^e ober umgefc^rt aug ben gföffen in bie äWeere, wie ber 3Ca(. 

S)ie 3Sermel)mng ber gifd^e ift bebentenb, ber abgelegte Stogen ungcioö^nlid^ 
flto|, beim ©tör j. S. toerbcn öon einem SBeibd^en mel^rerc JUtittionen ©er 
cvgeugt ®a inbeffen oiele Eier nid^t jur (Sntioideinng gelangen, weil jie nid^t 
Bcfrud5tet werben, ber gifd^rogen Dielfad^ oon anberen SBafferticren öcrjel^rt loirb, 
ber SKenfd^ gerabe bie bcften Stn^fifc^c jur Said^jeit nic^t fd^ont, unb jal^Ircid^e 
junge gifd^e in unjwedtmäßiger Seife cingefangen werben, fo fmb bie ©ewöffer 
Dtclfad^ fifd^arm geworben. 3n neuerer ä^it fnd^t man bal^er bem gift^^^^itJ^ti^wm 
burt§ fünfüid^e Sift^ju^t wieber aufjufjelfen. 

.2)er yiu^m ber ganjeri klaffe ift für ben 3Kenf(§en öon großer Sebeutung, 
^c UiM öielort« für i^n ta^ eiujige 9ta^rung^mitte(. 

ÜBie gifd^e be« SRcereö, wie biejenigen beö ©üfwaffer«, leben öorjugöwcife 
Don tierifd^en Stoffen, namenttid^ Don SBeid^tieren unb Ärcbfen, ober oom Staube 
anberer ^ifd^e. 

3n ber Srbgefd^ic^te tritt bie Älaffc fd^on jur ©ilurjcit auf unb l§at a}i(i) 
in ber ®ecunbör= unb 2ertiärgeit gal^trei(^e Sieflc l^intertaffen. 

SBir unterfd^eiben 3 große UnterHaffen: 1. Urfifd^e (Selachii), 2. bie 
(Sd^metjfd^upper (Ganoide'i) unb 3. bie Änod^cnfifd^e (Teleoste'i). SCnatomifd^ 
jinb bie Urpfd^e unb Änod^enpfd^e Dielfad^ öerfd^ieben, bie ©anoiben bilben eine 
UcJergangögru^^e jwifd^en beiben. 

I. UnterHaffe- SelachU, Urflfdje. 

$i\)x ©fcictt iji Dorwiegenb fnorpcfig. 2)er fnorpelige Urfd^öbel nimmt baö 
@nbe ber S^orba auf ober ift mit ber SBirbetföufc gefentig Derbunben, 

S)er Äieferbogcn trögt meift mehrere Steigen ftarfer 3^^«^ «nb ifl burd& 
«inen Äieferftief mit bem ©dööbel öerbunben. S)ie ^out ift niemals f(|u)jpen* 
tragenb, fonbern enthält jat)(rcic^e l^arte Snod^enfömer ober Änoc^enjjtatten, auf 
benen bei ben 9tod^en fpi^e Erhebungen fielen. SDic Seibe^geftalt ift fd^fanf 
unb fjjinbclförmig, ober flarl verbreitert nnt flad§. Sruft== unb Saud^floffen pnö 
meifl bon anfe^nlid^er @rö§e. 3)ie ©d^wangfloffe ifl ftet^ l^eterocerf. 3n ber 
Siüdenfloffc, auc^ in ber ©(^wangfloffe tritt juweifcn ein bornartige« ©ebilbe 
üuf. ©e^im unb ©inneöorgane pnb wol^t entmidtett. 3)ie tltemorgane fd^Iießen 
fl(^ an bie ber Stcunaugen on, jeberfeit« finbcn fid^ 5 Äiemenfpatten (feiten 6 — 7). 
Sei htn Stod^en liegen fie auf ber Saud^fcite unb bei ben ©ecfafeen münben 
bie Äiemen in eine gemeinfomc Öffnung jeberfeit«. ®er Darm ift bürt^ einen 
loeiten SOtagen unb eine ©^iralfta^pe im S)ünnbarm au^gejeic^net. @ine 
(Sd^wimmblafe fep. 

®a« $crj bep^t einen SSorl^of, eine Sammer unb eine Slrterienjwiebel mit 
2 — 5 Slappcnrei^en. 

3)ie @icr finb groß, mit reid^id^em Dotter, unb bei eicrlegenbcn arten 
mit l^arter ©d^ate (©eemöufc). @inige geboren lebcnbige 3unge, ber glatte 
$01 (Mustelus laevis) bcpfet eine ^laccnta. 



S)ic Urfifif|{ flnb WtattbOooffUtx, Dult nnea niongts tm Kxmm ■ 
Qix'iit utiQ i»rtitn aU QtfrägtQt Stoubtint gifftii^ttt 

1. JDitiimng. Plagiostomi, JDntrmänlcr. 

3n bitfti Orbnung Dtitinigt man bit Stix^n nnb fxiififi^, bnoi IM- 1 

Öffnung alA quere ©palte auf btt Untnftitt De« So^tS [iegt Sn tinjdba I 



ipiialttapf)« beS Siaimä Dom ^L 
Sfig. 394. 



^ififd^ (CaTcharias). 



^aififÄlopf DDn «iitEii. 
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■ flehen jinei filinbc 9?a(enflni6«n. 5Die Äiemenfpoften finb getrmnt uitb meifl in 
itt ^a^l 5 »Dilianben. ÜElaneben tommen t)äupg tiinter ben 3(ugen no<!E| jnet 
©(Jtielöi^er als mobifijirte flwmenfpnlten cot. 

1. gomtlte. §aifif*e (SquaUdae), Äätper geflrcit, waljtnfBnnig, mit auS- 
gegogenem ^tnterenbe. i)it S9ru|)fto|fen beutlii^ Dom SDiifc getrennt, fiiemmfpalten 
an im Seiten beS ^I{e3. 

gia- 395. 




Torpedo marmoratA. 



n Torpedo 



*n ten turopfiif(6en Äüfttn leten: 

Ser fia^nfiüi (Sejlliiini catulua), rBtli<^ mit gtofien gietfen, 3 gng lang. 
Cucharins gUucuB, bei blaut $ai, ber ^mmet^ai (^ga«ua malleus) mit fcidid^en, 
^ommeiartigen ^fottfüljen Beä Sopfeä, ber aKeerengef (Squatina yulgaris) mit Jjfatteni, 
nmStif^em Äopfe unb großen «ruftpoden. $er lebenbig gebärenie glatte §ai 
(MuBtfiloB laem). 



iSinen Uebcrgang jut Folgcnben tüamilie bittet tti ^anoiit (Bhinobatus) unb ta 
®Sg(&oi (PristiB anUquoriim), b(f((n @<^ai:je fiatl wtlfingen unb mit ditgctcilto 
3äfntn befeljt ifl. 

2. (Jamilit fflDil)tn (Eajacei). Sit Srnfiflofifn breit onb groß, nom mit bon 
Sopfe Dcrroadifen, bei KÜTt^eT ba^r platt unb fitieibenfDTmig obei r^ombifi^. SAt 
Sitmenfpiilten liegen ouf bet Sauififeite. 

2)ie dgentlti^en Sieben hri^en eine lautenfBtniige @eflalt, bie ^aut iß mtifl t^gii' 
niit obei bebomt. @ie legen Siet. Raja davata qäu^g. 

2)ie eletttifdieit fflo*en oStt 3''tetii)itjen jinb DüIIig nadt mit obgerunbet« fiBiper« 
fifteibe; fe befiljen ki^Iö unb linlä neben btm Sopfepei anft^nlifte elettrif** Draane, 
meti^ au3 soMreic^ni [enhecftt fttfienben ©iulitjen belieben. 3ebe3 ®äiil(ben ift im 
^nnem in Sä^i^en abgeteilt unb trbült Dom (Ke^irn auS eine Teiifie inettxnoeifDi^tmg. 
SeraiSge biejeS Organa geben tiefe Woifien miatürii* heftige eleftrtit^e g^Idge Don fl». 
Torpedo marmorata unb Torpedo ooellata im ÜKittelmette ftäuflg. 

2. Oibnutifl. Holocephali, ©eetafen. 

Sulertid^ geigen fie einige |[^nli<|(eit mit ben §aien, enifeimen fitli a6er 
bUTt^ metjtfai^e anatDmif(^e ^titmaU von ben ^lagifljtomen. ^it %[ugen ftob 
D^ne Siber, bie Wunbi)ffnung ifi tlein unb mit toenigen fd^arfett Sä^mn benxiffnct 



€eela^e (Chimaera monstroaa). 

3)ne 06erfiefergaumenftfirf ifi feft mit bem Snor^ielfi^äbel UettDO^fen. ÜDie 
$ont ifl nadt. ®ie @^orba bleibt im eriuai^fenen 3"!^"^ erhalten nnb ifi 
mit bfinnen ^ac^cnringen umgeben. 3)te {laarigen troffen finb gTo|. li'u 
äugen ^iemenjpalte ifl einfai!^. 

:ie ber @et._,,... _.. „. 

a monstrosa (tJriS- 3 

2. UnterUaFfc. fianoldei, Sifimeljfi^iMiticr. 

Siiefe ÜbcigangSgnippe ju ben finot^eufifc^en erreichte iVe Stiitejett in bem 
primären unb [etunbären ßeüaitcc ber Stbgeft^iilte, §eute leben nur nod^ loenige 
Sßertreter, teils im ©üfewoffer, teilä im aKecte. 

Oflt ©felett ifi balb Inorpelig, 6alb fnöi^eni, ber ©etiäBel gang ober tei(= 
weife aue ftnorltei gebitbet. 

SKit ben UrfiHen |oben fie bie ©pitoltloppe bee 3>onnee unb bie fil(ip(ien= 
reiben in ber 9ttterien}n)ie6et gemeinfam, gelegentlich tommen aut^ ^ifxi^lMttr 
»or, bie Giemen ftnb bagegen bon einem '^cdel ilbeimölbt. '^ie ©i^tiKmjfLoffe 



i(i ijetaomi. 3:it ^nut ip felteii nait, fonbtrn enthält ©(^mtljft^upjifn. @6 
finb entmeber ^noi^enplatten, ober rautenförmige unb ret^enmeife angecrbnete 
®(imj(c^uppen ober Stunbfi^uppEn, 

S}ama(l^ unlerfi^eibet man 3 Orbnungen: 

1. Orbming. Tabuliferi, $anjerganoiben. 

©ie (d&fielen fic^ btn $aitn am nä^fien an. ©tatt ber ©(puppen ifl bet 
^Srper mit dreiten finocEKntafeln bebecft, meiert bei fof|iIen gurmen einen ju= 
fammen|ängenbcn ^autpanjer bilben. 




2tBt (Äeipenser sturio) unb heften ®Welt. 
gig. 400. 



Sotwcltli^e ®anotben, a R«richthys, b Coccostens, c Cephalaapis. 

Slfamilie ber @ti)rt Dettrtten, boren iWaut übiili* toie 6ei btn §oien auf ber Unterfeite 
t>cä SopfeS liegt. 

Acipeuser sturio lebt in ben eunipäift^en a)leeten, mt» gegen 7 %u^ lang. 
Steigt in bie gUlflt. 3)tr ^Bfietflür (Spatidaria folium) in norbamerironiftSen ^U^ta. 
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2. Drbnung: Rliorabiferi, td\6)Vippi^t ©d^mcljf ifd^e. 

©(i^uppen rautenförmig unb iDcgcn bcr ©d^metjlage Icb^oft glönjcnb. 8ta 
erften Sloffenflra^l ntctfl SJcü^cn öon ©(^inbcln (Mcra). 

So^trcic&c arten finb fofftt befannt geworben. §cute teben nnr nod& gtoei ©ottungöi: 
2)er Änod^enlied^t (Lepidosteus) mit »erlängerter (Sc^nauje in 9iorbamert!a, unb bcr 

8fig. 401. 




ihtocften^ed^t (Lepidosteus) 

2ft8ffel^e(^t (Polyptems) mit jal^treid^en fa^nenartigen ^üdenflojfen, in afrifamf(%Ctt 
gtüffen, öotjugSwcife im SHt 

3. Drbnung. Cycliferi, runbf(i^uJ)J)igc ©d^metjfifd^e. 

SDurd^ il^re großen, frei^runben unb bod^jiegelig gelagerten ®d^me(3f(i^u))^en 
nöl^em fte ftd^ ben Änod^enpfc^en. ®er Seib ift langgeflrerft, bie (Sd^wimmWafe 
b0]p^ett. Amia calya, ber Sa^Il^ed^t, in ben @üm^fen Don Carolina. 

3. UntcrKaffc. Teleostei, Ättori^cttflfri^e. 

3n ber Se^twelt bilben fie bie bei n)eitem ga^lreid^fie tJifc&gnH)^)e. Saö 
©felett öerfnöd^ert öoKfiönbig. 3)ie $out ifl mit bac^jiegelig gelagerten ^^v^pta 
beberft ober trögt ©d^ilber. S)ie fammförmigen fiiemen n)erben öon einem 
Äiemenbedel gefd^üfet. 3)ie Slrterienjtoiebel ift ol^ne ÄIaj)^)enrei^en unb eine 
®^)irafflaj)pe be^ I)ormc3 fel^It ftet«. ®ie ©t^toanjfloffe ifl l^omocerf. ®co= 
(ogifd^ ifl biefe ©xnppt bie jüngfle, ba bie fino^enfifd^e erfl um bie SDKtte ber 
©efunbörjeit ouftreten. 

1. Drbnung. Physostomi, ^Ii^foflomen. 

3)ie Saud^floffen befi^en il^re normole ©tellung, b. 1^. l^inter ben Smft« 
floffen ober fte fehlen. Suftgang ber ©d^ioimmblafe DorI|anben, 3)ie Sfoffen- 
ftral^Ien Don loeid^er Sefd^affenl^eit, l^öt^ften^ ber Dorberfle (Bttdfjf, fiad^etig. 

1. gfamilie. ^dringe (Clupeidae). S)er feitlid^ jufammengebrütfte Äötper x^ 
mit bünnen vmt) großen, leidet abfattenben ©d^ujwpen bebetft Äe^te groß. ^ fjleifc^ mit 
üielen, aber jartcn ©raten. ®ie leben in ber itefe unb fommen jur Saici^äeit an bie 
Mjlen, »0 fte ibreS 2fteifc^e§ »egen gefangen »erben. 

2)er §ärina (Clupea harengus), oben bunf elbtaugrau , in ben norbifd^en iWeeren. 
2)ie ®^)rotte (Clupea sprattus) ift an ben engtifd^en ^flen gemein unb toitt) gut 
2)üngerbereitung benu^t 

Clupea sardina, bie ©arbeße im SWittetmeer, ifl oben agurbtau unb »irb um 
©arbinten unb ©orftfa in SWenge gefangen. 2)er SKaififd^ (Alausa vulgaris) »anbcrt 
im 3«at in bie glüffe. 

2. gramitie. Sad^fe (Salmonidae). 3)ie SCngebörigen biefer grömitie finb burtfc 
eine fjettf toff e auögegeid^net 2)ie @d^up^)en finb flein. $*^Ioru§attbänge ftnb ja^trei*. 



JfOrdle (Salmo farioV 

Sriltt. WrunCkStcii kr SooTofllc. 
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<&S r<n^ 91au6flfi^, vxUbt llateä Sajfer mit (ttinigein läruiAc licbm. 3» Uin^ gt^Bicn 
bie feinsten ©ilgmanetftftbe, «Mtifie t^reä )$Ieifc6{ä megen gc)ü(t)tet ncttien. 

llKt SadiS tSftlmo salar) rairti biä 5 ^u^ lang, beiDD^Dt bie noT^ifdien TlKxt usüt 
gc^t JUT SaiÄjcit in bie grlüfle- '^e>^ ^ui|(ii (Salmo huctio) berooEint DaS SDnougcfikt 
unb ijt |(&tanter als bei nt;einladiä. ^it »aEbtonUe (Salmo fario) lebt in mäm, 
%lMttt unb ©eeen. Sit Sf^'^^infl if* fe^r i)sirf*iEBEn. ®ie ©eitcn mit roten. Man 
«ngtfalten gtecten fijtg. 402). 

23ei: gildien (Cort^nua Wartmanni) ift etwaß lomprimiiL 5)ev Sil^ (Co 
Memalü) lebt in grüneren Sicfen beS Sobtn|eeä. ®ie äf*t (Thjmallua - 
mit großer, geflectter Wllctenflofft in (tfineffftieöenDen ®en>ä[jeni. 

3. Jlromilie. SatpftnCCyprinidae). eiifiioaflerfiltljt mit feitlidj ftor! Mifominm- 
gebrUiItem Simx unb gattnlDfen »iefcnt. einige arten bernjen «ürKl. S)it ÜlilcCcnfloft 
iiUMitm mit einem SniHt^n|)ta^I. Sit @<^u))pen runb unb meifl grog. 

Sig. 4Ü3. 



aSetä (.SiluniB gbnis). 




Gymnotas electricos, 



Rieftet ge^üten: 

®er Äarpfen (Cyprinua carpio). 818 ©pietarltn: ber naÄt SebettaiDfen iinb btt 
©piegellaipfen mit roenigen großen ©puppen. 2>er ®ijlblarpfeu (Cypriims aiiratus) 
niirb ate ^ierfil* gehalten; er flammt au3 etjina unb rourbe am Siibt btä 1". ^ai)t' 
^unbeit^ in ffiuropa eingeführt. 

3)ie Sarbt (Barbiis fluviaülis) mit gefheillem SJJrper unb 4 SSärttln. 

3)ie ®*ttie (Tinea Tulgaris) mit 2 «artffiben, 9iü(ten|lo(fe o^ne ©tatW- ®er 
nur wenige ^dU groge Sttttrling (Bhodeus amarus), baä Seibi^cn mit langer Stgc 
tiJfire, legt ferne ©er in JitugmufAtln. 

Skr @(^lammp<i^gei (Cobitis fossilis) mit aalfiJrmigtm Siiper unb ja^Iitiiica 
fälteln, nirb ^üuftg <i^ ^tterfifi^ geilten. 2>ie (SSrilje (Pboxiniis Uevis) unb jabt« 
reiifie anberc arten. 

4. gamilie. ßtcfite (Esocidae). Sopf fla* gebrüdt Wüdtnftofft weit nad) 
hinten gerüdt. gefräßige Ütäuber mit jaMreiiljen 3äl)nen, 

£er ^t^t (Esox liicius] im ©ilgroaffer. 
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5. güinitie. aBelfe (Siluridae). fioijf mit pari« aa^nbOBaffiiiiiia, fivnt unl) 
niebergeCTÜdt. ^ut natft oDet mit ©dbilbenu äRune mit ^ttcln jutti anloden 1>(t 
Suite. @ie Üben iq bei £ief{ bei ^njäffti. 

Set aSeia (SiluniB glania) mitl) biS 2 Stntner fcfuser, lebt in ben JJlüffeii SEHittd» 
mtb OfieutotwS. Der äittenoelS (Malaptenirus eleotricus) im SKil 

e. gromitie. äolfifdje (Apodes). Dl)ne »aiic6f(D(fen, Särptt ((((langenartig 
mit fe^r (leinen, in bei $aut Deißedlen ®d)uppen. ileben im fügen unb foliisen 

3n ©eeen unb glüfltn: bei: gtufioal (Anguüla fluviatUJB) mit Keinen, wrl^ließ- 
6aien jeiemcnüffnmtgen. Mtiraena helena, braun unb getb {icfledt, i{) im 3IUtte(meeet 
häufig. Sut (lettrift^e Äat (Gymnotus electricna) teilt in Sümpfen ©iibamerifaS unb 
lonn buttS leine tWtriftfwn @[t)Iäge (dbft (tävlete Siere tüten. 

2, Oibnung. Anacanthiui, äßeic^ftia^IenFloffeir. 

giji^e mit meii^tn iSfofTenpro^ten, läin Suftgong bec ©d^iotmmblafe fe^ft. 
3:)te Saui^flontii fic^n meift an ber St^t. 

I. ^milie. ®$tIlfiF{^{ (Gadidae). Ceib tanggeftteilt mit jwei obet biei 
^.Rüdenftoffen. geben raei^ in ber liefe unb meiben i^reä gleifdieä roegen gefangen. 
GaduB murrhuft, bei Sobliau, niitb namenllicft an ben Süften Don Meufunblonb ge= 
fangen unb tommt getrottntt alä ©todfifc^ in ben ßanbel. Lota vulgaris, blt Duaw)e 
ober Salraupe, braun moimoriert mit jinei IRüdenffofien, lebt im ©ußroaffei. 

»lä.«6. »'«■"'• 



<£0Dttt tPleuronectes). 

@priläftf(^ [Toiotes Jaculator). 

2. Jfamilie, ©4 ollen (PleuronBctidae). gfif*' mit fiatt jufamraengcbtQdttin 
SBipet, »elcfie fi^ auf eine ©ette legen. ®ie Obetfeiu ifi buntlet mit ja^tteidien Pigment» 
^en unb ISartenwei^fel, bie Unterfeite beU. jßcifiiiri«! »ttb banit* unfqmmetiiftfe, 
Daß bi( beiben Sugen auf bei beut Sidite jugele^xttn ®eite flehen. 3)ie SlMenffoffe 
gielt fid) Dom Sopf biä juni ^Atoanje. @it Üben an fanbigen ©teUen auf bem @liunbe 
unb werben i^ea fffimadbaften gleif^eä wegen gefangen. Hyppoglossas vulgaris, §eiligett= 
butt, an ben norbeuropSifcten Süften. Solea vulgaris, bie ^unge, ebenba (Fleuronectes). 

3. Orbnung. Acanthopteri, Staditlfloffei. 

@iniQe ©filraadetfifi^e unb äti^Iret(^e ?lilen ittS SWeetefi 6i(&en biefe fotmeit» 
rettet Orbuuug, n>e^e buiti) i^re garten, ftai^cIftra^Ugen ^UtfenflofTeii ane^t= 
}tu^iiet tfl. 



1. gamilie. %aifdK(Percida«). ßaut mit Sammft^uppai. 3)ei SSifitr grfhtdl 
ftiemmbcdel iKjaljnt. ®C6iDimnibla(€ .gefAIofen- ^i« »auaflDfien fic^n unKr trai 
»rupfloffen. ©i* ftnt SeiDobncr teS @U6n>afierS un& beä aHttrtä. 

©et giu&batfili [Perca fluviatüis) befißt i^«' (W^elige BIflftiifl offen unb jtbM. 
artige Ouetbiiibeii auf bet Dbetfeite. ©er ©anber (Lacioperca aandra) in Ofitnro)n. 

gig. 408. 



Dactylopterus volitans. 



Xiplüas gladius. 
3ifl4i1. 

^a @ti<^ling (Gasterosteas fkcnleatnsl 
iji beinetlenäiotrt »egtn feineä ülefibontS 
«nb feinet örutpfltge. Sic ®oltiinj 
Serranus, im 50Iee« lebenb, ift jtDittnig. 

2- ?famitie. ©ftuplienfloffit 
(Sqamipennea). ®eefif(^( nlil ftit' 
Ii(^ flott äufammengebrürftem SBtpn 
unb Don lebljoftet gätbung. aftetflofii 
mit meljteten @ta(6eln. 'Skx ©priBfii* 
(Chelmon rostratus), mit fdmobtlfi'i 
miaer ©ifinaujc, lebt in Dftinbicn unt 
S^ma, fliegt auf bie Ufninfettoi 
aBafjettropfett ab, um fit m trftofftn 
unb mitb btSmegen tjäupg lut St- 
lufligung gehalten. Sine ä^fu^c Sc 
no^nbeit jcigt Toxotes jaculatar, an 
bei fittße tion ^aoa. 

:i. «Jatuilic. !pangetmaiti(n 
(Triglidae). !cib ge^teiCtunb aam- 
Aotif giDg, oft unfermlii^ gcflatttt ini> 
t) (Zeus fabe/). bebotrit. 

§ie^: bet Btoifeenlepf (Scorpwn» 
porcus) im 9nittetmeetc. S)er Snurt^^n (Trigla hiruudo) mit Dinteitigem topl^- 
Set fiaultopf (CottuB gobio), ein ttein«, in S^en lebenbtt gif*, bet \iäi meip mix 
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Steinen etxUiqt ®er fliegenbe (Jif(6 (Dactyloptenis voliteoB), beften jlurt entwideltt 
STuflfloJlen ül8 giugotflane tienen IBnntn. 

4. Somifie. SDTalreten (Scomlieridae). S'ixpn fcfttaiit oiet [e^t llarf 511= 
famtnengeSrüctt. 3)ie ^aut nadt oter mit Heiner ©CBuiipeii oter gtiJ^eren ©(filtern. 
33« Siemenbedel fteia Dlatt. ©cftioflnjflofte (tart entoirfelt. Die Sauc&floflen meijl an 
bet ©ruft, jumeiltn fftilenb. Sie leben au^fc^Iießli* im SKeere, einige arten etreli^ 
eine bebeulenbe Stüfie unb ftnb itireS gleiftfeeS wegen gef diu gt. 

Der I^nfifit (ThyDnus vulgaris} mit jioei fflü An fl offen, ja6trei*en Reinett 
^loffen über unl) anter bem ©(fituanje unb mit ae^anjerter Srup, loirb biS 5 Sentner 
(«fttott, er wirb im iCUittelmeere ^ufig aefi(d6t. ©ei ber äBatrele (Scomber scombms) 
(inb bie fflüdtnfloffen entfernt. 

£n Sc^mertfijd) (Xiphiaa glailias), mit ft&niertiittig Dtrlängertem Obcrtiefn unb 
timx ttnjiflen Äüctenfli)(fe, ifl im aHitlctineere ^ufig, ftitener nn Oceaii. 

gig. 412- 




Echeneis remora mit ©flugf^eifif, 
Sfifl. 413. 



Anabas scandens 
gfig. «4. 



®<en)olf (Änarrhichas lupus). 

Der ®onnenfif0 (Zeus faber) iji ftart tomtirimirt, befißt 2 Ülildenftoflen, oon benen 
bie twtbere fabenartig Dtrlängerte $autta))pen an ben Stadieln trägt. Sieben 8tild{n° 
unb aUerflDjle pefien 2 Weisen ®tatf]eln. 

Der ©*iffS6alter (Echeneis remora) beftfit auf bem Sopft eine ©augfifteibe, iDomit 
et f((^ an anlitre Sifd^e, an ©(fiif^t )c. an^flet. Diejer ^tappatüt ip alä titte mobi' 
figiertc 9tlidenl{o[fe ju betrat^ten. 

5. gamilie. Siobflrint^fijdie (Labjrinthici). SBrp« gtfirtdt. Die oberoi 
S^lunbtnoi^tn, aiiS gefalteten unb gewunbenen SSIättt^en btflt^enb, btlben 3(Qen, in benen 
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baS gut atmung nilliat SüSaffti; juirScIbt^Iten n>eibut lann uia nur tangfum <ibfüe|l, 
[o bag bie ^ififie tagelang auf bem fanbe fKramtii«^ unB fogai auf Säumt Tuttaa 
tSnnen. ®k btnio^ntn oaä ©äfiioofftT. ^^re |idmat ifi Ojhnbwn unti SÜliofnlii. 

ÜDCT St(tUrfif[^ {Anabas scandons) in O^nbicn. 

6. gamitU. @*Ieinifif*' (Biennidae). ÄBrp« gefiteA, §aut »eii* un6 ufl 
tÄuppenlo«, mit ©tftltim 6eBectt. SHÜienflofie lang. 

gi(^t: bit ttbtnbiggebfitenbe aatmutttr (ZoarceB viviparuB} unb b« ©temoH 
(Anarrhichaa lupus), ein otftägiget Äijif) btt SRotbuKtK. 

daneben nwb ja^tteitSt tftiiutt ^tntlicn, mit bie %anbfi|cbe, ^atbti, ^ofc^fifi&t, 
läntnbeln, Umbnfifi^e ic. 

4. Dtbnunfl. Plectognathi, ^tftfiefet. 

3n biejer ©rup))* fittö bic OÖerfitfti; unb 3"''f'^'"t''f" f*ft terwadifra, 

bie SWanbfpatte ift eng. ®it ©t^luiminWoft ftetfi ot|nc Suftgang. 3)tr Seib 

ip mit platten, ©<IE|t(beni, Stacheln ober ©(I6ui)pen bebeilt. 3)ie £ieineitf))alte 

' ift eng. Xu S9aw(^|iciRai 

9'fl-*15. fttjtEtimeifitne. l!a3©Wrtt 

tneic^t nur eine niebnt 

©tufe bet Stuätiilbung. 

! 1. Jfainitte. fiarlöBU' 

' t(t (Sclerodermi). OTun» 

in (inen fflüffel ottiä^fxt 
unb mit B'i^nen bemaffno. 
Seit mit (leinen ®(^pen 
obei mit garten ®d|itbem. 

§ie^er ber ^otnfif* 
(Baliatea), btt Äof(etftf4 
(OstiacioD) mit bitiftdigcni 
(OstracioD triqueter) ober 
cier|ciligem Sirptx (Ostracion 

cubicus). 

2.gamitie. ^aAti&iitcx 
(Gymnodontea), 2>\tvoX' 
fte^tnben Sinnlabtn .. mit 
einem tlfenöeinarttgen U6«t' 
juge. Einige Siten linnen 
i^icn Se^tfad mit Suft fOlIen 
unb ben Vab higclia anf< 
btäfitn. 

®et aJlonbpfifi (Ortha- 
goriscus moU) Dtfigt einen 
futjen , jufammengebiüdten 
SüTpet, lebt in ben euToiiäi^ 
f^en fflteeren unb n>itb feftr ((^mer. 3)tr Sgelftft^ (Diodon hystrix) mit (ia^clifler §init. 
Triodon buraarius im inbit(ien Octan. 

5. Crbnnng. Lophobranchii, ^üfcdetftemer. 

©ine ttetne ©tuppe »on gifi^en mit jotinloi«, rB^tenarttg fierianfitrt« 
©i^nauje, engex Sitmenljialtt unb büfi^elfürmtgtn jJiemen. 3)te ©tra^ltn Der 
gloJTen finb jart. 3)it Sd^mimrablafe otine Suftgang ober feljtenb. 33ie meifl 
lleinen gotmen ttfeen im ÜKeew jmif^en ©ettang unb äeigen eine merfreüröiflt 
iSiutpflege , inbem baS SRännAen bie <Siei in einem tiefonbercn Socte an btr 
'BÖftoaniXouxitl ausbrütet. 



Triodon bursarius. 



Hippoeampus brevirostris. 



Syngnathus müb, in ben tun)pai(*m äieeten ^ufig. 

2. ?faniiUe. ©tt pfetbrfitn (Hippocaminae).^ ®*roans ofine 3flo(f(n unt ata 



4. maffe. Dipnoi, enn^ftfiüi;. 

3n bie[e Ä(alTe i«remiflt man nur Menige noA leöenbe gotmen, »eli|e 
ein« fo eigenartige SIKif^ung Bon SigtitI(^oflen btr gifrfie «nb Öer älinti^ibien 
bntbiettn, öog man fie 6alb bet einen, balb bet nnberen Stoffe atS tefonbere 
Drbiiung eiiiwtfeifit. ©ie »ermitteln ben Übergang ju ben ^mp^ibien, flehen 
n6er in i^rer Otganifation ben Urfifi^en mijt. 3)er äw^txe S^oratter erinnert 
on bie gift^dalf«. I)er Seit ift geftrecft, ruiib ober tomprimirt unb mit runbeit 
©i^uppen bebeift. @in unpaarer (^laffenfaum ift bei einer Gattung beutlic^ 
nbßefeit. Iiie poorigeii ©liebmagen bieten ä&nli^ifeit mit ben ^lo^m ber gifdie 
anb fmb einfach ober boppelt gehebert. !5)ae ©felett bteifit nuf einer niebrigen 
fäiitmirfeiungefhife (le^en, jDie Chorda dorsalis ift jeitlefien« cortianben, bagegen 
finb InÜdierne obere unb untere Soften entratdelt. "htx (s<t)äb(I bleibt tnorpetig, 
loirb aber bun^ l^ecftiioc^en gefi^ü^t. 

■Der ajflrm ip äffaHij roie bei ben Sig- ^n- 

Urfift^en unb ©anoiben mit einer @pi' 
ralfloppe Derfe^en. äRtt ^Qdfic^t auf 
beit ©ait ber atemluer^eitge unb ben 
93au be« ^tx^tS (inbet eine Annäherung 
an bie Sfmp^ibien ftatt. ®tet« finb 
dienten uor^anben, nieli^e (i^nli(^ wie 
biejenigen ber ^ififie gebaut finO. 3)a= 
»eben i|l bie (S^raimmbtafe ju einer 
einfaii^en ober boppetten Junge umge^ 
bilbet, i^r Snnenraum ifl jeDig, er£)ült 
venSfeS ^lut ane ber Slorta unb fäl|rt 

arteriettta Stut jum §er3tn. Iler Siov Lepidosiren paradoxa. 

i^of be9felben ift burdi eine, aflerbinge 
ni^t DoUftiinbige, tSi^eibeinanb in einen re(^teit unb (inten ^fd^nitt gef^ieben. 

ütie Sur(%fii(^e finb 6iö je^t imr in 3 ©Ortungen befonnt geworben, wlibt 
tn fte^enbem SBafjer, in ©ümpfen unb lünipeln leben, ©ie gel)üren ben 
tropifi^en @egenben an, groben fic^ in ber feigen Oo^reä;ei( beim äludtrocCnen 
bed 3Soffera in itn $oben unb ntmcu U€ jnm 3iebereintritt ber Stegenjeit 
auäf^Iieglic^ mit ben jungen. 

1. Otbnung, Monopneumona. 

ÜKit einer einfactien ßungc, rotliit burc^ eine bünne ©d^eibeioanb in jluei 
Hälften gefi^ieben toirb. !£er Körper, unb teilneife oui^ bie breiten, boppett 
gepeberten gloffen mit großen 2Kunbfci|uppeu bebedt. 

3)ie einjige @attung (Ceratodus Forsten) mürbe )tnläng{t in btm [d^lammigen 
©ttgnaffer tn ©Ubau^olieu entbetit. 
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2. Orbnung. Dipneumona. 

2ur(i^fif(j^c mit paarigen Suugenfadcn vmt> fd^matcn Stoffen. 93i3 je^t fiiib 
nur jwei ©ottungen befoimt geworben. 

Protoptenis annectens, mit 3 äußeren Äiemenanf|ängen, lebt im tropift^en 
2(frifa. 

Lepidosiren paradoxa, mit [tobförmigcn ©fiebmoffen, meldte burci^ eine 
einfod^e ditii^t t>on Änoc^en ge[tü(jt werben, bewohnt bic ®räben unb Sümpfe 
ber ©eäenbcu am Sfmagoneujirom. 

2)cn Surd^fifd^en fd^liegen fid^ nun bic ?(mp{|ibien afe lefete S(affe ber 
2{mnion(ofen ober nieberen SBirbettiere an. 3)iefelben bilben in il^reu gegen^ 
feitigen ^ermanbtfd^aft^bejie^ungen feine fort(aufenbe SRei^c bar, fonbern i^r 
3nfammenf|ang fann nngeföl^r in folgenbem Sd^ema auögebrücft werben: 

Teleostei (Sno(i§enftfcl^e). Amphibia (?nr(^f). 

\ / 

Ganoidei Bipnoi 

(^dfimelafcSupper). (?urc6fifct)c). 




Selachü (Urfif(^e). 



CyclOfitoma (9}unbmöu(er). 

I 
Acrania (Sd^äbellofe). 

5. ttoffr. Amphibia, Kntp^ibicn oDcr Surfte. 

^ie äußere (£rf(^inung, fo wie bie Jcbenömeife bicfer Slbteilung bietet gro§e 
iBerfc^ieben^eit bar. ßinige beft^en einen geftrecften, juwei(en wurmförmigcn 
Sörper, anbere ftnb öon furger, gebrungencr @efla(t. I)ie pigmenthaltige $ont 
t[t gewö{)nli(i^ natft unb feud^t anjufül^Ien, ba bie brüfenrei^e $aut €(!^teim 
abfonbert. Sinige arten finb inbeffen befc^uppt. I)aö ©fefett ifl oerhwi^ert, 
bod^ bleiben in ber SBirbetföuIe noc^ StePc ber äBirbelfaite ermatten. 2)ie 
Siippen bleiben Kein ober fehlen. 3)er ©d^öbet artifuliert mit bem erfleu 
SJirbel burd^ jWei @e(enf^öcfer. 3)ic S^-tremitöten [timmen im wefenttid^eu 
mit benjenigen ber ^ö^eren SQSirbeltiere übercin. Sin ben öorberen befielen bie 
©fetettteile auß 1 JDberarmfnod^en, 2 Unterarmfnod^en, unb jafifreid^en Änod^cn 
ber $anb, Welche l^öd^ften« 5 %in^tx beft^t. Stnalog ftnb bie Hinteren ©lieber 
gebaut. ?lrme unb Seine ftnb burd^ ®(^u(ter*, refpeftioe Sed(engürte( mit ber 
Sfe(etta(^fe öerbunben. ®ie fönnen öerfümmern ober aud§ ganj fehlen. 

1)a3 SWeröenfgftem bleibt auf einer tiefen Stufe ber Sntwirfetung unb ergebt 
fx6) wenig über baSjenigc ber ?fif(^e, wie benn aud^ bie geiftigen 5ö|igfeHeM 
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befd^ronft finb. SSon ©iunc^orgonen finb bie Stugcii lüol^t cnttüidclt unb 6ci 
Salamanbcrn, gröfd^en unb Kröten ijl ein oberem unb ein untere^ Slugenüb 
Dor^anben, 16ei leiteten fogar eine SBicf^aut. 

93ei unterirbifd^ feßenben 3(rten ftnb bie ?lugen unter ber §aut öerftedft. 
I)a« ©e^örovgan befifet benfetben 93au roie in ber J^ifd^floffe. Sei ben fd^wanj- 
tofen Surd^en tritt noc^ eine ^aufcn^ö^te auf, lueld^e burc^ ein freiüegenbeö 
3;rommelfett m(i) ou^en öerfd^foffen ift unD ein einjigcö ©e^örfnöd^citben (colu- 
mella) entl^Slt. 3)ic 9?Qfenl^öi|(cn burd^bred&cn bie 3)edfe ber aKunb^lUjCe. 

I)er 3)arm ijl vooijl entroicfett unb mef|rfa(^ gefd^Iungen, bie aWunb^ö^Ie 
lueit, Äiefer unb ©oumen in ber 9tegel mit 3ö^nen befe^t. 

9?eben hm jeKigen Sungenfädfcn finb entnjeber jeitteben« ober nur in ber 
3ugenb Äiemen öorlonben. Sediere finb in einer befonberen Äiementofd^e Ver- 
borgen ober ragen ol^ fcberartige Slnl^änge frei an ben ©eitcn bcö §alfe^ |eröor. 



?Jig.4i8. 
C 






D 




G 



H 




F 



E 





SWctamorp^ofe be§ gfrofd&e^. 



Sei ben SSatrad^iem ifl ein ©timmorgan öor^onbcn. 2)a3 $erj unb bie 
®efä§e fd^(ie§cn fid^ in il^rem SSoue an bie Surd&fifc^e an, boc^ finb bie beiben 
Sorl^efe burd^ eine DoKflänbige @(^eibetoanb getrennt. 

S)ic gortpftanjung gefc^iel^t burd^ gier, nur auöna^mgnjeife loerben bie 
3unge in mel^r ober minber enttoidtettem ä^f^^nbe geboren. 

Die tjtt^^wng ijl eine totole, ober ungleid^ntögige. Die Sunge oertaffen 
gett)i)^n(id^ frü^jeitig bie umfc^tie§enbe ^üüt, befi^n anfönglid^ eine fifd^artige 
@efta(t unb crfeiben f^Jäter eine ÜKetamorf ^ofe , wobei bie Giemen meiflen^ 
Dcrioren ge^en (gig. 418). 

Die Amphibien (eben teite im SBoffer, teitd an feuchten Orten be^ ?anbe^. 
& ftnb träge £iere, roeld^e anfmigtid^ Don $f(an}enfloffen, im au^gebilbeten 
3ufianbe Don 3nfe!ten unb SBürmern fld^ nähren. 

5Kon unterf (Reibet 3 Orbnungen: 1) Apoda, fugtofe Surd^e, 2) Urodela, 
Sd^manjfurd^e unb 3) Batracbia ober Anura, fd^toanjtofe Surc^e. 
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1. Orbnung. Apoda, fu§lofe ?ur(^c. 

äugcrUd^ öl^ttcln flc bcn SSIinbfc^tcic^en. ©d^ioauj unb Oüebmaffen feilten. 
Sl^rc geringelte Qant ifl mit Keinen Schuppen bebedt. 3^rc tiefe ©tcKung 
bcurfunben fie bobutc^, bag bic Chorda dorsalis erhalten bleibt. I)ie SBirbel 
finb bifottfaö, ©d^ultcr;: unb Sedengürtef fefjlen, bie 9?i))pen finb nur ftimmertic^ 
enttt)tcfelt. 

I)ie toenigen tebenben Sfrten gel^ören meift bem tropifc^en ämerifa an unb feben 
loie unfere Stegenroürnter in ber 6rbe. i)iefe unterirbifc^e Seben^ioeife bebingt 

fSrig. 419, 




8rig. 420. 



Siphonops mexicanus. 

bie SSerltimmerung i^rer ©el^toerfjeuge. 3)ie Sntroirfefung bjer fu§Iofcn ?ur(^c 
!ennt man no4 nit^t genau, bod^ n)erbcn bie erflen 6nttt)i(fe(ung«juftönbe im 
SBaffer burd^Ioufen, ha üjxt 3ungc Äiemenfpaften unb beutlic^e Äiemen befi^en. 
I)ie einjige lebenbe gamiüe bilbcn bic 93(inbtt)ül^ten ober Coecilidae. 

Coecilia lumbricoides »Irb nur fet)er!iett)i(f unt) ift in ©ilbamerita einl^cimifcö. 
2)ie Gattung Siphonops gcl^ört t)em wärmeren SCmerüa an. 

2. Drbnung. Urodela, ©d^wanjlnrci^c. 

3n biefer Slbteifung ber Stmpl^ibien werben eine Sfnjal^I formen t)ereimgt, 
xotlä^t alle Stufen öom au^fd&lieplic^en SBaffertebcn bi« gur öottftänbigen än= 
^)affung an ben Aufenthalt auf bem feflen Sanbe, tcite in ben einjcincn ©ottungen, 

tei(ö im SSerlaufe ber 9Ketamorpl^ofe bar^ 
bieten. 2)ie tiefer ftel^enben ©attungen 
befi^en einen pfdftartigen 6I|arafter. (Stetö 
ift ber Seib gejkerft, gumeifen aolartig. 
3)er ©c^wanjabfd^nitt errei(i§t eine an= 
fe^nüc^e Sänge, ift ruberartig platte 
gcbrürft ober brel^runb. S)ie 33cine 
pnb flet« tDenig entwirfett unb fefbfl 
bie Sanbbetvo^ner betoegen fi(^ bamit 
nur fe^r unbel^olfen öormärtö. ®ie 
SBirbelfäuIe enthält S^orbareflc cinge* 
fc^toffen, bie ffiirbcl ftnb entmeber btfonfoD 
ober Dorn fonöej, fiinten fonfaö unb mit großen Ouerfortfö|en Derfe^en. 9?cben 
ben Sungen finb meift f eberartige Äiemen öor Rauben, tDeld^e entttJebcr bei ber 
ÜKetamor^^ofe verloren gef|en ober jeitlebenö beibel^atten merben. Sigentümfic^ 
ijl biefer ©rup^je, bai bei einl^eimifd^en ©d^manjlurd^en jumeilcn fd^on @e^ 
fd^Ied^t^reife im Saröenteben beobod^tet würbe, unb umgefel^rt eine ^örm (Siredon 
pisciformis), Wefd&e in fiementragenbem 3"ft<tnbe normal il^rc ©ntwicfelung ah^ 
fd^Ueßt, unter gewiffen Umflänben aber eine tiefeingreifenbe SWetamorp^ofc ein- 
gebt unb [lä^ in ein falamanberö^nlic^ed Sanbtier Dermanbett. 




Siredon pisciformis. 
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1. ®ruj)J)C. Perennibrancliiata, Äicmenmold^c. 

üDic Dorjtigtid^jlc, totrn anä) nid^t ouöfci^ficglicl&c $eimat biefcr (Sxvdplpt ifl 
9?orbamcrifa. SDic Äicmcn bleiben erl^alten, ber natürtid^e äufentl^altöort tft 
ha^ SEBaffcr. üDic Seine bleiben hirj unb bienen jum ®el^en nur njeniö ober 
gor nid^t. üDie l^interen Sein))aore fönnen an^ festen. 

a)er 3K«nb ifl anä^ am @aumen mit bi(^t fte^enben 3ä^"cn befcfet. 3)ie 
Sugen finb flein unb t)on ber burd^ftd^tigen Äörper^aut überbedft. 

^iel^er gehören: 

2)er 2(|:olotl (Siredon pisciformis) au§ ben @eeen in SRejico, »ofetbfl er au6er== 
orbentlid^ ja^lreid^ üorfommt (£r mtn fugtang unb ifl unferen SWold^* unb (Bala^ 
manberlaroen ä^nfid^, mad^t aber in ber ßeimat feine SSerwanbetung burc^. (gr wirb 
in Europa l^äufig gehalten unb pflanzt r4 teid&t fort. 3(uf ejcpcrimentettem SBegc ift 

gig. 421. 




Otm (Proteus anguineus). 

e8 getungen, biefen Äiemenmotd^ an§ ?anMeben anjupaffen unb i^n in bie Gattung 
Amblystoma überzuführen, nadftbem biefe SWetamorp^ofe früher fd^on in fcltenen gällen 
als eine freiwillige beobadfttet würbe. 

2)er Slrmmold^ (Siren lacertina) mit aalartigem Körper in fte^enben ©ewäffem 
SfiorbamerifaS. 

3n (Suropa ift ber Olm (Proteus anguineus) ber einjige SSertretcr ber Gruppe. 
er tft btagrot unb lebt unterirbifc^ in ben §ö^lcn üon Äram unb 2)alntatien. 

Menobranchius lateralis, üon ungefähr 3 gug Sänge, in 9'iorbamerifa. 

2. @x\ippt. Derotrema. 

Äugertid^ gleid^en bie Derotremen ber t)origen ®rupj)e, bagegen festen äugere 
Äiemenbtif(^et. ©n Äiemenlod^ jcberfeit« ifl meifl Dorl^anben. 

§ie^er ber Slalmold^ (Amphiuma) unb Menopoma mit ^iemenlöd^em, beibe in 
Sf^orbamerita. 

(Sine riefige, in ^apan tebenbe fjorm (Cryptobranchus japonicus), mit nieberge- 
brüdtem Äopfe, wirb über brei gfuß lang unb würbe wieberbolt lebenb nad& ©uropa 
gebrad^t. 

2Äit biefen nod^ lebenben ^iefenfalamanbem fe^r nabe toerwanbt war ber »erfteinerte, 
in ben tertiären ©d^itbtcn OningenS aufgefunbcne Andrias Scheuchzeri, weld^er früher 
als „homo diluvii testis" eine ©erü^mtbeit erlangte. 

3. ©ruppe. Salamandrina, SWold^e. 

a)ie SKold^c ober ©olamanber geigen infofern eine meitgel^enbe Sntmidtetung, 
öte bie Äiemen nur auf baS ?arDenteben bef darauf t bleiben, im entwidtelten 
^uflanbe bagegen niemals Dorl^anben ftnb, aud^ ein ^iemenlod^ an ben @eiten 
ht9 $alfeS fe^lt. 

©er langgefhedtte ^öxptx ift eibed^fenartig unb befi^t flets t)orbere unb 
l^intere Sjtremitäten. änatomifd^ fmb pe nod^ öerfd^icbenen Stid^tungen bemerfenS* 
»ertl^. 3^re SEBirbelförj)er artifulieren unb fmb fonDe^»fonfaD. 3)ie 2lugen 



220 

bcfiften jttjei ?ibcr. 3)ic §aut ift uneben «nb warjig, fü^tt fid^ falt wnb feucht 
an unb entplt einen großen 9tei(^tum an 3)vüfen. 3"^^^'^" erf(^cinen bicfc 
in ber £)^rgegenb befonbcr« enüüidelt. 33ci bcr Serü^rung tritt an^ ben 
§otttbrüfen ein äftenber mild^weiger ©aft au^. 

31^re gnttüicfelung beginnt meift im grü^jol^r. Die SSSaffermoIii^e fegen 
ü^xt Siev im SSSaffcr ah. 

Der geflerfte Saubfalamonber bringt fle bogegen in Srtueiterungen bcr Si« 
(eiter ju einer beflimmten ©tufc ber Snttoidelung unb (egt bie Meinen, mit 
fiiemenbüfc^eln t)erfef)eue 3unge im ffiaffer ah; ber in t)m älpen tebenbe 
SWol^renfalamanber trägt bie 3unge foweit au&, biö bie SWetomorJ)l^ofc öoOenbet 
ift. ?e^terc fmb ftetö nur in ber ä^cijof)! (im rechen unb Unten gruc^t^älter 
je 1) in einem SWuttertiere tjorfommenb unb bcfiften aber Dor ber ®eburt lange 
feberartige Giemen. 9?orma( gc^en fie niemals inö SSSaffer, bagegen ifl cö qt^ 
(ungen, bur(^ fünftli(^e 3«^* ^'^ Embryonen gur aKetamorJ)|ofe im 9Boffcr 
anju^attcn. §iebei gingen bie urfprüngli^cn Äiemcn Dertoren, an bereu ©tcKc 
bilbeten fid^ neue unb bie SWetamorpl^ofe ju einem ?anbfa(omanbcr erfolgte in 
bcrfelben SBeife, wie bei ber geflerften 3lrt. 

Die SWoIc^e befiftcn in ^ofjem SWage bie gö^igfcit, Derloren gegangene 
ober abgefc^nittene Äörperteitc gu erfe^en. 

Diefc 9teprobu!tion«fraft ge^t fotoeit, t)a% ber abgefd^nittene Sd^roang, bie 
gü^e, felbfl bie äugen, wieber neu gebilbet werben. 

3n biefc ®ru^pc gehören bie 2öaffermoIc6e ober 2:ritonen. 3^r ©d^toanj ifl ftojfcn* 
artig unb feitlicb gufammengebrücft Qur fJortpflangungSgeit befi^n bie SDRäraui^n 
einen auf ber 9^ücfenfcite ^inlaufcnbcn §autlomm. O^rbrilfen fehlen. 

3n unferen ©ewäffem finb W«fig • 

^ig. 422. Triton cristatus , Triton alpestris, 

n/lA^^i^ ber atpenfatamanber, unb Triton tae- 

^ ^ — "^^^^^^^v^ niatus. @ic »erben häufig in 8(qna^ 

.^^=^^=^-^^ ^^ tien gesotten. 

i)\t Q^attung Salamandra befi^ 
einen brel^runben ©d^monj, einen 
plumpen Körper unb ftarf cnttoitfettc 
Dftrbrüfen. 3)ic ^autbrüfen fonbem 
SBaffermoIc^ (Triton cristatus). einen mir^igen @aft ah, bem man 

früher abenteuerliche SSirfungen gu« 
fd&ricb. 2)ie ^ie^er gebörenbcn 3lrten gebären tebenbige 3""g^- 

3)er geftcdte ©rbfotamanber ober JJeuerfatamanber (Salamandra macn- 
lata) ifl f^warj mit bcttgelbcn gffetfen. ©r liebt feuchte, bunKc Slufeut^attöorte unb 
lebt toon Kerbtieren, ©cfenecfen unb SBürmem. 3)a§ SQBeibd^en legt bie JJunje im 
Sßoffer ab, biefc baben einige ä^nlic^feit mit einem Sljolotl, fpäter j(j^rumpfeu bie Äiemen, 
unb bie 3ungc üerlaffen ba§ Saffer, in ^Järbung unb ©eftalt ben ©Item ä^nlicb. 
©ic überwintern. 

3n ber olpinen ^Region »irb bie ©ippe üertreten burcb ben aipenfalamanber 
ober ÜJiobrenfalamanber (Salamandra atra), welcher gang ftbwarg unb ungeflecft 
ift. 3)ie Sii^g? »erben üemenloS geboren unb ge^en niemals gum Qmetfe ber ^^a» 
morpbofc inS Saffer. 3n ©übeuropa ber Jörittenfalamanber (Salamandrina perepi- 
cillata) mit rotgefletftcr Unterfeite. 

3. Crbnung. Batrachia s. Anura, ©d^wanglofe Surd^e. 

Diefe aübefannte Siergruppe, gu welcher bie ^vöft^e unb Äröten gel^ören^ 
befiftt eine auffällige Äörperform. 




^^^^ 
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S)et ?eib ifl luvj, gebtuiig«!, 6wif uiib ftel8 ftttiDangloÖ. SJagegm finö 
uttr wo^I (ntwirfcitt (iSIieÖniaßen Doir^anbeH, loetf^e eint gortfietoefliing nuf beni 
Vaiibt Ermöglii^en, ja uiele fütiKn ein auöjc&Iifßüt^eS Sonbleben. SJie ^inleren 
©lieber finb me^rfotb alä Sprungbeine auSgebilbet. 

®er Sopf ift fürs unb Pod), ein §nlöab[i^nilt ffl)ll. 3ii bieler «bteitung 
ift eine iPauden^S^Ie utir£)anlJen , \väi)t buri^ ein meift nu^etlit^ fii^tbore« 

m- 423- 



(Ifcuetfalomonber (Salamandra maculata). 

5:rDniiiieIftll Berfc&toffen ijl. ÜJie §flut ifl flets nnÄt, bei einigen Oothingen 
rou^ unb brüfenreii^. Stet« enthält T« pi}lxtiäjt Dcriiftelte ißignientäeaeii ein^^ 
gelagert, weli^e einen me^r ober minber in bie klugen fattcuben SBe^iel bet 
SBrperforbe erniügtii^en. Sie 3''()^ ^^^ SBitbtl ift, bem gebningenen Äörper^ 
hau entfpred&enb , nieniofe bebeutenb. 3l)re Ouerfortfälje finb long. iDem 
Seien finb öie Sßetlnngtrangen ber §Üftbeine eigentümli^. 

S)it Sfiänniiieii befi^en ^äufig eine paarige ober unpaarige ©(badbiafe. 

3)ie ©ntmideluufl erfotgt meifi im SSaffer, rao ber ?iii(^ in unregelmäßigen 
klumpen ober <£dgnttrtn abgelegt nirb. 

Wti^rfai^ fommt eine befonbere Srntpftege Bor. Sei ber ®eburtai)elferh:iHe 
(Älytes) mirb biefetbe vom äKännd^en übernommen, inbem eS bie @ifi^nur um 
bie Hinterbeine miifelt, unb wenn bie Seime einen gcluifTen @rab ber Sutmicfelung 
erlangt ^ben, biefelben inä 3Saffer trägt, njo bie 3unge audfd^lüpfen. 39ei 
ber in ©übamerita lebenben 3Babenfrbte ftrei(^t baä 3nänn(^en ben Snic^ auf 
ben %iüätn beä SBeibt&euS, auf mclifien burii ^autrouiiierungen jeöige SKöunie 
gebilbet werben, in beneii bie 3unge jur Sntroirfetung lomraen. 

Ilie lyroft^Iarten, fioulquappen genannt, Berigeii ongere Kiemen unb einen 
feitlidi juforamengebrttctten Suberfi^roanj, [poter ge^t biefer üerloren unb tS 
fproffen juerjt bie Hinterbeine, bann bie SSorberbeine tieiooc. 
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Sinige gotnitn oer^atvtn fet|t (ange in if|rem Sintienjlatitunt, roie Cie Saab' 
lQud|höte mit btx Ituflftof^ (Pseudes paradoxus). auf mafferarmfn Oiifelii, 
mo bie (iemeiiütmfnbtn Ounge bne nötige SBaffet nii^t jur ^tifägung f)abtn, 
ifl t>ie @ntii>ide(ung fe^i abgefüTjt, rate tieim Saubfcofi^ tum ättmüntque (Hylo- 
des martinicensis), befltn 3unge als fertige ^öfd^e baS @i Uerlaffetu 

Sig- ^24. gig. 425. 




3)ie Orbnung ifl in allen ä^nen ber Erbe oerbreiltt. 3)ie etn(|tintifi!^en 
Sitten iibtrmintern unter ber @rbe ober im (St^lamme. £iele nü^ bitri^ 
Siertilflen f^äbtii^ec 3nfetteii. 

I. Unterorbnung. Aglossa, ^ungenlofe 93atrail|ier. 

Sine 3w"fl< f*^W- ®'f ^'interbeine Beft^en gonje ©(^loimmfßge. 2)08 
Trommelfell ifl nii^t freiliegenb. 

gießet bie SQJa&enlrHte (Pipa americana). 3)er Ceib ip jlacfiaetrildt, bie §aut 
raul). güfine festen. Sie ©orbetfll6e mit 4 büraien 3t^en. @ie (ifljrl eine nfi^tliAe 
£t&etiSneife. £iie Siunge buid)(aufen i^re erfteii ^u^^iiitic in fec^ätcHgen 3eIIen auf 
ber Mtfenfl&^e btö SiüeibcfienS unb loerben (päter tnä SBolfei; abgefegt 

2. Uuterorbnung. Oxydactylia. 

3mi9€ tor^anbcn, ä^^^" i"'' äfgffpie'"" Enbe. 

I. gamilie. Sröf^e (Eanidae). -Sfyct §aut ifi glatt, roaijige Si)r= 
tprünge berfetben fotoie O^rbriifen fehlen. " 3)ie Hinterbeine finb lang unb 
bienen jum fijninaioeifen O^ort^üpfen. 2)ie breite S^^i^ 'P *"'m angewiidiien 
unb tonn (jetanögefloppt loerben. Üiie @ier roerben in Stumpen abgefegt. 

§ie^erbexbr(ii:ne^to(i(i_ober(SraS(rot(6(Eanatemporaria), an einem braunen 
O^rfled iebtr(«itä «rtennbar. Überall in Suropa m jiefeenben (Snodtfem ^üufig. 

an benfelben Oiten ber gtftne »im SBafferf rof A (Rana esculenta), ebne braunen 
Obrfled unt) mit 9 ge[bli(^en Säng^fteifcn auf bem Slüden. l£r lommt aud^ in 3[fiita 
unb afien cor. 2iie @*entel (5rof(ßteulen) »erben gegeffen. 

3[n Siorbamerita lebt bet Dcftfenfrofil) (Eaaa mugiena), met^et ';, ^funb fdittei 
mirb unb über Ijobe 3äune hinweg fpringt. 

Sler fftbameritanifdie £rusfro{cb (PBeudis paiadoxa) ip bemerlen^uert megen 
ber ©iBöe (einer Saiwii. 



2. 35« gamilie ter fitiitenfrcl((l&e (Pelobatidae). ©it meirfien 
duii^ it|re rau!|e £i)Tp(r!)aut Don Den (igcntlic|)en 0<^i)f(4<it ab. ^uc^ i^re ®t= 
ftfltt t|t plurnJiHr. Üler Saii^ reirb in ©d^nüren atigelrgt. ©ie fmö 9anObe= 
motinti, gefielt ahtx jur ^^ortpflanjungSjett ttiS 3Safftr. 

§it6(r bte l8e6iirtä^t(ftitrHtc {Alytes obstotricans), mit iDarjiger, af(^gtautt 
^aiit. Hnttn loeiöti*. §iitKrfüBe mit ^al&eit ®*roimmö(iutaL Sie fetiDo^iit me^r 
Ben Skfltn tSuropaä, ift a6et nül tddit ju ®eri*t ju betomm«n, ia f« T'* in Sik^et 
ottgrÜbL Dagegtn wrrdt fu ifere ©eginroart turd) i&rt b^Qm, angenehm tüntnben 
Mufe. 33aS *ßMnntt]eii üfemiimntt btt Snitpflegt. $)aä SBcibf^tn ge^t nie inB Solfer. 

gig- 426. 



, ISraBfiDl^ (Bana temporaria). (Btmcine Statt (Bufo vulgaris). 

3)if Itnoblau^fcüte (Pelobates fuacus), mit ganjen ^c^iDimmfUQcn an btn 
ginttibdntn. Oferorm mit Stufe, öintttfibentel mit f&aiftm ©djnjieUntanb. Sötpn- 
fälbung braun. Serbreitet einen [noblau[l)aitigm (äeruc^. 

Bombinator ignous, bte Unte. Auf tet Unttrftile fenettol, f^roatjblau geflectt. 
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3. a)ic gomitie bcr Kröten (Bufonidae). "Jbtt Äörper ift bei 
btejcr Satrad^icrfamitic plump, bic §aut worgiö unb brüfcnrcit^. Die ^intcr= 
beine finb faum (äwger alö bie SJorberbeine, ba^cr bic Sierc nur laufen, ober 
nteift nid^t fprungmeife baöon^üpfen. S)ic Äiefcr finb ga^nloö, bie Dl^rbrüfen 
flarf entraicfclt. ©ie finb im attgemcinen (i(^tf(bcu unb führen eine näd^tlic^e 
Scbengweifc. SCjreö unangenel^m ©erud^eö unb i^re^ l^ö^tid^en Sluöfe^en^ wegen 
finb fte gemiebeu, finb aber in iJelbern unb ©arten burd^ SSertifgen Don Un- 
gejiefer I)öd^ft nti^Kc^e Siere. 

2)ic gemeine Äröte (Bufo vulgaris), ^raungrau mit feuerroter 3ti§ unb groger 
nierenförmiger Of^rDrüfe, lebt benXag.über in ©c^tupftoinfctn oerftcdt. 2)ie grüne Äröte, 
Bufo viridis (B. variabilis), mit grünem ^üdenfleden unt) auffälligem gar6entt>ecbfel, 

3)ie 9liefen!röte (Bufo agua) toirb über einen fjuß lang unb ift in @übameri!a 
^läufig. 

3. Unterorbnung. Discodactylia. 

3n ber augern ^Jorm ftimmen fie mit ben eigenttid^cn S^öfd^en am meiflen 
überein, i()re $aut ift glatt unb tebl^aft gefärbt. O^rbrüfen fel^len. 31^rc ^inter^ 
beine fmb länger alö bie SSorberbeine, alle 3^^^« P"^ ö" ^^^ ©pifee mit einer 
§aftfd^eibe Derfeljen. ?e(jtere Sinrid^tung fielet im 3wfammenl^ang mit bcr Scbenö- 
toeife. Sie l^alten fic^ Dorjug^ttjeifc im Jaubmert ber 93äume unb ©cbüfd^c auf, 
mit i^ren ^aftapparaten l^altcn fie ftd^ an ben 33lättem fefl. 
♦ 3«^ iJortpflanjung geben fie in^ ©affer, au^na^mömeife fällt eine cigent« 
tid^e 2RetamorpI|ofe toeg. 

S)er einjige einljeimifd^c SSertrctcr biefer ©ippe ift ber ?aubfrofd^ (Hyla 
arborea), öon grüner aber in Derfd^iebenen Jonen metl^felnber Färbung. 

Da« 3Rännd^cn ift burd& feine 9?ufe befannt, befitjt aber nur eine ©d^ott' 
blafc an ber Äcljte, njä^rcnb bei unfern ^^öW^n bereu gtoei on ben Seiten 
bc« §alfcö öorfommen. Sr ift, mic fein 9tame befagt, ein ben ©ommer über 
im ianbt l^cmmfletternbeg S^ierd^en, njcld^cö ftd^ gegen ben SBinter in ben ©d^tamm 
ber ©emäffer jurüdfjicl^t. 

7. maffe. Reptilia, ©d)(eid)er. 

SDJit biefer Jierflaffe treten njir ein in hm Äreiö ber l^ö^eren SBirbeltiere. 
2)urd^ eine 9teil)e anatomifd^er 2Rcr!male toirb ein fc^r toefentlid^er gortfd^ritt 
bemerfbar. 9Sor allen SDingen ift ber öoHftänbige SSerlufl ber Kiemen l^eröor« 
jul^ebcn. 

SBcnn anä^ mä^renb bcr Kcimc^entwidfelung Siemenbogen unb Ktemenfpalten 
angelegt finb, fo ift bennod^ auf feiner Seben^ftufe eine Sltmung burd^ Äiemcn^ 
anl^änge i^orl^anbcn. 

3m ©e^örorgan bilbct fid^ bie fogenannte ©d^ne dt e au«, fammtbem baju^ 
gcljürenbcn runben genfter. 

3nbem bcfi(jen bie Steptitien, njie aud& bie beiben fotgcnbcn Klaffen ber 
SSögel unb ber ©öugetiere, ein mid^tige« Organ, toä^renb be« Sntwidteluug«^ 
leben«, ha^ Slmnion, tocld^e« ben bi«^erigcn Klaffen abgebt. 

Die öugere Körperform miebcrl^olt in ben einjelncn Orbnungeh gleic^fom 
biefelben ©cftalten, bie mir Don ben Slmpl^ibien l^er fennen, aud^ ^ier bie ge= 
ftrerften, balb fuglofen, balb mit njol^t cntmidfelten ©liebern öerfel^enen gormen 
neben plump unb gebrungen gebauten Slrtcn. 
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^ie äugfre $aut ift fäi tKn Dfltioieaenben %ufentE|att auf btm $eftl(inüe 
buxä) eine fefle ^f(^affeitt|eit ju tiatm @d^u^vgaii tntmidett. 3n ja^lteit^eti 
S&üm ift fie mit ©^mipeii beiMdt, roelt^e mit Der^oniter @f)itiennie ttBerjogen 
finb. 3n aiibercn OäQen fiiiü eö fiiiot^tn))Iatten oDtc ©c^ttber, tveti^e einen 
feften ^autpanjei Silben unb Don Der^ornten @))ibFnnid))tatten übcibedt loeiben, 
luie 6ei öen S^itbtröten. 

2)ie $aut ifl im aQsemeiiteit rei(^ nn ^igment}eQen. 

@in i^Qitienniei^j'el jum 3'Deife fitiJteenbei Stnfiaffung an bie S^aibe bei 
Umgebung ijt bei Uerfi^iebenen ein^eitnif^cn urteil beobachtet. $eim (l^amäUon 

aifl- 427. 



Siiubfioltfi (H)-Ia arborcal. 

ttfolgt beifeibe nuffaOenb raf(i&. SJagegen treten bie 1)vüffngebi[be ber §nut 
nie^t in beii ^intergniiib unb finb auf beflinimle SüvpetfteBen befttii^äiitt. 

fttUft. iSriin Meli teil bei 300(0^». 15 
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1)ae efetrtt tWTfnÖitiett jitt« notlfiäiibig unö öit Sufiflfnitt (Chorda 
dorsalis) blribt in Uintx Abteilung ett|alten. 

l!it ©epalt ber SBirSd Daiiirt. Sifct fförpet ftuö Born fonfau, ijinUa 
foiiBt):, ober bifoiitao. Tiie Stippen finb an ber goiijtn Sängt bre 3Birbel|äu(e 
entniifett, thcn^o b\t oberen Sogen. 3n ein;tlnen Abteilungen t|l ein SSruftbein Vors 
^anben,inaiibtren(is[^{angtn)fe^(cnb. 



2K8.«8. 



@efägfq^eni einer eibedbfe (I^cetta), 
aa Soaengefälje, b tiiiter SBor^of, c obere 

fofeloene, il SlDtta, ee Snngenorttritn, f untere 
Dbluene, g ober unS ^fortfllier, li TRieren, 
I SSauefiarterie, k Äopfarlerie, m regier SGoi- 
^of, n ^erjtQmnter, o l'nngenoene, p arm" 
arttrie, r Eungt, ii 2)arm. 



Iiev @i!|äb([ fle^t mtttetft etneS 
ttnf^en ®etf nl^ötfere in ^erbinbung 
mit beni erflen ^aleinirbft (Stlo«). 

!^ie @iiebmagen fehlen bei beii 
<S(^langen, ober finb anf unfie= 
beutenbe Stubimcnte befdiränlt (Afttc= 
Hauen), beägleiifien bei ft^longen^: 
ä^niiifien Stufen. (Saoü^nlii^ finb 
bie iDo[)l entroitfetttn @jrtremiläten== 
paarefßnfjc^igunb befi^cn im raefent--' 
iittien biefetben %bf(t|nitle, nie in 
ber Hörigen fttaffe, 

^nö GentvfllnerDenf^ftem ift 6ci 
ben 9tepiti(ien ntertlidi I)ü(|er a\0 in 
ber Dorigen lierllaffe tntmicfelt, wie 
Denn auc^ i^re geifiigen äugerungtn 
über bnijenigen ber Surdie flehen. 

!»oS ®ro6ö"" übertrifft bie 
übrigen $»irna6fit)nitte an ®rBge, 
baä fi(einl)itn lä§t in ^ijtjeren <Stufeit 
frfion einen mittleren Sbfi^nitt [aBumi) 
unö jwei feitli^e Seile erlcnnen. 

Sut^ bie Sinnesorgane firmen 
dö^er. Xie äugen befißen jinei i'töer, 
tDcIc^t ben ©(^langen, SBurmfi^ leieren 
unb ©fiionen inbeffen fehlen. 

Om ©eljBrorgon entmirfelt fii^, 
wie früher f^on ^evDorge^oben IDurbe, 
eine ^äfmdt, bei ßrolobilen ifi bie 
itniage eines äußeren föntet ft^on 
Dor^niiben. 

X)er 33arni i|l Der[)ältnigmS^ig 
furj Bnb jeigt wenig SQJinbungen, 
nur bei btn Sanbf(^ilbfr3ten , wel^e 
Don ?if[anjen leben, ift er etwa Uon 
ber f(i^8fa4cn Äürpertniige. jBie 
3Wimbbfroaffnung befteljt in 30^^'^"» 
»etifte fegclfbrnitg geftaltet finb unb 
meljr jum gonge, nie gum ^ertleineni 
berSia^rung bienen. Reiben ®d|Ut)= 
traten fmb bie Siefern mit ft^nrf 
geranbeter ^totnbetltibung überjOBen. 
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®aö Ocfägf^ftcm ift ^ö^cr cntmicfelt, ate bei ben Wm))^ibictt, tnbem 3Uttä# 
bic Sor^öfc DoHflänbig öetrennt flnb unb burd^ eine, aHerbinö^ nur bei htn 
Äro!obi(en DoÜflänbige ©d^eibemanb bie ^ergfammer in eine redete unb tin!c 
§älfte getrennt evft^eint. SDafi »tut ift fatt, b. f). feine Jem))evatur ip nid^t 
fonftont, fonbcrn erl^ebt fid^ nur wenig über bie Jem^jeratur ber Umgebung. 
3)ie Stutförjjerd^cn ftnb runbe Scheiben. 3)ie Sungenatmung befielt fd^on nad^ 
bem SSerlaffen beö (Sie« ®ic beiben gungenfäde ftnb im 3nnern grogjeKig, 
tt3eö^olb bei ben Steptilien bie refpiratorifd^e ^(äd^e tjer^ältnigmägig ffein, bie 
93luttemperatur niebrig bleibt. 3)a« atmen gefd^iel^t an^ berfelbcn Urfad^e weniger 
regetmägig^ afö bei ©äugern unb S3öge(n, unb !ann ol^ne ©d^aben längere ^eit 
au^gefe^t. werben. 

Sei fe^r gejtrccften gormen ift meift ber eine Sungenflügel tjerfümmert 

Die Suftrö^re ift bur(^ Änorpet^ ober Änod^enringe geftü^t unb beginnt mit 
einen Äel^ßopfe, jebod^ bep^en nur wenige arten eine ©timme. 

^SDie 9tej)ti{ien gebären feiten tebenbige 3unge, wie beif))ieföweife bie Äreuj« 
Otter, bie Stinbfd^teid^e unb eine (gibed^fe (Lacerta vivipara), in ber Sieget 
werben wenige mit J)ergamentartiger ©d^ale tjerfeljene Sier abgelegt. S)ic 
gurd^ung ifl ftet« eine 

partieKe, ba- ein rei(^- <:r— -,.>_ ^^^' ^^^' 

(id^cr 9?a]^rttngöbotter "^^^^^^^^^SS^^^^ 
cntwidelt ifl. Sine '^^^^^^^^^^:^^^) 
äBetamor^jl^ofe ber ^^^^^^^Sljk 

3unge, we((^e nad^ v^ 

bcm SSerlaffen be« gieö ■'^^$^^;:iFfl<TCS^^!^^ 

i^rcit @(tent ä^nlid^ v^^^?ll^^u 

fe^cn, finbet nid^t ftatt. . ^-^,_^^^:^=;..^2j ^^ 

®ie SReptitien ge= ^^^^^^^^^^^^^ ^^^ 

l^ören borjug^weife ^:y^ -— .^^T^'^'^^^^ 

ben wärmeren @e= >^-- -"' ^^-^u 

genben on. 3u ben /-- ' % 

feud^twarmen Sro^jen 

crrcid^en fie \^Qi^ aWa^^» Pterodactylus. 

mum on Arten = unb 

9fnbit)ibuenjal|(, nod& bem 9?orben ju ne()men fie ab, ba flc gegen bie Sinwirfungen 

ber ^ölte fel^r emjjfinblid^ ftnb; ebenfo bewohnen fie mel)r ba« S:ief(anb,.unb 

Don unferen einl^eimifc^en Slrten reicht einjig bie Sergcibed^fe bi« jur ©d^nee= 

region. 

3^re 9?a^rung befleißt öorwiegenb au« tierifd^cn ©toffen, größere Slrten finb 
fogar gefräßige 9?aubtiere. 

©ic leben meiftenteil« einjeln, i^r SBad^ötum ift langfam, bic ?eben«baucr 
burd^fd^nittli(!^ eine lange. 

S)er Slufent^alt«ort ift entweber auf bem S3oben ober in unterirbtfd^en 
f)öl^lcn, Söd^ern; mel^rerc ©ru^jpcn leben im ffiaffer. Slnbere fül^ren mel^r ein 
Saumleben unb Rettern gefd^icft. Unter ben j[e|t lebenben Slrten bep^t eine 
cinjtgc ©attung ^Jlug^äute, Welche ober ni(^t jum gliegen benu^t werben, fonbern 
mci^r ol« fjollfd^irm bienen. Unter ben au«geftorbencn Slrten l^otten bie 51m9= 
cibet^fen (Pterosaurier) por! tjerlängerte Dorbere ©liebmogen, jwifd^en bereu 
gingem unb bem fiör))er woi^l eine glugl^out au«gef^)annt wor. 3l^re 9iePe pnben 

15* 
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fx(^ tüol^terl^atten im 3ura unb in ber Ärcibe, unb bicfc fper(ing3= biö obfet^ 
ßrogcn foffilcn gd&fen leben jur ©ehinbärjeit al^ gfatterticrc in ber 8uft, äl^nlu^ 
tüic unfere je^tlebenbcn glebermäufc. 

3n ber Sefettüelt teben nur nod^ 4 SRejjttlienorbnunflen; bie ©ibed^fen, Sd^fongen, 
Ärofobtte unb ©d&itbfröten. 

3al^(rei(^c eigenartige gormen ftnb auögeflorben. 

®ie §auj)tetttnji(fe(ung erreid^te bie gonje Ä(affc gur ©efunbärjeit. 

1. Orbnung. Enaliosauria, ©ecbrad^en. 

3)ie ©eebrod^cn ftnb tängfl auögeftorben. ©ie lebten auöfd^üeßKd^ in ber 
©efunbärjeit, unb wie ou^ i^ren ^intcrtaffenen Steften l^erDorge^t, be^etrfcfeten fie 
aU ricfige 9?aubtiere bie bamaligen ÜReere. S3ie(e erreichten eine Sänge Don 30 
biö 40 gu§. 3n wid^tigcn anatomifd^en Äenngeid^en tüeid^en fte bebcutenb von 

ia. 430. 




Plesiosaiirus. 
•ia. 431. 




Ichthyosaurus. 



ben SRe))tUicn ber ©egenwart ob. jDer Sörjjer ift gcftredft, ber §a(^ teifö furj, 
teil« tjon bcbeutenber Sänge. Die gejhedte ©d^nouje plait unb mit Dielen 
fegelförmigcn ^ö^n^n auögerüftct. S)ie beiben ®(iebmagen)?anre bi(betcn breite 
gloffen unb bcfi^cn ntel^r al« fünf ginger. Die SÖirbet fmb büonfai). 

Der Darm tuor, öljuüc^ roie bei ben §aien unb ?urd^fifd[)en ber 3c^troclt, 
burc^ eine ©))iro(tta)?))e auögejeid^net, inbem fid^ in bemfelben ®(!^i(^teu unb 
gufommen mit ben Snod^enreften öerflcinerte ßotbaHen, fogcnannte Äo))rotitl^en, 
Dorfinben, welct)e f))ira(ig gemunben finb. 

3in ber Dria« fiubcn fid^ bie Stefte ber Urbrad^en (©imofaurier). 

Die ©d^langcnbrad^cn ober ^^(efiofaurier befa^en einen langen ft^mantn- 
artigen $a(« unb oöale gtoffen. 

Die gifdöbröd^en ober Sc^tlj^ofaurier, öon De(pl|in=ä^n(i(^er ^örjKrgeflalt, 
waren furj^aifig unb Ratten einen fd^meren Äo))f mit piatitv ©d^nauje. 
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2. Orbitttttg. Saurii, ©ourtcr ober Sd^fcn. 

3n bcv 3c^ltt)elt 6itbcn btc ©aurier ober Sd^fen ben formcnrctd^flcn ä^^^Ö 
ber flQn3cn Ätaffe. 3)ic ©cflatt ifl eine geflrcdftc, jumciten fc^Ianöenarttöe, bcv 
Äörper bre^ntnö ober )j>latt I>er ÄoJ)f ift in bev Siegel burcft einen ^al^ah^ 
fc^nitt Dom SRumpfe obgefefet, ber ©d^njaniabjd^nitt meift lang. ®ie öier ©lieb- 
ntoften fmb gewö^nlit^ \x>oi)i enttoirfelt unb »erben jum Saufen, aber and^ jnm 
Älettem, ®raben ober alö ©reif^änbe benn^t. ®ie tragen in ber SRegel 5 S^¥^ 
unb finb bei htn f(!ö(angenartigen (Sd^fen in uerfd^iebenem 9Wa§e t>er!timmert. 
3lbcr aud^ in t>tn göflen, tuo feine ftd&tbaren ß^remitäten tjorfommen, fmbet man 
bcn ©ruft* unb 33erfengürte( nod^ aU 9tubimente. 

3)ie benjeglid^en 9tip))en finb xoo^t enttoidfeft, ein Sruflbein fel^It nur feiten. 

Die UnterÜeferäfle beö ©d^äbefe finb unbeniegüc^ mit einanber öerbunben. 
Die ä^^nc finb niemote cingefcitt, fonbern fi|en bem Änod^en unmittelbar auf, 
unb fte^en entwebcr frei auf bem Äieferranbe ober in einer befonberen Äieferrinne. 

Die @efta(t ber ä^ng« gfigt große SSerfd^ieben^eiten in ben einjetnen ©rup^jen 
unb ift beöl^alb für bie S^ftematif Don SBid^tigfeit gettjorben. 

93o(b ip pe !urj unb bidt, balb ttjurmförmig unb an ber ©pi^e folbig 
Derbidtt ober gabetig geteilt, ^tod Lungenflügel fmb überott Dor^anben, bei hm 
f(!^tangenartigen 6(^fen erfc^eint jebod^ ber eine auf Äoften beö anberen Der=^ 
grögcrt. Die ^autbebedtung befleißt in ©d^upjjcn, ©d^ilbern ober größeren S^afcln. 
33on fonftigen ÜKerfmalen ift no(^ ber 33efift Don Slugenlibern unb ta9 Sor= 
^anbcnfein einer queren 2lfterf))alte l^erDorjul^eben. 

Die ßd^fen pnb burd^gängig l^armtofe ©cfd^öjjfe, »eld^e burc^ SSSegfangeij 
nnt> SSergel^ren Don Ungejiefer nü^Iid^ fmb. ©rößere Slrten ber Dropengegenben 
liefern ein f(ömadtl)afte3 Sleifd^. ©ie legen eine mäßige 3fl^( bünnft^aliger Sier 
ob, meljrere Slrten bringen lebenbige 3unge giir 333elt. 

1. gamilie. 9iingel« 

e(ftfen (Annulata). Der gig. 432. 

Äörpcr ift wurmförmig 

unb fd^uppeulod. Die ^aut 

tt)irb burt^ Ouerfurd^en in 

Siingc abgeteilt, ouf benen 

Jängöf urc^en Dorl^onbenfinb. 

Der Sopf trägt ©(^ilber. 

ein »ruftbein fc^lt. Die 

©lieber fmb rubimentör ^ 

ober gar ni^t Dorf)onben. Chamaeleon. 

Die 3w"9^ M* *^^ ""^ ^^^' 

^ie^er bie Gattung Chirotes mit SSorberfüßcn. Die in (Spanien lebenbe Gürtel* 
fc()teid&e Don grebcrfielDirfe unb etwa fußlang. Die Doppelf cfeleidöcn (Amphisbaenae) 
leben in 2lmei|en^aufen. 

2. gamilie. SSSurmjüngler (Vermilinguia). Der Äörper ifl feitlid^ 
flarf gufammengebrüdtt. Die lange murmförmige 3""9^ Dorftrcrfbar unb an 
ber ©pifte folbenförmig Derbicft. Die güße bienen al« ©reif^önbe beim filettent, 
ber ©d^monj ijl ein fog. SBidtelfd^mauj unb bient ate ®reifnjer!jeug. Die ^aut 
ift !ömig. 
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2)a§ gemeine (S^^amätcon (Chamaeleon vulgaris) bctool^nt ba§ füblid^c ©poitien 
unb 3(fri!a unb lebt auf Säumen üon Qnfeften, »etd^e mit ber üorfd^nettbaren, Hebrigen 
Qunge gefangen »erben. S)er ^opf ifl jptjramibaL SBegen feineö garbenwet^fefö ijt 
biefes Xier fprid^wörttiti^ getoorben. 

3. t?öint(ic. S)i(fgüng(er (Crassilinguia). 3)ie 3w"9^ iP ^^^f P^l^iQ 
unb t)orn abgerunbet, nid)t öorftrecfbar. Sie gcl^öven bcn ttjärmcren ©egenben 
ber alten unb neuen SBelt an. 93ei benjcnigen ber ölten SQ3elt jinb bie 3%« 
aufgeiüac^fen, bie ©erfonen aufgenommen, ©et ben amerifanifd^en gormcn fmb 
fie on ber 3»nnenfeite ber Äiefcr befeftigt. 

§tel§er getreu mehrere Unterfamilien: 

S)ie ^aftjeber ober ©etfonen (Ascalabotae), mit großem ftad^em Äopfe, o§ne 
Slugenliber unb mit angetoad&fenen Qä^nen. 3)ie Qe^en fmb p §aftorganen Derbreitcrt, 
toeSlialb bie Xierc gefc^itft ttettem unb fogar an glatten unb f entrechten SBanbcn em= 
porlaufen fönnen. 2)ie ©d^uppen fmb Hein, einige Slrten laffen laute %'6nt ^örcn. 

^. @ic fü^iren eine 

m- 433. uäd)tlici&e !ecben§»ei(c, 

»erben für giftig gegol- 
ten, jeboc^ mit Unred^t 

3)er fübeurobäiftfec 
SWauergecfo (Haty- 
dactylus murorum), in 
ben iKittelmeerlänbcni, 
Don fcbmutjig bunfcl= 

grauer jjarbc. ©r bi«§ 
ei ben 9iömcm Stellio, 
bie gtatiener nennen i^n 
Tarantola. 

3n »Sübeuropa no(^ 
berSQSar^engecfoCHe- 
midactylus verrucula- 
tus), in ägt)pten Ptyo- 
dactylus lobatus. 

2)ie8aum*?lgü' 
men ober Seguanc 
(Iguanldae) befi^ eine 
oft bebeutenbe Körper- 
größe unb in ber IRegel 
einen oicrfeitig pVfxaml- 
balen^opf. 3)crWumpf 
ift an ben ^iten }u* 
fammengebrürft. 2)iefe 

(Sd^fenflettem üor- 
Sug^toeifc auf ©Sumcn 
unb tonnen il>re garbcn 
änbem. 

2)ie ß^attung Igu- 




®cdo (Platydactylus). 




Seguan (Iguana). 



ana, mit ^a^lreid^en Slrten, befit^t einen Kel^lfarf unb einen tRürfentamm au§ fpifeen §orn= 
platten, g^rer (Sier unb i^reS grleifc^eS »egen fmb fie fel^r gefd^äljt Igiiana tuber- 
culata unb I. delicatissima bewobnen ba§ tropifcbe Stmerita. 2)er ©afiliöf (Basiliscus 
mitratus) befi^t einen burc^ 2)omfort[äöe ber SBirbel geflüfetcn ^ürfentamm imb eine 
fapu^enförmige SSerlän^erung beö §intertopfe§. (Sr lebt in ©ilbamerita, ift fetten 
unb in feiner 2ebcn§»eife no% toenig betannt. 

2)ie ©attung Draco mit Äe^lfarf unb ©eitenfalten, »elc^c burd^ bie toerlängerten 
kippen geftütjt »erben. @ie bienen inbeffen nicbt jum ^luQt, fonbem »erben beim 
^Sprunge al§ gfollfc^irm benutzt. Draco viridis in ^a\)a häufig. 



en (Humivaga) fmb mel&( auf bm »oben angauiefen. 3^ £ei6 

inattig. a>ie «eint unö gt^tn tutj. Qn btr Umgebung btä 

. ©«©taftdfduot'f (tiromastix Bpiaipes), mit ©tattjelnngen 

3)eir§arBun(St:ellio vulgaris), mitsieU unli ©tacfwlf^uiipen 



auf btm iRiitfen, in Sptien, 5palä|»ina unfi ägi^ptcn ii&eiraa gtmtin. ^äupg in Btn 
SHißtn bec ^Dtatniben. 

®« Stätenftau^ (PhrvDosoraa orbiculare) mit breitem, (lötcufi^nttc^m Sflipet, 
ip in ailejifo ^Sufig. 

4. Bainitie- fiurjjünglet (Brevilinguia). ®(^|en Don mutmavtig 
gtjireiJtEm fflörpex. 3)ie §flut mit ©if)tnbe[fiftuppeii bcöectt. I)ie fiiTjc, oii 
ber SÜJurjel biie 3""9f 'i^ ""r menifl Bovfhrerfbar. Die ©UeOmnßeii fiiiB als 
poti nur ff^maiii (ntioiifelte $aare Uor^antien ober jetgen uerfc^itOcne &vai>c 
ber ©cifiimmevung bis juni UoHftänbigen Sel)ten, unb bilötn bamit ben Ue6er= 
gang ju ben «Schlangen, ©i^ulter^ unb ^eifetigürtet ber|(&nitnbcn nie DoK^ 
Pänbig. 3)ie Suräjtingter aber ©(^teid^ed^feii fmi tiarmloje unb bnrtfi Siertilgen 
von Onfeftcn unb ffiürmevn nüßliiie 2:iere, roed^e fii^ auf Bern ©oben ober in 
bei- @rbf auf^ften. 

3in bie|e IS^mifie geliürtn bie@liu!e ober ®anbe*fen (Scincoidae), mit glatter, 
Bon JtnD(f|enf4uppen oeMtfter ^ul unb ©ftilbern auf bem ©cfieitel. S)ie ©lieber 
erlangen einen (etir Derjdiiebenen ®rab ber auäbilbung. Sie (eben mit Sorliebe an 
(anOigen ©tetteu. 

aber ajieerflinl (SciucuB oRieinalia), in ©Qbeuropa nnb Sg^pteu ^äufig, gräbt 
iii) mit ber @(l)nflUje unb Cen «einen in ben ©anb, Sar frflfter offiäinetl. 




äat(cl)(ei($e (Seps dialcidica). 

Sie aal|(filei«e (Seps dialcidica), ben ©linten öfiulidi, mit t*lantem murmfor« 
ntigcm SÜr»>er unb tutjen bteijebigen Skineu, lebt in (Silbeuropa imb ift lebenbig gebärenb. 

S)ie Slinbf*teidie (Anguis fragilia), fafi in ganj europo oortommenb, ijt fu&Ioä, 
oben ergfarbig, unten fdjmarjlicft. 



ate SGtrItettt ber Seittnfatttr, mit Htinen Jtitliitn ffingafaltoi, ijl untet her tm» 
fieimifdien Septilienfauna 6it ^anjerftfiletifie (PseiidopuH PsUaaii) ju ntnncn. 
iik]t Sit Itbt in @Utio^|urDya , \\t DliDettbraim iinti miib gegen 3 tlrug lang. Slie 
^otlmCidnt fehlen, bie Hinterbeine {mH no^ als jmei tuTje Stummeln neben Cent flftcr 
DDü^anbcn. 

5. gamilit. ©f ülljßiigler (FiBsilinguia). SJie S^jaHjüngltr fliiö 
buii^ eine Dorj^eäbare, bünne unb jtDeif^i^ige ^uti^t au^gejeÜnet, iDie $ant 
beS SRunipfe« ifi mit ©t^inbelfiliuppeii, biejenige be8 ©äHDanjee mit aöirfel= 
fi^ut)pcn bebtcEt. 



Laoerta viridis. Lacerta agilis. 
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3)et ^o^jf ip sugcfpi^t unb mit 2:afctn bciteibet, bie Slugcn mit Sibctn »erfclftcn. 2)ie 
woJ^tüMögcbitbetcn ^mc bcftt^cn 5 Qttftii, toon beucn bic üicrtc in bcr W^tl am längftcn 
ijl. Unter bcn ciul^eimifd^cn Strtcn fmb l^ctüorju^eben : 

3)ic f tinf c ©ibcd^f c (Lacerta agilis), öon graugrüner fjärbung. @te tebt üon gnf«?* 
tcn unb legt im S^ini »enigc große ©er, au§ bencn bie ^unge im augufl anSfrieci^en. 

2)ic 3Batb* ober S3ergeibec^fc (Lacerta vivipara) ift tebenbig gebärcnb, flcincr 
at§ bic öorige Wct @ic beiwohnt mc^r bie gebirgigen (Segenben nnb jtnbet fic^ in unferen 
%\ptn nodö in einer §iJ^e oon 9000 JJug. 

25ie grüne (Sibec^fe (Lacerta viridis) tommt »ereinjeft in 3)cutfd&tanb üor, tjl 
bagegen in ©übenropa l&äufig. 2)iefc unb bie gegen 2 gfnß tauge Verleib ecbfe (Lacerta 
ocellata), ebenfattS bem ©üben juge^örig, fino bie größten europ&ifd^cn Slrten. 

2)ic Söarneibecöfen (Monitoridae) fmb große (S^fen, bereu 2eib überall gteid^* 
mÄßig mit Keinen ©d^uppen bebctft ijt. @ie ael^ören tjorjugStoeife Slfrüa an, 

3)ic 3^iUibec^fe (Monitor niloticus) lebt am 'iR'xlt unb frißt mit SBorliebe bie 
(Sier ber ^rofobile. @ie »irb fünf gfnß taug. 

3. Orbnung. Ophidia s. Serpentes, ©d^tangen. 

S)ie ©d^Iongcn fte^cn gnr Dorigcn Orbnung in feljr no^en tjerwanbtfc^aftltd^en 
Regierungen mit 9türfp(^t auf tljre äußere ©eftalt fowo^t, ai^ f)infi(^t(i(i^ ber 
inneren Organifation. 2Bic unter t>tn Sauriern, bei ben Do^Jl^elfd^Ieid^cn unb Slinb- 
fc^feid^en, bie (Schalt eine geftredte wirb, fo ift l^ier ber ?eib fletö nialjig unb 
(ong. *I)ie §aut ber ©d^Iangen ift mit ©(i^upj)en bebedt, an gcttjtffen ©teilen 
finb tofefartige ©d^ilber öorl^ouben. ^er Alfter ift toit bei ben Sibed^fen eine 
quere ©palte. Slbweit^ungeu pnben fid^ im 93aue ber a3?irbc(fäu(c unb bc^ 
©(^Sbete, ferner feilten bie (S^tremitötcn unb iljre ©ürtet boöftönbig, ober e^ 
fmb nur Stubimennte babon borl^anbcn. 

®ic S^¥ ^^^ SSJirbel ift \tf)x groß, fjig. 438. 

öfters finben pd^ mel^rerc ©unbert. Der « c ma 

erfle ober bie bciben crften SBirbet fmb 
rip^jentoS. 3)ic barauf fotgenben gal^(= 

reichen 9tumpfn)irbel tragen htmtQli^t ^ .»j ^. ^z-'' mtär-mr-^:r. 
9?ippenpaorc, bercn Snben frei finb. -'"A^^fe^^^i^^^^^Ä^^ t 

SSruflbein unb 9?efte be« ©d^uttergürtcls 
fehlen jletö. 
/^ Der ©(^äbel jei(^net fid^ burd^ große 
Seweglidftfeit bcr Dberfiefer-, g(üge{= unb 
©aumenbeinc ouö. Die beiben Untcrfiefer== 
äfte ftnb ni(^t berwad^fen, fonbern burd^ @d)iSbet ber ^tapperfd^tange, 

ein bc^nbareö, elaftifd^e« S3anb an i^rer mi Unterficfer, t Onabratbein. 
®^i^c tjerbunben. ©ic ftel^en nicftt biveft, 

fonbern burd^ bie langen, ftabförmigcn Ouabratbeinc mit bcr ©(^äbclbafiö im 
äufammen^angc. Diefe ßinric^tungcn mad^en e« im SSercin mit einem fcl|r 
be^barcm ©t^lunbe berftäublid^, ta^ t>a^ Wlanl Weit geöffnet Serben fann unb 
bic ©d^langen größere Sierc Ijinunter ju mttrgen imftanbe finb. 

Doö SScrf (jungen bcr 93eute, meldte ftetS in Icbcnben Sieren befleißt, »irb 
nod^ burd^ eine rei(6fid|c ©))ei(^efabfonberung unterftü|t, unb bie nod^ leinten 
gcrid^teten fpifeen 3^^"^ ber^inbern afö §a!cn eine ^wrüdtgleitung ber Scutc. 
Die Sega^nung be« 5Wunbe« gcftaltct fid^ bei htn eingelnen gamiüen berfd^teben. 
3)ic äö^n« pnb Pctö fpife unb nac^ rüdnjärt« gcfrümmt. 3n ber äÄe^rjo^t ber 
SöKc Pelzen pc nid^t allein auf ben fiiefern, fonbern aud^ auf bem ®oumen 
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unb felbft im 3^^if^^"^i^fc^'- ®i^ 3ö^nc finb folib unb Don gleichem Smte. 
daneben tommcn ju biefen einfod^cii 3^1^^^" ^^^ ^^" ©iftfc^tangen im Dbcrfiefer 
noc^ fogcnmmtc ©iftjäljnc, wcld^c fid^ burd^ ii)xt @röge unb Durd^ i^ren eigene 
cirtigen 93an auöjeid^nen. Sntmcbcr finb biefc mit einer gurt^c ober 8tinnc 
Derfel^en, ober JnttJenbig ijoljl unb on ber (Bpii^t mit feiner Öffnung. ®ic flecfen 
in einer befonberen Scheibe, gür gemö^nlic^ njerben pc in biefer tjerftecft unb 
€rft beim ©ebraud^ oufgeric^tet. SDht ben ©iftjnl^nen fteljt eine befonberc ®ift= 
brüfe in SSerbinbung. Sie fann ju einem onfe^nKdjeu ©orfe locrben unb liegt 
mcift l^inter ben Singen in ber ©^läfengegenb. Xnxä) ben S)rutf bc^ ®d^Iäfen= 
muöfetö lüirb xi^x 3n^alt beim 33ig in bie burd^ ben ®ift3al^n Derurfod^te SBunbe 
«ingebrad^t unb bem 33Iute beigemifd^t. 

®aö ®ift tüirft fd^nell unb i)at hm Zot M £)J)ferö jur Solge, mobei je nadj 
ben Slrten öerfd^iebene ©ijmjjtome auftreten. !Do^ in ber ©iftbrüfe enthaltene 
Sefret fteUt eine burd^fiditige, farblofe ober gelb(id^e glüffigfeit bar. So njirft 
mir,, wenn e^ bire!t in^ S3lnt eingefül^rt tt)irb. 

Übrigen« l^öngt bie ©efäljrlic^feit eine« 33iffe« Don Derfd^iebenen Umftönben 
<tb unb jmar 1. Don bem Sllter unb ber ©röge ber ©iftfc^Iange, 2. Don ber 
Sem))^rotur jur S^xt be« 33iffe«, an l^ei^en Sagen finb bie ©erlangen lebhafter 
unb gefä^rlidier, alö bei !ül^(er SBitterung, 3. Don bem Umftanbe, ob pc^ in 
ticr ©iftbrüfe reid^(id[) Sehet angefommelt l^at ober nic^t. Sierc, weld^e lange 
nic^t me()r gebiffen Ijaben, werben xotxt gefäl)r(ic^er fein, aU fo((^e, welche lurj 
Dörfer gebiffen l^aben, 4. enblic^ Don bem größeren ober geringeren ©eföß- 
reic^tum ber SSigfteÜe. Unter übrigen gleid^en ?5erl^öltni§en wirb t)a9 33Iut ba« 
f ingefül^rte ®ift Diel raf(^er aufnehmen, wenn Diele ®efä^e Dor^anbcn finb, a(« 
im umgefe^rten ^aüe. 

S3ei ber Derljältni^mögig großen ®efc^winbig!eit ber 33(utjirfu(ation wirb 
ber SJ^enfd^, wenn er gebiffen wirb, ha9 ®ift möglic^ft rafd^ au§ ber Sßunbe 
gu entfernen fud^en, inbem er bie SBunbe auffangt, pe erweitert unb fiarfc 
^Ü^mittel anwenbet. 

®lüdfüd^erweife finb gerabe bie größten ©d^tangcn nid^t giftig. (Sin aü- 
gemeine« äußere« @rfennung«jeid^en einer ®iftfc^(onge giebt e« nic^t, cinjig bie 
^efc^affenl^eit ber S^^^^ 9^^^^ ^^" Sluöfc^Iag, l^öufig ift ber ^opf Örcifeitig 
wegen ber in ber ©c^Iäfengcgenb gelegenen ®iftbrüfen, bod^ trifft biefe« SDterhnal 
nid^t immer jn. Unfere einljeimifc^en ®iftfd^tangen finb nic^t gerabe ga^Irci(^, 
bagegen fööt in ben tro^)ifc^en ®egenben jö^rlid^ eine bebeutenbe 3^^' äRenf(^en 
bem 33iffc berfelben jnm Opfer. 

.®ie innere Drganifation Der ©df)Iangen bietet nod^ weitere (£igentümttd|feiten. 
Sei ber geftredften äußeren Äörperform pnbet man aud^ bie inneren Organe 
ftarf Derlängert. SSon ben beiben Sungenflügetn Derfümmert ber linfe mcifien= 
teil«, wö^renb ber redete umfome^r entwidfelt ift unb einen fdftlaud^förmigcn 
Suftbe^älter barfteöt. 

2)ie Äörpermu«fulatur ift in l^o^em ®rabe entwidfelt \xn\> mad^t nid^t mnr 
ein raf(6e«, wellenförmige« S5orwärt«fd^ieben be« Körper« möglid^, fonbem leiftet 
burd^ bie fd^Iingenartigen 3"f^wimenjiel^ungen be« Äörper« bei ber m\ ®röge 
iibcriegenen 33eute befonbere i)ienfte. 

®a« ®el^irn ift nur mä^ig entwicfett, aud^ bie ©imic«organc ftel^en auf 
einer niebrigen ©tufe. @in äußere« Di)x ip niemat« angebeutet, fogar ba« 
Srommelfett unb bie '^au!enl^öt|Ic fehlen. 
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3)o3 flcinc, gtönjcnbc äuge ifl o^nc ?iber, iDirb dagegen Don t)cr burd^^ 
fic^tigen fiörjjcrl^aut uJ^rgfa^artig überbccft. 

S)ic 3""9^ iP ^on ciucr Scheibe umgeben unb fonn borgeftredt merben 
(3öngcln ber ©d^(angen). ®ic ift jwcif^)i(jig uiib bicnt weniger al3 ©efd^mocf^-, 
benn ote Saftorgon. 

S)ie 9?afenöffnungcn liegen meift an ber ©d^naujenfpi^je unb fönnen bei ben 
im äBoffer lebcnben tjormeu burd^ eine befonbere Ä(a))))e Derfd^foffen werben. 
jDie ©d^Iangen finb im eigentlichen ®innc be« SBorte« ©d^Ieic^tiere: ©ie fuib 
Dotwiegenb öuf ben Sobcn ongcwiefen, (eben unter Steinen unb in onberen 
Serfiecfen, anbere Hettern auf 33öume, wenige ©attungen führen ein SBaffer* 
leben unb bewol^nen ba« SKeer. Sie gel^ören Dorjugöweife htn wörmeren ä^nen 
an. SKanc^e Strten finb J)rö(^tig gefärbt. 9?ac!^öl^mungen öon gifttofen ©erlangen 
nad| ®iftfc^(angen in Färbung unb 3^i^"wng pnb me^rfod^ befannt geworben. 
>Die 9?a^rung befte^t in SBirbettieren, welche überfallen werben unb ganj l^in= 
«ntergewürgt werben muffen, ha bic S^^^ 3"^ S^ft^alten, nid^t aber jum 
3ctrei§en ober 3^^^"^" eingerichtet finb. 3n il)ren Bewegungen oft fe^r ge= 
wanbt, t)erf äffen fie wäl^renb ber ^erbauung ber S3eute in einen ä^ftö«^ 
großer Slbgefpanntl^eit unb S^rögl^eit. 

3n ber Srbgefd^id&te treten fie, foweit i^re SRefte befannt geworben finb, 
erfl jur 3^ertiärjeit auf. 

3)ie Sintcifung in Üntergrupjjen ift wegen ber großen ®(eic^förmigfeit il^rer 
Äörj)ergefta(t nic^t auf bie öugeren Sennjcici^en, fonbem auf bie Silbung beö 
SKunbeö unb ber S^^^ gegrünbet. 

1. gamili^ Engniäuler (Stenostomata). 3n biefe @ru))))e gel^örcn 
imr wenige fjormen. 3^r Äoj)f ift nid^t ^al^artig abgefegt, fonbern mit bem 
Stum^jfe tjerfd^motjcn. 3)a3 9Kaut ift eng unb fann nur unbebeutenb erweitert 
werben, ba bie ®efl(^t«!nod^en feft tjerbunben 

fmb. 9iur bic Äiefem tragen S^ijnt, Sine Srig. 439. 

Äinnfurd^e fe^It. Stubimente tjon 95edfen!nod^en 

fmb üorl^anben. jDie l^iel^er ge^örenbcn J^ormen 

fmb ftet« giftfoö. 3n i^rer Seben«weife weid^en 

fic Don ben übrigen ©erlangen ab unb graben 

fid| wie bie 33Iinbwü^(er @önge unter ber ®rbe. 

SJertreter biefer ®nH)j)e gehören ber alten unb 

ber neuen 3Belt an. 

^ie^cr bie2Burmfdf)teicbe (Typhlops), mit 
Dorfl^cnber, flumpfcr ©c^nauje, toctc^e einen ein* 
Sigen curopäifd^en 3$ertreter bcfi^t. Tj-phlops 
fiavescens, üon blapgetber garbe, lebt unter ber 
(&rt)e Don 2(raeifen in ©ried^ntant. Stenostoraa 
nigricans in ©übafrifa bcfiftt nur im furjen 
Unterfiefer 2&i:jnt. 

2. gamilie. 9Jattern (Colubridae). 
Sie erlangen gum Seil eine fel)r bebeutenbe 
@röge unb ber Äopf ift Dom Stumpfe abgefegt. 
S)a« SWaul ifl, wie auc^ in ben folgenben 

Somilien, weit unb flaffenb. 3)ic Äieferfnodften beweglich, unb öußerlid^ eine 
Äiratfur^e bcmerfbar. S)ie ä^^ne finb folib. SlmÄopfc meift ©c^ilber Dor^anben. 




Naja Haje. 
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^ic^er einige (e^r große ttopif<Se ®attuiigen, mit Oie 3lie(en|*Iange (Boa con- 
strictor), mit gofenlofem 3wif*eitliefer uiiB glatten gtliuppen, ©ie Übt in €ül)ametita, 
ift faulig, mitt) aber wenig gefUnitet. 36ve getoüftnliilte Sänge ift 10 guß. 

®ie anatonta oBer ©totfji^tange bempfint «eafilien niib ift ftie gtcfitt aU« 
Icbenben »c^laugcn, inbem fw eine Sänge uon 30 guß erreicht 91üifeii uiib Seiten 
fmb geflecft. 

au^et biefen beiben Srtea leben nedö anbew in Sübamerita. 

Bei ber Sattung Pj-thon tragt üud) ber 3"''f*en[ieter Qätint. ®ie ©t^uppen piib 
l>talt. 3)1* ifir jugebBrigen Srten berooSnen afitn, afrita unö auftrolien. 

S)ie getigerte 91itfenfd)liinge (Python tigris) tft getbtiiS mit braunen «jclecleit. 
Sie ttitb 15 öu6 lang unb tebt in Oftinbien. Seibe erwähnte «tten befiläen notfi 
ftummelfümiige «ubimente ber bintereii ©tieltr. 



®d|litignntter (Coronella laevis), oben bie »tiitbfditeitfte. 

an fte (*(iefien fi* bie ißattem im engeren ©innc an, bcnen afterftummel feSIcn 
«nb nteldje ebenfattfi giftloä fmb. »ei ber fflingelnotter (Tropidonotua natris) ifi 
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bcT Sop^ iaiüitb obgcfdjt, tit ©puppen finb actielt. <Sie i!| tint bet ^ufigilen b(ulf(^ 
@(btangcn unb Ic&t in fcutbtcn (Scgenticn. 2)te Dtxrftite i{) gtaubku mit ivoti ^aiftn 
gtcfen auf bin Ülilfen, bic UntcT|eite neig mit blaufc^ioaTjeii t^Iedcn. ®it3 fttficifit 
jitiinjelc^en ifl ein gel&ct: ober wigei SDIoiibfUif mit {(^marjcm Saum in bet ^Aläftn» 
gtgenC. Sie miüB 4 t)ruQ lang, i^ ni(t)t giftig unb uertitgt Keinere SQitbeitiere. 

®ie 3a4td61ange ob« ©ftlingnattd (Coroneüa laeris) ift in 3)eutfi6Ianb 
tbenfattg ^u(ig, bit @* uppm finb glatt, Sic iV"^6t ifi tBtlitfigrau mit gtetfen. @ie roirb 
imt 2 gfug lang. 2)ie ääculapfilonge (Coluber fliveacona s. Aesculapii), mit rauttn- . 
füimigen ©Rappen, oon braungelber iS^'^'»"i9 i« ©übb tnttitlanb. 

enbfiÄ ge&3r(n bie fcblanten Saumfcfflangeu (Drjophis), mit peitfitjenfBraitgera 
©t^njanj unb langer, fpi^er ©t^naujt, Ijie^er. 

S. ^nmtltt. Proteroglypha. ^ie ^tt^er Qt^Srenben O^onnen btfi^tn 
im Cbertiefer J5urt^enjül)iie, miifi mit einer tie|ouberen ©iftbtöfe in Secöin' 
iiung ftt^eit. ©numnt unb i^Iügelbeint tragen $afcnjät|n{. S)er j£o)if ij) 
befd^ilDett. Sie ge^Dnn öen märnieren ©egen&en an unb finö meifi lebffüft 
ßefärbt. 

X\t ^luntottern ober ®iftnottcrn finb ftb&oft gefärbt, biejenigen ber neuen 
SSelt mit roten unb ^en ©inbeii ucrjiert «nb giftig. 

Sit inerten in ber tlrärbungbSufig con ben giftlafeiifiDraKennattern na(!6gtaE)mt. 
Hapa corallinus in Brafllieu. Sie ÖrillenftS fange (Ntyatripudiansi, 2— 1 giiÖUng, 



SBjfterftfilauge (Hydropliis colubrina). 

lebt in Ojlinbien unb ijl i^reä »iffeS unb i^irer ai^ofien ©i^nettigleit loegen (ebr ge* 
funktet, jier Sjat^ lann aufgebläht werben unb itügt eine brilleii artige 3'i*nung. 
3^ uerroanbt ifl bie ®*tange ber fileopatra (Naja Haje) tu ägflpien, bcr §afä 
ItbD^ o()ne Srilltnjeiclinung. 

3)iegeFünäteten3lleer|c^Iangen (Hydrina) leben teils auf ber ^ol)"> See, teifö tu 
ber 91äl)e ber ijtugmiinbuugen unb ge^bren bem Jnbi|C()en unb ftilleii Ccean an. ^tfx 
Äopf ifl 6ef$i(Bert, ber iibnge Siirptr auaiiliefili* mit ®il)uppen bebe«, ^^re SKalen« 
Ii)d)er fmb Derfdjliepar. ber ©djiDanj t(t feitticb äujammengebrüdt (ffluberfinjanai. 

Hrdropbis colubrina niil getietten ©tfiinbetfi^uppen, in ben iubif^en SJfeeren häufig. 

4. Sauitlte. Solenoglypha. (giftfd^Iüngen mit brtiedtgent, natfi l|inten 
Derfereitertem Äopfe. tie (^ifljät|ne beö Dbertiefet« f'"" ¥^ ""ö ■>« ®if= 
bnife miinbet au ber bur((|bol)rlen <£))i^( aud. 3^r @ift mirft für [leineie 
Sami6tlit(u, a&ev nud) jUr Seil äl?en|(I)EU rnjd) lÖUliiii. 



3ll@ dn^eimiftficr SertTdCT iß junMft bie STCUjalltt (F«lias benis)6en)Drgufi«6cn. 
<£[{ ift gtau Dter bioiin (|efät6t unb ubtx ttn 91ü<ten cttlSuft tin me^i ober minbn 
linitlicfjtS gittjortbant. Sie mirß nur 2 S»6 lang M«li "ft üSer ganä ffliilteltutopo 
Derb«ttet. Qn Otn Scfjweiiet älpen gtfit fl« in bebrättnte §BI)e. ®it gtfiätt tebenbige 
Öunge. 

Jin igütPitKJifmrDpa bit Vipera aspia, im ©ilbojini, namenHiÄ in SJalmntitn unb 
llitgatn, fiie ©aiiboiptr tVipera Ammodjtes). ^n Sgijtttn unb »tobitn bie gel)Bnitt 
^ip« (Ceiastes com« tu b). 

»ig. 443. 
d>i. 442. 



Sipet (Pelias benis). 

am gefättticß^en fmb bie Über ämetilo, »fien unb afiila uetbreitettn ©rubeu- 
Dttei:n(Crotaltna), beren gemeinfanteä Swnjtiitjen in tin« titfen, »on ©d^uppen fing«» 
faßten e*ru6e jroifi^en Sugen unb 9iafe befielt, 

3)ic IRautenF^lange (I^achesia rbombeata), an fi$attigen Oiten ^Tafilien^, 
befonbetä an itx güpe, erreicht eine Sänge Don 7 ^ig unb ^at jDlllangc ®iftjägne. 
Trigonocephalus Jararaca, in SJwfilien gemein. Sie filapperldjUngt (Crotalus 
iIuiissimuK), bil 6 g^^ lang, beroo^nl baä märnieTe Sloibamerita unb trägt am Sc^nang^ 
«ibe eine Slapper au^ ^omgürtetn. Q^r tJfnf* »irb gege(fen. 

4. Orbnuug. Loricala, fftotobife. 

2)ie SeifieSgeflalt bec Soricafen ftimnit im aflgemeiiien fo fe^r mit beii Si^feit 
ober Saurieni iiberein, ba| man früher dcibe ©nippen uertinigeii ju muffen 
glaubte unb bie Ärotobile alä ^Ponjtred^fen ne6en bie eigeiitlii^en obet ©iiinppen= 
ei^fen ftetlte, a>cc nbroeidienlie aiintomift^e San fprii^t inbtffen gegen eine [olt^e 
©eteinigurifl. Iiie öußeie §nut ijt Je^r wiöerftaubefntiig unb cnlffieBei: (ätnig 
ober but<f| platten gef^ii^t, ju betten no<^ ^iiod^entafetn ber ?eberl)aut ^tnju^ 
tommeii. '^k §autfi^i(ber ergeben fic^ fammartig. 3>er £cpf ift flac^ gt< 
Briiift, bit ©i^naujt tiorgejogtn. 

ÜDie. ©i^äbetlnoi^en (inb auf i^rer Oberfläche rauf|. 3>it ßinnlaben tragtit 
;al|lrti(^e tDo^lentiDideUe unb fegtlfürmtge ^ä(|ne, meli^e, abroti(!|enb boni @tbig 
btt Siiifen, iu fiejonberen §öf|tungen oöer "älDeoten (tedeii. ©ie finb tingeftilt, 
nie bie 3<i^nt ^'^ ©äusttiere. 
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an ber äBirbctföufc (äffen fid^ cinjctne Slbfc^nittc ofö ^ai^^, 33rufl-, Scnbcn^ 
Äreugbcin* unb ©d^toanjrcgion untcrfc^cibcn. I)ic S^¥ ^^^ ©(^»anjmirbel ifl fletö 
bcbcutcnb. ®ie 3iij)pcn flnb uio^I entwicfett, ein Svnftbein ift öorfjanbcn. Xk 
äuflen bejl^en jnjci Sibcr nnb eine 9?icf]§ant; i^rc ^uJJtKc ift öertifaf. ÜDic 9?afen 
unb D^ren fönncn burd^ bcfonberc ÄCappen gcf(§(offcn werben, @tgentüm(i(^ ift 
eine breite SSerfc^Iu§f(a))]pe bcö ©onmcnö. 3)ie 3w«9^ *P pt^^t nnb nitftt öorftrecfbar. 

jDer 93au beö §erjen§ crrcid^t in ber ganjen Äloffe bic ^öc^ftc 3luöbilbung^ 
inbem nid&t nur bic Sorl^öfe, fonbcrn auc^ bic beiben ^erjfommern burc^ eine 
tjottftänbige ©d^eibcnjonb getrennt werben, boc^ pnbet ou^er^alb beö C^erjen^ burc^ 
befonbere ©efägeinric^tungen eine 3Rifc!^ung Don üenöfem unb aterießem ^(utc ^tait ^ 

3)cr rnnbc äRogcn ift fcr)r mnötulö«, ber Slfter bifbet eine Söngöfpafte. 
3)ie beiben Sungenpgel finb ijicmlit^ Don ber gleichen @rö§e nnb gelap^jt. 

3)ie Ärofobifc erlangen eine bebeutenbc ÄörJ)ergrö|« (20 gug) unb finb 
i^rer 9toubgier unb ©efrägigfeit wegen oft gefäf)r(id^. 

®ic nähren fid^ öon Sif(|en, aber and^ Don größeren warmblütigen Sieren. 
3^r eigcntlid^e« ßtement, in weld^em fie fic^ mit großer SSefjenbigfeit bewegen, 
ift \>a9 333affer, auf bem fanbe finb fie unbe^otfen. 

©ie (eben im Sügwoffer ber wörmeren ® egenbcn meift in größeren ®efe((fc^aften. 

®aö SBeibc^cn (egt bie ^artf(^o(igeneicr (20—60 an ber3a^() in Ufcr(ö(j^er. 

2)aS S'iilfrofobtl (Crocodüus viilgaris), Don ungefähr 20 fjuß Un^t, ifi in 
Obetägtjpten Pufig, aber aud^ in 2Jlittelafrifa unb auf 9Jiat)aga§!ar Dorfommenb. 

ecinc SSorberjc^en finb frei, tic §intcrje^cn burd^ eine ganje @d&wimmbaut Dcr= 
bunben. Oben braungrtin unb gcflcrft, unten fc^mutjiggclb. ^ie @tcr werben bcfonbcr§ 
Don 9'liteibcd^fcn mit S3ortiebe Dcrjeftrt. 

3)er Kaiman (Alligator) ift iteiner unb bewohnt bie neue Söctt. ipintcrfüge nur 
mit l^albcr ©d&ipimm^aut 3)er ^riüen^^aiman (Alligator öclerops), m (Sübamcrifa 

Sig. 444. 




Crocodüus vulgaris. 

gemein, toirb 10 gug (aug. 3)a§ §ec^t!rotobi( (Alligator lucius) (cbt in ben SScr= 
einigten Staaten 9^orbamcri(a§. 2)aö @d)uabe(frofobil ober ®aDia( (Eampho- 
stoma gangeticum), mit langer, fd^maler ^d^naujc, ganjcr «©d)tt)imm^aut an ben 
Hinterfüßen, falber ©c^roimm^aut an ben SSorberfügen, lebt nur im (SJangeö unb beffen 
•^ebcnpffen unb toirb Don ben gnbiem aU ^ei(ige§ Xier ocre^rt. 

5. Orbnung. Chelonia, ®d^i(bfröten. 

Unter ben 9?eJ}ti(icn ne()men bic ®cl^i(b!rötcn burd^ i^ren eigentüm(i(§cn 
Äörpcrbau eine jiem(id^ ifo(irte ®te((ung ein unb fmb burc^ feine 3*''ift^eng(ieber 
öen übrigen Drbnungen genähert. 

3)er Äörj)erbatt ift gcbrungen, ber SRumjjf furj unb breit, faft eÜi^Jtift^. 
Da^ fd^ü^enbc §antffe(ett jcigt ben l^öd^ftcn @rab ber ?{u^bi(bung unb crfc^eint 
o(ö fcfier ^autponjer. Sin bemfc(ben (ö jt fi(ö ein 9iürfen= unb ein 33auc^fd^i(b 
crfennen. (S^ wirb Don Der^ornten Spibermi«p(atten, Don £ei(en bcö ®fe(ctte« 
nnb Don befonberen ^antfnoe^cn gebi(bet. 9?ur bei ben 333eid|fc^i(bfröten (Trionyx) 
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fönnen bU ^otnpfatten obtr Öa8 fogtnannlc ©(^itbftol feEjltn. %t ber SJitDung 
itS ^Mti^i^itiK» (carapax) beteiligen {idi i)ie 9{i)}fien, bie Slomfortfäge, fa= 
n?tt ;iaarige nuEi un))aare $aultni}(^en (^eiiiat:, (lDf)(il= uiib änorginaiplatten, 
fomif bie Iß^isaU unb StuitialpEatten). '3ia9 Saui^filiilD (plastron) mürbe fcfl^ 
«(d mobiptintee iSruftbeiti tietta(^tet, roid) aber Don $oulFno(^en {ufaumeitgcfeit. 
aiit barüber fleiagerten ^oriiptatten (ittf^red^en inbeffen btn ^nodieiifhicten 
feineöroegd, finti aber rtgelmägig angeoibnet, ouf bem 9tU((en finb bie mebiantn 
®(^ilbei, jrati feillidie 3tei^tii unb ringsum bie 9tanb|d|ilbeT, auf ber Saudifettt 
wirb bie Oberfläi^e beö ^aiijer« üoit einet boppetlen ^fattenrei^e bebfcft. 



®tt(ett ter ©diitClrBie, vc ^läroitbel, sc ®*uttet- 

blatt, clu. CO iHiib(ii!ni)*eii, vd WumpfroirW, b ötden, 

f Cberf (beutelt iiodien, tp lliitCTfc^enleltnoi^eii. 

3)ie f)onif[^itber loetbeii uon einigen Hrien a\ä „©rfiübfiot" jn S^ottn, 
ilKefferE)(fteii, fiommen u. bgl. uerovbeitet. 

9(u4 «n bell übrigen Sürp;r|lellen Dcr^oriit bie SpiberniiS, fleiiiere ^ow 
f(6ilb(^fii pnben fi<^ auf btm fiupft. 1>k 4 ®eiii(, fiopf unb Si^iuanj tonnen 
gatij ober nur teiEioeife in ben ^anjer jurttcfgejogen inerbtn. 

1>a9 Sfefett bietet me^rfa(^e eigentümlii^Ieiteii bar. SJie ©(ftäbeltnoc^en finO 
fe^r fefl mit einanbet »erbunbeii, ba9 Hinterhaupt i|^ burd^ einen ßamm auggejtictinet. 

ÜDie fiitfer finb, abraeii^enb Don Den fibrigen Reptilien jaEjnloS, bie ^jie 
ber Untertiefer fefi Derraadifen. t(|nli(^ nie tn ber klaffe ber ^Dget, ifi bie 
Sejal^nimg burt^ einen fiftarftniilifltn ^oriiüberjug ber Kiefer erfe^t. 
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3)it Bier ©liebmafeen finb je nac^ Öer Seben«roei(e oetft^ieöen gefiattet, bei 
btn Seefi^ilbtröten bieiieii fie jititi <§(^iDiniitien utti) fmO ju breiten dtubeni 
umgebitDet, bei beti ^anDfi^ilbfröteii erf^einen {le nlS ftü^enartige ffilumpfttge. 
©(5ulter= uiiO S9edenfliirtel lieg«" in Öem Waum be« ^anjera. "Die Si^uUer= 
blätter finb ftabföttnig iinb mit btr Sni(lnjirbelfäu(t !>\ix6j SöaiibmoJTen Bet= 
bimbtn. 'i&ie Slugen beft^en neben ben beiben Stbeni no^ eine Slid^aut. 

S)et liarm eneii^t bei einigen Sliten eine bebeutenbe üänge. Om Sau 
beB ^erjcnä ftefien bie ©i^ilBfröten t)inter ben firotobiftn jurüif, inbem bie 
@i$eibeU)anb bet beiben ^rjlanitnein uimoQftänbig ift unb eine ^i|i|ung beS 
arteriellen unb Veno{en ^luted f(^on im ^erjen j^attfinbet. 

3t|re fletftifle dntmWelung ftel)t auf einer nieSeren ©tufe, bie meifttn ärieu 
fmb in i^ren Seroegimgcii Qn§erürbentt!(^ langfam unb trag. 

3)agegeti ift t^re ^'ebenäjä^igleil gerabeju erftaun[icb. fO^at <äti)ixn leben 
fie noi^ aJionate fort unb ertrngen felbft gtoge SJerflümmEtungen, oijat ju fletben. 
3tud| gegen @ifte finb fie nur nenig emtiftnbli^ unb fünnen 3Ranate lang 
^ungern. Sßüni^e erreichen ein ^otieä älter unb eine bebeutenbe ©rüge. 

3)ie SBeibdien legen i^xe Ster in ben Snnb, loo fie con ber ©Dnne.auS» 
gebrütet roerben. 3n geroiffcn @egenben OnbienS unb ©übatnerifnd werben 
bie (5ier gegeben ober jur ölgeroinnung benugt, nuSerbem i|t baS ©i^ttbfriJten= 
ptifdg al9 Sßelirateffe gefdjägl. 

1. ganiilie. üßeer^ ober ©eeic^itblrbten (Cheloniae). Otjr ^onjer 
tfl fla^, toenig gewölbt, bie ©lieber unb ber ßo)jf fÜnnen nii^t DoQflnnbig in 



TrionjTt granosa. 

bettfetben geborgen mcrben. 3Kit fräfttgen 'dtnberbeinen, SJorberbeiue bebeutenb 
länger, ale bie Hinterbeine. 

3t|re ©röge ip jteta bebeutenb. ©ie leben in ben 3Kfeven ber roormeren 
@egenben unb ISnnen i^rer grogjelligen Sungen wegen fange imter aßaffer nuö= 
^Iten. 3t|re 9fa[)ruiig befite(|t in ©eepflanjen, £reb|en unb TiäünSUa. 

3)ie e<Ste Sotett^^SibilblrBte (ChelanU imbricata) erreidit ein @en)i[^t Don 
100 fitlogramm unC i|) jiemli^ in allen 3Heeren ber feigen ^ant oerbreitet. ^^n 
gelb« unc braungefledlen ^omplatlen tiefen fng Dacbitegelig unb liefern CaS befte 
e^ilbliot. 3^re iSier geEten als fi^madbafL 

!Die fflietentt^ilfi'trBte (Chelonia midas), mit fetbäetfigtn, ni(St tai^iiegetig ge- 
lagerten ©(feiltem, roitb 40fl Silogramm (ftioer nnb liefert ein iDobfftbmeifcntei (Jieif(6. 



retta) im 

2. gflmi(ie. ©ü6Kin([er[d|ilbttöten (Emydae). Itie beweflf%n 3«^<" 
fmD imxii) let^tnimml^äute tttibunben. Slllcfenft^ilb tnägiQ Qenülbt. @ie 6e= 
tvotjiitii bad iSü|ioafffr, tituegen fi(^ aber aud| leicht auf Dem Saiibe. 

Sie ilrlu&fE&ilb'i^'itt (Emp europaea) geC)t jiemlicti meit nai^ iRoTben, ^n btn 

0atieIj«en bei ^otäbam beifpieieioeife häufig, ^e SlapptTuft (Kinostemon cknsam) 

befiE' otn @ni|l|diin)e benitglii^e klappen iinb tann bie €d)ale uodfiänbig ueifdiliegen. 

Xk Seicbfi^iltlrüte (IMonyx) mit loeii« ober taiim teierattigtc SBtpette« 

bttfiing. Trionyi aegyptiacus lebt in agqpten ODtjugSroeiie von lietponen uiib nftgt 

burc6 SBetje^nn bet eben ouSgelroc^enen Srotobile. Trionyi 

i^ig. 44S, ferox, im roäimetcen ^foibamerito. Trionyx granosa, mit 

»ariigen Jfiuntten, in Cotomanbet. 

3. gumi'«- Sfliiöfc&tlbtriiten (Chersidae). 
@te finb ?aiibbelDot|ner mit ^ot^gemSibtem 9?U(Iett> 
fc^ilbf. 'Siit S3eint }ieinU<^ o,UiäfUmQ. 1)ic 3'^n 
Iraflcn ftumpfe 9Jäfltl unb finbcoflpänbig öerwat^ftii, 
bit ®o^(e i{i fd^lDiefig. Sie fännen Den ^i)})f unb 
bie güße BoDflonbiß einäie^n. Cegen mir roenige ®ier. 

3)ie gricc6i(c6e EanbfcftitbtrÖte (Testutlo graeoa) 

ift in Icn SDlittetmteriäiibem gemein. ®ie Äfltfenptatten 

gelb uiib ji^man geflettt. @ie encie^l ein ®e»iit)t von 

i 2 fiilogtamm. Teatudo geometrica, in Slfrila ^Üuft^ 

Chersine iniüca eneicbC unter allen i!anbfd)ilbtrijten Cte 

bebeutenbftt (grüßt, inbera T« Über meterlang mirb. 

Testudo graeca. ©ine rieRje fofrile ganbt*ilb(r6te (ColoBBochdy» 

atlas) würbe tu ben 3:ertiürfi:bi(^ten itä ^imata^ogebirgtö 

aufgefunben. Bei einer Sänge Don 5 älteter, eireie^te pe eine §Bl)e uon 2 2Reter. 

änliangeroeife ifl f|ier notfi ber nuägellorbeiien Orbiiung bcr ijlugeibei^fen 
ju gebenfen. SWon (tflegt fie a(ö Pterodactjlen ober Pterosaurier ^u begei^nen. 
grüfiere gireldier fletifen fie bolb ju ben SJiigeln, balb ju ben glebermäufen. 




glugeibtdife (Pterodactylus). 

Grft Suöier trfannte i^te wo|re SRatur unb il^re €te(Iung nnfer ben 91e))lilttn. 
3f|re JRtfie pnben fidi im oberen 3ur(i unb in ber Äreibe ^äufig. 



243 

Sefonber« in bcn ®o(enl^ofcr ©d^id^tcn finb fci^t fd5ön crJ^altcne 9tcfle ouf* 
gcfunben »orbeit.. 

Äo^jf uitb §aÖ toarcii Derl^ättnigmä^ig long, bcr Stumpf Hein. 

S)ic üotbcrcn ©Itebmagen njörcn beträcfttlid^ gro| unb bcr öugcrftc Ringer 
ftar! ücriättgcrt unb floucnloö. S)a^ ©c^u(tcrb(ott mar bcmjenigen ber SSögcI 
ö^nli(§, ein ©d^Itiffelbetn fehlte. ®ie l^intcren @jtremitäten »arcn Hein, entmebcr 
öier- ober fünfje^ig. 

Sine glug^out toox Dcmtutlid^ jttjifd^cn beut tjerßngerten guiger unb ben 
Seiten beö Seibcö auögefjjonnt unb biente gum gtuge ober jum glattem, wo* 
rauf aud^ bie bünnmanbigen, loal^rfd^eintid^ mit Suft erfüllten ^noc^en ^inmeifen. 

SSon ben ja^Ireid&cn Srten feien l^ier bcr furjfd^njänjigc Pterodactylus lon- 
girostris unb ber (angfd^loänjigc ßhamphorhynchus Gemmingii crloäl^nt. 

7. «toffe. Aves, »dfleL 

®ic Ätaffc bcr SSögel ifi gtüar oußerorbentfid^ artenrcid^ , erfc^eint aber mit 
3iücfficl^t auf ben äußeren Sau foniol)!, aU ^tnfid^tüt^ ber anotomifc^en ßin== 
rid^tungen üon großer Stnförmigfcit, unb bie Unterfd^iebe ber cingetnen ®xn\>pta 
finb geringer, ate beif^jicöwcife innerl^atb ber Drbnung ber Sd^fen unter bcn 
JReptilicn. 

jDic ganjc Älaffe wcijl auf eine na^e SScttoanbtfd^aft mit ben SJejjtilien l^in 
unb i|t burc^ eine auögeflorbenc 3toif^^»fonn (Urgreif ober Archaeopterix) mit 
benfelben t)crbunbcn. 

Die njcfentfid^e Sigenfd^aft bcr 9Sögc(, i^re Slugfö^igfeit ober t>a9 SSermögen, 
fid^ in bie ?uft ju ergeben, bebingt eine 9teil^e cigentümlid^er Sinric^tungen 
in bcr gefamtcn Organifation. 

®er 8cib ift eiförmig, ber ©d^ttjanjabft^nitt bei bcn in bcr ©cgentüart 
Icbcnben Srten jtetö Dcriümmcrt, ber §alö oft long unb fcl^r bcnjeglit^, ber 
mit ^omigem ®d^nabe( Dcrfe^enc £of)f (eic^t. $on bcn jmei ®Iiebmagen)7aaren 
ip bo« üorbere ju glügeln umgebilbet, t>a9 l^intere bient ate ©tti^c für ben 
SRumJ)f bei ber Bewegung auf bem Sobcn unb ift in einjcinen gäßcn fräftig 
enttoideft. 

S)ie äußere ^aut ijl bünn unb burd^ ben 33efi§ cigentümlid^er Spi« 
bermi^bilbungcn, berg^bern, auögejeid^nct. . ©ie entftel^en au« J)a))ittenartigen 
(Sr^ebungen ber Oberhaut unb bebedCen ben ganjen Söxiftx, aufgenommen bie 
3«^ctt unb bie Äiefem, tt)0 pe burc^ anbere ^ombcfleibungen erfe^t »erben. 

Äud^ bie 8fu§tt)urjet, ber fog. Sauf, !ann mit ^omfd^übem überHeibet fein, 
unb bei ben ©eiern ijl bcr Äoj)f unb ^aW nodft ober nur fpärlid^ mit Keinen 
tjebern befe|t. 

An ber auggebilbeten geber {ä§t fld^ on einem mittleren ©tamme ober Äie( 
bie in bcr ^aut ftedtenbe ®<jule unb bcr mit Seitenöfid^en befc^tc ©d^aft 
unterfd^eiben. (Srftcre cntl^ätt bie getrodfnete $aj)illc ober ®ee(e, (e^tcrer ift 
fontig unb mit fd^mammigem ©emcbe au^gefüttt. Die haxan fi|enbe ga^nc 
mirb Don jmeijeilig angeorbneten, burc^ ^afige $ftc ineinanber grcifcnbc ©trollten 
gcbilbet. 

3ft ber Siel fräftig unb jleif, bie gal^ncnjirol^Ien innig berbunben, fo toerben 
bie %tbtxn a(3 Sonturfebern (pennae) bcjeid^nct, ift ber ©d^oft bürni unb 
bie %af)nt lodter, fo nennt man pe gtoumfebern ober 3)unen (plumae). 

16* 
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®ic liegen unter ben ©eclfebern unb finb »eid^ unb gefräufcft. Die gaben^ 
fcbern (filoplumae) befi|en einen borfitigen Äiel unb eine öerfümmerte ^al^ne. 
Sllig fteife S3orftcn pnbet mon fie am ©d^nabelgrunbe. 

3)ie änorbnung ber gebem ift nur auönol^m^weife eine gteid^mögigc, ge- 
toö^nfid^ fifeen fic nur auf beftimmtcn Sejirfen ber i^aut, bcn geberfluren 
ober $ter^(ien, unb jnjifd^cn benfelben liegen natfte Selber ober SRainc 

®ro^e Sonturfcbcm fifeen alö ©dfettjungfcbcrn on ber §anb unb am 
unteren ^anl)t beö Unterarme«. 3)ie ^anbfd^mingen, meiftenö 10 an ber 2a\)l, 
werben afö ©d^toungfebern crfter Drbnung, biejenigen be« Unterarme« ate fol^c 
gweiter Drbnung begcic^net. 

3)ie am Daumen ftfeenben gebern bilben benSIfterflügcI ober (S(!f(ügef. 
I)e(Ifebcm am unteren Snbe be« Oberarme« bi(bcn ben ©d^ulterfittig. 

2lu«gebreitet bieten bie %tbtxn ber flöget eine gro§e ^läi^t bar unb t)er= 
l^tnbern af« gaßfc^irm ein herabfallen be« S5ogc(«. 

Sei gewanbten gliegern nel^men bie ©d^toungfebem gegen bie Sfjögdfpilc 
rafd^ an Sänge ju unb bebingen baburd^ eine fj)ifee, fenfenblattö^nlid^e gorm 
ber Sfügel, f^te^te tjfieger bep^en eine me^r gerunbete glügelform. 

@ine beträd^tlid^e @rö^e erlangen bie Sonturfebern be« ©d^manje« unb 
l^eigen bafelbft ©teuerfebern. Sei ben au^gejtorbenen löngfc^mängigen ©au= 
ruren waren pe jroeijeilig ju beiben ©eiten ber ©c^wanjwirbet angeorbnct 
(peberfd^mänjige SSögel), bei ben jefetlebenben Slrten jtel^en pe auf bem testen 
©d^wanjwirbel unb bilben einen gäc^er ober einen Süfc^et. 

®er ©c^wanj f|>ielt eine gro^e 9toÜe al« ©teuer bei bcn fjlugbemegungen, 
wirb juweiten, wie beim ^fau jur bloßen S^^^^^f o^^^ ^i^"* ^"^ ©tü^e beim 
Ätettem (©pec^t, Saumfäufer). 

3)a« ©felett, wetd^e« bemjenigen ber 9te))tilien nal^e Pel^t, jeigt eine Stellte 
ßinrid^tungen, meldte eine piegenbe Semegung ermögKt|en. 

3)ie Änoc^en be«felben pnb pncumatifd^ ober luftl^altlg, bctburd^ wirb 
t)a9 Änoc^engerüfte, unbefd^abet feiner geftigfeit, gleid^jeitig leicht, ^iefe $ncu= 
maticitöt wirb erp nad§ unb nad^ crtongt, inbem bie finoc^en ber jungen Söget 
nod^ mit SWarf gefüllt pnb. 

Sei bcn burd^ ifjre Seben«wcife an bcn Spben gebunbenen Saufuögeln, wie 
beim ©traug, fiafuar u. a., öermigt man bie ))ncumatifd^cn Änoc^en fap DottPönbig. 

3)a« Äopfffelett bcPe^t au« bem ©(^äbeltcite, welcher Parf gewölbt ip unö 
einem verlängerten ®epd^t«abfd^nitt. 3)ie ©(^äbe(fnod^en pnb nur in ber Stugenö 
bur(^ beutlid^e 9?öl^tc öerbunben, flJäter öcrwat^fcn pc unb bie 9?äl^tc Oerpreid^en. 

Dbcr- unb Unterfc^nabel pnb mit einer ^ornfc^eibe überHeibet. S)er Untere 
fiefer befielet au« mel^reren ©ttidten unb iP mit ber ©d^öbelbap« burd^ ba« 
Ouabratbein terbunben. 

®er ©d^äbel artifuKcrt mit bem erPcn $al«wirbel burd§ einen einfad&cii 
@e(enfl^ödfer, ba^er ber fioj)f burc^ eine möglid^P freie Sewegüd^feit au«ge= 
gcic^net ip. 

3)a« 3it"9c«^^i« bePe^t an^ bem Äör^jcr unb ben Jörnen. Se^tere jie^cn 
bei hm mit einer tjorftrerfbarcn ä^ngc Derfetjcncn ©^jed^ten über bcn ©c^äbef 
^inweg bi« jur Sop« be« ©d^nabcf«. 

Die $a(«wirbe( gePatten burc^ i^re Serbinbung eine gro§e Sewegfid^feit 
biefc« fiör))erabfd§nitt«. Deren ^ai^l ft^wanft jwifd^en 9 unb 24 unb Pe tragen 
l^äupg Dcrfümmcrte $a(«ri})j)en. 
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Iiit 3a^t btx aarullroUM ift gfringet (6—11). 3^« S«6tiibunfl ifl eine 
ftfttie, (il3 6ti ben ^alSmUbeln. 5Die oii btn ©tiim btfepiglen 3tipl)en befletjen 
auä jinei ©tficten, nulilie unlei einem mit bei ®tt|e nai^ ^iirten gerii^teten 
SBiuIel pfammengefügt (iiiö. ©oloofil bae Bertebrate, ot« bae fitnmle ©tüd fmb 
Endi^em, unb nm bem $ni|)fcirti (ine gcnügenbt geftigfcit ju Derleitien, g(f|t 
Dom oberen @ttiif ein na(^ hinten gerii^tetcT Sort[<i6 oug, n>c[(^er übte bie 
nai^folgenbe 9?i)ipe (linmeggreift. 

S)aä ^rufibein (sternam) jltUt eine bieite ^noitienplattt bau, Weltiie jutn 
Änfag ber ©niflmueMn öient. 3)a jum (Stäben in bie Suft ein bebeutenbev 

Sig- 450. 



@4ultttgüttet eineä SSoaelS, 

ediulKTbla«, f ©Alüfjelbetn 

(®aNltnD(^en), c Slabentnoi^en, 

cc fflippenantaije, s Snipbeiiiplattt, 

b Siuttbciitlamm. 



©telett eine« SJoflctä, vc §al«n>irtel, f (äVobelbein, 

st Srufibein, sp ©itinltertldll, h Obtrorin, ph Singet- 

gtitbei, p Sitten, vq ©cfiiDanjraitbrf , t Uutetritjenlel, 

ta fiaufftiPien. ' 

Ätaftoufronnb iinb hemgeinäg eine bebentenbe 5IWuäte(mafTe für bie Slügel not' 
menbifl mirb, fo teilet bie cinffl(f)e ^Jlotte ni^t ntefir anä nnb man finbet bei 
ben jfliegern in ber Iffitte no* eine (eniredite, nat^ ^inten flbfotltnbe finod^en« 
blatte (crista stemi). Sliefetbe fe^lt ben ©trauien, fiafuoren nnb onbeten 
Vüufpögefn, beren glügel Bertiimmett fmb, errcii^t bogegen bei geraanbten 
i^liegttn, löie bei ben SRöüen, ©turmfiibiDalben, !Jauben n, f. lo. eine flnfel)n= 
lit^t ^öift. 

3)ie folgenbtn SBirbet ber Senben- nnb fireujbfiinregion ftnb inniger ber^ 
bnnben unb mit bem Beeten nermai^ftn. 
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3)ic ©d^manjwirbct finb bei bcn jeltlcbenben gormcn ntd^t ja^treid^ (5 — 9). 
3)cr ie^tc übertrifft bie übrigen on ®x'6^t m\\> ergebt fi(i^ in eine fenhred^te 
?ß{ottc, Xüdi^t ben ©tcuerfebern M ©c^njanje« aU ä[nfafei)unft bicnt. 

SSon bcn bcibcn ©ürteln für bic SSerbinbnng ber ©Ucbmaßen mit ber 
©fetettac^fc jcic^net pd^ ber Sruftgürtet bnrd^ ftorfe (Snttoirfctung auö unb ifl 
mit bem 33rufttorb fel^r feft Derbunben. jDie beiben föbclförmigen ©d^ulterbtätter 
liegen neben ber 333irbe(fäule unb reid^en weit nad^ leinten. 

3)ie Siabenfnod^cn Rnb fefte, mit ber SSruPbeinptatte tjerbunbene ©äulen. 

3)ie beiben ©d^tüffelbeine fmb ju einem ©abelbein tjertoad^fen unb an ber 
©))i|e beö 33ruftbcineö burd^ ein fe|nige« S3anb angeheftet. 

3)er 33edEengürteI ifi gejtrecft unb in ben meiften ffäßen unten offen. 

3)ie Änod^en ber ju gtügefn umgeiüanbelten öorberen ©jtremitätcn ent= 
fpred^en benjenigen ber SSorbcrfüge bei bcn 9te})ti(icn unb ©öugem. 

3)er Dberarmfnod^en (humerus) ift furj unb fröftig gebaut. Sffe unb 
<S\>d6)t finb geftrecft, öon ben tjingcrn ber §anb pnb brei beutlid^ entwidtelt, 
ber 3)aumcn, welcher ben grfflügef trägt, bann ber äWittef- unb Älcinfinger. 

SSon ben l^interen ©fiebmagen ift ju crnjöl^nen ber furje Dberfd^cnfeltnod&en, 
©d^ienbein unb SBabcnbein beö Unterfd^enfefö, le^tercö tertümmert. 

S)aö Änicgelenf liegt ^od^ oben unb ift unter bem ^^bcrttjcr! Derfledtt. 

gugn)urje( unb äWittctfug finb gu einem langen Snoc^cnftüdf, bem ?auf 
ober Tarsus Derfd^moljen. 3)ic gegticberten 34^" P"^ ^^^P i" ^^^ ä^¥ 
4 t)orl§anben, fömten aber auf 3 ober 2 rebujirt fein. ®ie 33ilbung ber l^in^ 
tercn ©licbma^cn ift in ben einjclnen ®ruj)))en oerft^ieben , Je nad^ i^ren 
Seiftungen. 

©inb biefelbcn ttjcnigftcn« bi^ jur ^erfe mit (Jcbcm bcbccft, fo l^eißen fie 
©angbeine, finb fie au(§ über ber SuP^uge nod^ nacft, fo nennt man fie 
SBabbeine. 

!Die ©angbeiue befiljen Ätammerfüge, »cnn alle 4 S^¥^ ^^^ ^^^ 
gerid^tct finb, ^tetterfü^e, toenn gtoei S^^^^ ^"^ ^orn, jujci na(^ leinten 
fte^en, wie bei ben ©ped^ten unb ^ajjageicn, 333anbetfügc, wenn brei S^\)tn 
nad^ tjorn ftcl^en unb eine nat^ Ijinten gerid^tet ift unb 9Kittc(:= unb Slugengel^e 
om ©runbc Derwad^fen. 

3)icfe(be ©teßung, aber äRittd* unb Slugengel^e bi§ über bie SWittc t)er- 
wad^fcn, finbet fid) bei ©c^reitfügen. 

33ci ben ©{(jfü^cn ift eine S^i)t nad^ leinten gerid^tet, bie brei Dorbcrcn 
burc^ eine für je ^ant öerbunbcn, wie bei ben ^alttn. 

333enbege^efü§e bepfecn bie (Suten unb Äufufe, bei weld^en eine ber brei 
SJorbergcl^cn balb nad^ öom, batb nac^ leinten gewenbet wirb. 

®ie furgen SBabbeinc ber ©d^winmiDögel bep^n ©d^wimmfüße, Wcim 
bie brei öorberen ä^^^^ ^^^^^ ^i"^ Q^W ©d^wimml^out oerbunben werben, 
?ap))enfü6e. wenn bie 3^^^" ^^n einem breiten $autto))J)en umfäumt werben, 
unb 9tubcrfü§e, wenn aüc 4 S^i)m burd^ eine ©d^wimml^aut Derbunben 
werben, wie beim ^elifan. 

3)ic äRu^futatur ber SSögcI ift bei ber großen SeWegfid^feit ber gangen 
©ruj)j)e wol^l entwidfdt. ©ine überwiegcnbe ?lu«bi(bung erlangen bic SKu^tn 
ber glugorgane, befonberö ber gro§e Sruftmu^fet, wcld^er am Sruflbein an* 
geheftet ift unb eine bebeutcnbe S^cifd^waffe rejjräfenticrt. 
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So'^tttiiit äßurtefn finb ferner fttr bieSmtgung b(t «mjeliien Stbtm »or^anötii. 

a)a8 ©t^irn ber Sögtl ift weit tntroirfetter üfö bti ben 9iqjtitini. 

3)ie beiben $eini|)if|äi:en bt8 @rog(|irnä finD 3n>ar iiodi o^ne üQ^inbunigen, 
übtrlagetn ober boB ^ittdtiirn. 

Siaö Kleinhirn befielt auS eintm ÜKittelftöil (ÜBurm) unb ftilli^m an^änfltn. 

1>\t ©tuncäorgnnF fiiib »o^l auägebitbct unb jum %t\l von bcbeutetibcr 
©i^fttfe. 'Die« gilt itamenflic^ Don Öen 91ugtn, btren ©tfitrnft bei KaubDügetii, 
aber oucEi bei üeineren 3iifeftenfve|Tem ftauncnsmert ift. 

9?e6en einem obern unb untern ana»"l'b eyifttett als britleö £iö no* eine 
9fidt)imt, wellet über bie 91ug?n »eflgejogen njerbeu tonn. 

®(r Slugiil)fet ift raenig bemeglii^, obtv bei ber freien ©emeflliifiteit be« 
^ofjfeB, xoüäft burcd ben einfoilicn, mit ber $alämirbel|äute ortitutiercnben 
©elent^Btfer bebingt ip, wirb benno^ ein ßrogei; aCci^fel öeä ©tfic^täfelbe« erjiett. 

gig. 452. 



ffltullnlatur eine§ i^ogelä. 

3)er Wugopfel ifl Dorn |iairt gewölbt nnb bie unburi^fi(^tige ©c;era Gintec 
ber ^torn^aut von einem befonberen Snoi^enring eingefogt. 

3m 3nntrn bee HugeS uerläuft eine f^ottfe^nng ber ©efägtiaut ((^täg buri^ 
ben ©toätörper unb fegt r«S "" Öer Sinfenfaljfel fefl. 3>iefe gefaltete $ant 
tnirb als t^Öi^er ober Somm bejei^net. ItaS SSogelauge ift ^n ^of|em ®i:aOt 
ber üccomobatiDU fäljig. 

Da« @et|5rorgan jeigl ein inneres, mittlere« nnb ben Anfang eines äugeren 
O^rta. ÜDie SSogengonge finb fiart entroictdt, bie ©^nedt nur Wenig ge= 
IrÜmmt. 3m mittleren D^r i^ bie Solumeda, ein ftob^rmiger Stiiaiftn, aU 
Sierbinbuna jwifi^tn SiroinmelfeQ unb genfter »or^anben. 3)ae Suß'te O^r 
ift ein furjer @iing, welcher bei ben Sulen bie anbcutuug einer OEirmufdtel 
erfennen lägt. 

©txuii unb ©efiiniad flehen tjiirter bem äuge unb @e^5r 3nrftii. 

S)ie ^aftemti^bung tritt noi^ me^r in ben ^intergrunb, bo bie ^oxiibf 
fleibung beS ©(^nobelS unb ber guge leine feinere Smpfinbung julajfen. Sine 
SnSna^me macden inbefftn bte @i!|nepfen nnb @nten, beren ®$nabe(enbe weii^ 
unb mit jat)lrei(^en SterDenenbigungen »erje^en ift. 



. 2)ic SerbonungSorganf fvfi^fincn buri!ifi^mltUifi in gtogei Cinfönnigfeit. 
1)a btr 3Kun[i^i}f|I( tine 3'^^''^^i^ff'"'"9 f'^^'' f" ^^ °" itxtrt ®ttQc 
öit 5>ornbe(Icibunfl öer fiitfeni. 33ie ©cftoltunfl beö ©i^nabele ridild fic^ naift 
ber tftbenSiDcife. ISi: ift für;, fiöftig unb ^avt bei beii Sornerfnffent, toei<( 
Hiib DoiCängdt bti ben im ©dilnntm gifinbelitben @i[ten unb ®(|nepfen. Oft 




SerDauungSmertjeuge eineä ißogetä, 
a £pti(eriJ()K , b »toijf, c Küfiget Eof 
magen, d !IDtu3l(linagcn, e %aua)Fpet(£eI^ 
brüfe, f giDÜlffingetBann, g «lintiBimne, 
h 3>i(n;ann, i öamtöb«. k ttileittt, 1 ftlMle, 
ra aft«, n l'eber, o (SaUenblafe. p @aBen= 
günge, q ®üitn&onn. 



gunge eineä Sogel«, a SuftrS^H, b ^meig 

tetltlben, in e (iu(gcf4Ii6t , d Ofrnuiij 

in einem £uftfa<t. 



fiiib bi( |[tiarfen Si^nabeCTänbcr fägeartig etiigtfi^ititten oün ja^naitig gtjadl. 
Sti ben golfeii unb aßiirgern finbft fn^ im D6frf(|nabet jebttfeit« «in 

jn^iiattiger SBotfprung. 
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3)ic 3""Ö^ if* mciflcn« in if|rcm Dorbcrcn Zdk Dcr^omt Sin @ountcn= 

Die ©pciferö^rc iji weit unb rid^tet ftd^ in i^rer Sänge nat^ ber ^n^UU 
bmtg bed ^alfe^. 

Sine fatfottige Erweiterung berfclben wirb ofe Äro))f begcid^nct unb bient 
jum @rwei(^c(l ber oufgenommcnen 9?a^rung. 

SDa« untere 6nbe ift brüfenreid^ unb wirb ate Sormogen bejeit^net. S)a= 
rouf folgt ber SKuöfelmagen. 

Sei Äörnerfreffern ift feine SBonbung fef|r bitf unb bie 3nnenp(^e mit 
jwei dornigen Statten überjogen, welche jum med^onift^en ä^vtleinern ber er= 
wei(j^ten Körner bienen. 

Der Dtinnborm beginnt mit bem 3^ö(ffingerbarm , an weld^em bie Iang= 
gejhrecfte Soud^f^jeid^elbrüfe liegt. 

Sm l^interen @nbe beö Dünnbarme« münben gwei S3Iinbbärme ein. Der 
Snbbarm ift in ber Siegel furg, nimmt bie Harnleiter unb bie Eileiter auf 
unb wirb bomit jur Älootc. Der $arn ift eine weißliche, breiortige äWaffe. 
(Sine befonbere $amblofe fel^tt. 

Da« 93tutgefä6fqflem meiji einen befonberen Äör))erfrei«tauf unb einen 
2ungcnh-ei«lauf auf. Die Trennung ber beiben Herjl^ölften ift eine öoDftönbigc. 
Der ^erjft^lag ift ein rafd^er. Da« Slut ift im ©egenfatj gu ben wed^fel= 
warmen 9te<)tiliett unb nieberen SBirbeltieren in feiner äJärme unabhängig Don 
ber Umgebung unb geigt eine fonftante unb l^o^e Demperatur. @« fe^t bie« 
eine gewiffe Energie be« Stoff wed^fel« oorau«, unb e« erfd^einen an^ bie Il^ötig^s 
feiten ber SSerbauung, SSlutjirfulation unb SItmung raf(^er, al« bei ben bi«^er 
befprod^enen tierifd^en 2lbteilungen. 

®obann wirb bie SBärmeabgabe an bie Umgebung burd^ ta^ bid^te geber* 
ftcib ftort eingcfd^ränft, wä^renb t>a, Wo biefe fd^let^tcn SBörmeleiter feilten, wie bei 
ben im SBaffer lebenben Slm))^ibien, bie äbfül^lung ber !^a}it raf(^er erfolgen mu§. 

Die Organe ber SItmung ober 9?cf))iration laffen eigenartige, auf bie 
fliegenbe 2eben«weife bered^nete Einrichtungen erfennen. 

Die 2uftröl)re ift lang unb beim ^anid^ unb ©ingfd^wan mit befonberen 
SBinbungcn in bie geDige ©ubfiang be« Sruftbeine« eingelaffen. 

Die Stinge pnb geft^loffen. Der obere Äe^lfopf (Larynx) befi^t meifi 
feinen fie^lberfel. 

3ur ©timmbitbung bient ber untere Äe^lfopf (Syrinx), eine Erweiterung 
ber Sttftrö^re an ber ©teile, wo fie fn^ in einen rechten unb linfen SSrond^u« 
teilt. S^^ SSerftörfung be« Jone« finbet fn^ bei ben männlichen Enten unb 
laud^ern bafelbft eine blafige Erweiterung, bie fog. Drommct. 

Ein fd^wingenbe« ©timmbanb wirb burc^ befonbere 3Ku«feln bewegt. 

« 

Die beiben Sungenflügel liegen nid^t frei in ber ?eibe«^ö^le, wie bei ben 
Sieptilien, fonbern finb in bie S^x^^mxänmt ber 9iij)pen eingelaffen unb ha^ 
mit t^erwad^fen. 

3f|re Oberfläche fie^t im 3"fö^i"^i^^"i^d^ i"i* befonberen ?uftbel^ältern, 
welche ben Äörjjer burc^gieljen unb bamit eine bebeutenbe SSergrögerung ber 
Ätemflöd^e ergielen. Die luftfül^renben Änod^en ftel^en ebenfaD« mit folc^en 
@ä(fen in Serbinbung. Da« fpegififd^e ©ewic^t be« ^ogelf5r))er« wirb baburd^ 
bebeutenb ^erabgefe^t unb gum $luge tauglicher gemad^t. 
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3)ic Sertcifuug ber Suft im gatijen Äör))cr bebingt eine rofd^e Dj^botion 
bc3 33Iuteö uttb bamit eine ^^ol^e Sennjerotur beöfelbeit, l^crbeigefü|rt bur(^ bie 
energifd^en Sebenöt^ätigfciten ber üerfd^iebenen ©eiüebe. SSögel flnb bo^cr gegen 
Dcrborbenc Suft ber äi^^^ier in Oefangenfd^oft ennjpnblid^; im freien unter== 
nehmen fie, t)a fte aDju groge Äöfte nii^t vertragen unb niemote in einen 
SSSinterfd^Iaf Derfoffen, l^äufig SJanberungen in »örmere ©egenbeÄ. 

^ie gortjjflonjung erfolgt ftetö burd^ ©er, meiere mit einer Äafffc^afe, 
einer (Simeigl^ütte unb mit einem reid^ßd^en Sto^mng^botter ouögejlottet finb 
unb bei ber SntttJidelung eine |)ortieDe iJurd^ung erleiden. 

§iebei legt fidb ber Smbr^o aU Äeimfd^eibe an unb befifet onfönglid^ 3W)ci 
übercinanber liegenbe ©d^id^tcn t)on iJurd^ung^fugeln ober ©mbr^onoIgeHen (bie 
bei ben ))rimitit)en Keimblättern). Slm frifd^ gelegten 6i bejeid^nct ein meiner 
%Uä, im gelben ^oütx, bie fog. Starb e ober ber §af|nentritt, bie ©teile, too 
bie @i^ttt)irfelung^l>orgängc il^ren Slnfang nefjmen. 

2Kit ber weiteren Sntwictetung nimmt ber ®otter unb t>a9 ©weig an 
SKaffe ab, beibe liefern ba^ jum Slufbau beß entftel^enben 2ierför))erö not* 
tüenbige Stäl^rmateriat. 

3m ßierftod beg SBeibd^enö fmb bie ©er jiod| ol^ne ©d^alc unb ßiweig, 
t)a biefe beiben Seftanbteile erft auf bem 3IBege burd^ bie Eileiter gebilbet Werben. 

SRönnd^en unb S33eibd|en jeigen \)itl^a6) äußere SJerft^iebenl^citen. 

§äufig finb bie SWännd^en burc§ ein lebl^afteö ©epeber, burd^ bcfonbere 
Slnl^önge, (Bpoxnt ober ^anihpptn, burd^ ©d^murffebern, ober burd^ eine f(ong= 
Dolle ©timme t)or ben SBeibd^en au«gejeid^net. 

Sux ^dt ber gort))flanjung , meldte in unfcren ©egenben mcifl in^ grü^« 
jal^r fällt, erl^olten bie SSögel oft ein lebhafter gefärbteö ©efieber, ein fogenoraitcö 
§od&jeit3tleib. 

^ie meiften Slrten leben um biefe ^dt gu paaren bereinigt, ©törd^ unb 
Slbler fogar jeitlebenö, wä^renb inbeffen §ü^ner unb gafane )3olt)gamifd^ fmb. 

S)ie ©orge um bie ^Wod^tommenfd^aft fü^rt ju einer ou^gebitbeten SSrut^ 
)}flege, mobei in^befonbere beim S3au ber 9?efter oft ein erftounlid^er Kunft^ 
trieb ju Sage tritt, unb burd^ äugere SSergierungen biefelben für bie %mht 
unbemerflid^ gemad^t werben. 

2lm meiften Äunftfmn entwicfeln bie Meinen ©ingtiögel. 

(äntweber werben ?öd^er unb ^öl^lungen on UferfteDen gegraben, wie bei 
ben Uferfd^walben, ©turmfd^wotben unb ©ienenfreffern, ober auf ber Srbe ein 
einfad^eg, funftlofc« 9?eft erbout, wie \)on ben ©d^wänen, ©iten, $üf|uern, gelb^ 
lerd^en u. f. w. 

Äunftüoller bauen bie ©d^wolben, wetd^c gartere Soumaterialien mit i^em 
fieberigen (Bpdi)tl gufammenfitten. 

Slnbere finb §öl^tenbrüter, b. 1^. fie benu^en borl^anbene Söd^er unb $ö^= 
lungen ober meißeln fold^e in morf(|e Sßäume, wie bie <Bpt6)tt, 

. 3)ie 2Bebert)ögel tragen fabenförmige Sauftoffe, wie 2Koo«, §aare, SBoBe, 
SSaftfafern, ©raö^alme u. bgt., gufammen unb üerfilgen biefelben gu einem fefien 
©ewebe. 2)er oftinbift^e ©d^neiberüogel (Sylvia sutoria) nö^t mit ^ülfe Uon 
©d^nabel unb güße Saumblätter für fein 9teft gufammen. 

Slnbere, wie bie SSeutelmeifen, l^ängen i^r flaft^enförmige« 9?eP an ben (gnben 
bünner ä^^ifl^ 0"f/ ^^ ^i^ ^^^^ 9^0^" 9?ad|ftetlungen gu fc^tt^en. 
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S)« aittftulirbiflfitn 9!efHiaii jtiflt UitDeii^t b« 9iepu6fitaner (Plocius 
södns), ein fübamtrifaiiitc^tc SJogtl Bon jJinfengröBe, mläfcc in ©efeUffiinften 
uonSOU — 1000 ©ttlif flu« OtaS, Slro^ iinb ö^nlic^tn 5KnteriaIien Über btn&ften 
t'mtS öoumee ein großes, regenbic&tcä iac^ trciäfUt, unltr njeLc^em bie einjtlnen 
Sitfler für bit @t|ell{i^iift fo angelegt meiben, baß bie £)ffnuiig nadi unten gelehrt if). 

SBuT ouSna^maroeife roevben Sie @i« in bit 5Re|ier anbeuetr SSBg(( gelegt 
unb iuxi) biefe bad HuSbrüten beforgt, loic bied beim ^utut unb beim ^u^- 
üoflel btr gaa i^. 

©eim anfertigen beS 9Ieflt8 rinti bie ^ämu^ta ü\rcäf ^erbeittngen »on 
33aunialerialien l^ätig. !Z)ie ^aüfi bcr Dom ^cibi^en abgelegten (Sier fi^manft 
iiad) ben ein3elntn ©m^pen. 

3ia- 457. 



9It(t eines Sd^neiBeroogell. Keptau bei fflepubtilanerä (Hocius sociosl. 

3Raiu^e äBafferuügel (egen ein ein}igfe Si, bie grogen diaubuögcl 2, nnfere 
SingoDgel 6 — 10, bit $)auep|nei; 40—50 Eiet. 

3tai) ber @ieiablage erfolgt bie Sebrütung, mlätt bei unfeven Sängern 
12—15, bei ^Ü^neru 21, bei ©liiifen nnb (jnten 26-29, beim Strauß 
um 40 Za^t in Wnffiruii^ nimmt. 

SBä^reiib biefet ^tit fißt ba« aßeibi^en über ben Eiern uitb «erteibigt bie^ 
feJben mit großem 3Rnt gegen etluoige geiqbe, mo^reitb iljm b<ifl ■Sffiänniiien 
Matitung juträgt, 3n oitlen tJäöe« brüten beibe ®efii|(ec6ter abroed^felnb. 

SBtr etrauß überläßt baS Suebrüien ber @ier ber Sonnemnärme. 

2lie miljdilüiifenben 3nngen finb enlmtber natft nnb racrben oon ben Sltern 
bis jur giüggeäeit gefüttert (geo^t), ober pt [nio beim ©prengen ber @ifiia(en mit 
einem »eitlen S)unenfleibe De4et)(n nnb Dtriafftn bas 9teft jofort, um iljrer 
9ta{|ntng nad^jugeljeii. 
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Srfierc pflegt man afe Stcfil^ocfcr, letztere aU 9tcjlf(tid^tcr gu fiejetd^nm 

^ic ?c6cn«iüeifc bcr SSögcI ^ängt mit bcr ärt i^rcr Sia^rung gufammen, 
ttjöl^renb für einige bic Suft ha^ eigentliche Element i^^ finb anberc Dorjtt9«= 
njeife ober anöfc^Ueglid^ an ben S3oben gebannt. S^f^^^tiä^t arten leben auf bem 
SBoffer unb tauchen mit großer (^ewanbt^cit. SKan finbet unter iJ^nen neben 
"ißflonjen^ unb gfeif(i^fref[ern aud^ folt^e mit gcmifc^ter Sta^rung. 

Unter i^ren §anb(ungen t)erbienen befonberö bic SBanberungen no(Jö tm 
bcfonbere Srmöt)nung. 

3n unferen breiten ücrtoeilen nur tt3cnige SSögel toäl^renb be« gonjen 3o^re« 
in berfetben ©egenb. 2Won bejeit^net biefe ate ©tanbDögel: (Sperlinge, 
aWeifen, monc^e 9?oubüöge(s unb $äl^nerarten gehören i^nen an. 

ißiele unternel^men mit bem äBet^fel üon fotter unb warmer 3o]^re«jeit rae^r 
ober minber auögebel^nte SBanberungen , fammeln jtd^ mit \)tm Eintritt be^ 
^erbfteö meift gu größeren ©(ftaoren unb fud^en füblid^ere §immeteftri(^c auf, 
wobei fic mit mertroürbiger Drt^fcnntniß gewiffe ä^öf^oÖ^w einhalten* ÜRon 
nennt biefe ä^^Ö^ögel. 

9torbif(J^e Slrten befud^en jur SBinteröjeit bie bcutfd^en Äüflen, ©üb= unb 
3Kitte(beutf(^(anb , entmeber regelmäßig ober nur in flrengen SBintern (®^* 
toud)er), n3äl)renb unfere 2lrten nac^ ®übeuro))a ober fogar über t>a^ SDcittelmeer 
nad^ Slfrifa ^iel)en (©d^roolben, ©tord^e, ©taare, fiufuf u. a.). 

SJortoe(t(i(^c tiefte biefer J^ierfiaffe fmb \p'dxliä^. ©ie finben fic^ erft in 
ber ©ecunbärjeit, unb jroor ftommt bie ältefte SJerfieincrung, bcr Urgrcif (Ar- 
chaeopteryx) auö bem oberen 3ura, befitjt aber üielfot^e SlnMöngc an t)tc Äfaffe 
ber 9teptüicn. C^öufig unb gum 2:eil in riefigcn JJormcn finben ftd^ 9?cpe in 
!J)itoiaIabtogerungen. 

gür t>k ft)ftematifd^e Einteilung ber klaffe hjerben ]^au))tfäd^Iid^ bic tJü§e 
unb bie 93ilbung M ©c^nabete oenoertet. 

®ie Dorgefcftlagenen ©^fteme n3ei(!^en im Einzelnen Don einauber ai. 

aWit 9tücffi(^t auf bie ^^aläontologifd^cn ^mxht unb bie anatomifc^en 9Rer!* 
male rocrben paffenb brei Ünterüaffen oorgef plagen: 
L Saururae, 9teptiIienfd^ioänjige 3SögeI, 
IL Ratitae, Stroußartige SSögel, 
III. Carinatae, Sietbrüftige SSögel, 

3)ie ^eute noc^ Icbcnben ©attungen merben in folgenbe 9 Drbnungcn eingeteilt; 

1. Cursores, Saufööget, 

2. Natatores, ©d^mmmtjögel, 
"3. Grallatores, ©um^)foögcl, 

4. Gallinae, §ül)ner, 

5. Columbinae, lauben, 

6. Scansores, Ätetteroögcl, 

7. Clamatores, Sc^rcioögel, 
. 8. Oscines, ©ingtJÖgel, 

9. Raptatores, 9tauboögel. 

I. Unterflaffe. Sanrnrae. 9le)itUiettf(i^ui&tt3ige S3ögel* 

^iefe Abteilung, Welche ein mid^tigcö S3inbegfieb gwift^en 9te})tUien unb 
SSögeln barfteHt, grünbet fid^ auf eine einjige ©attung mit einer einjigen 8rt, 



Bie Archaeopteryx lithograpbics, aiS Sßtrftttntrung auS Bern Iitl|09i;al)5i((^tn 
©d^iefer ton ©olen^ofen. 

3ii btx 3t|trotlt lebtn teim Vertreter Biefer Sietflruiipe uiiB bis eor 
lutjer 3t>t ^i>^ litiEct|au))t nur ein einjigei; fuffiter unB juBem mii vnooü^ 
{länDiger SfiBrud Don Ärchaeopteryx' belnnnt gtioorBen. öiingft lourbe ein 
jmtiteä ft^t imffjlänBigee @ieml)lat Öet nämlichen ärt in [e^r noütommentr 
&:t|altung unb mit auegeBreiteten klügeln an BiifelBen ^otalitüt aufgefunBtn, 

gig. 459. 



Utgteif (Ärchaeopteryx lithographiea). Mefiautittt. 

^cr Sop^ biefes m9 bec StcunbÖrjeit flammenben Sßogele i^ !Iein unb 
in Ben DBerKefetn fmb lutje, ttgtlförmige S^i^at btobaä)Ut. 

1)ie 5Q[ön)irBtI|Qult jeigt 8 cqlinBri|(^e, mit feinen ^alörifpen Cerfefiene 
SSJirfiel. 

®ie Stippen (inb Dertjältni^ntägig f(l&>wit^, i^te I)attnflrtiflen i^ortfä&e fi^einen 
ju fehlen, '^aä Sruftbetn iß fi!^nial. 

@et)t abtneid^enb von Ben je^tleBenben formen ijl Ber tSd^tuanj gebaut. 
<Sr beßel^t au8 20 langen Bäimen Sitbeln unB etfi^eint boppeft gefitbttt, Ba 
jeBer SBirlicl feitli<fi ein paar lange ®tcuei:FeBetn trägt. 'k>ai leiten befi^t 
einen ä^nlii^en Sau roie bei Ben JReptitien. 

Sin bet §anb fmb brei Singer Derlängcrt unB mit [cftarfeii Äralfen bewehrt, 
unb Bit Borberen ©lieber tragen ©cfiniungfebern, meiere in iE)rem Sau do1I= 
ftänbig mit Ben gegenwärtig nodi tebenben Arten iibereinftininten. 

3)ie 31Uge( Btfi^n einen gtrunbeten Umrig, ä(tn(ic^ nie bei unfern ^U^nein, 
unb Decntntlit^ war biefe anSgefiotfiEne Art lein be(onberS guter Stieger. 

Die f|intfren ©(iebmagen ^nb ti^nliiii nie bei ben Ralfen gebaut, unb Ber 
Untei|(^enle( bepebert. 

Sopf, ^ale unb Stumpf waren uermutlid^ unbefiebert. 



StuS Ofli tr^fllknen 9it(ltn ju frf|Ite|en, errtit^tt Arehaeopteryx ungtfö^i 
bie @röfe einer Inu&e. 

U. UnterllafFr. Ratitae. etraugnrtige Sögel. 

3n bie|t ®niptje flttfBteii Ie6enbe unb ouBfleftotbene ©attunflen Oon 6eben= 
tenbei Söx^ergtüge mit nte^cmti anatomifdien @igentäm(iii^(ttteit. 

3>ae ^tuflbein ftcQt eine breite, getoölbte statte bar unb befigt niemals 
tiiien Äiel. 

a>ie glüget TinÖ Uertümniert, bie liere ba^er jum 31uge untiliiatidl, bafür 
finb (räftige 8tD|e ?auf6eine mit 3 ober 2 S'^'" »or|anben. 



®Ietett beä ®ttau6eä. Casuarius galeatus. 

!X)ie ßnocden itS ©fetetteS finb fd^raer unb maffig. 

2)ie Si^Hlflelbeine finb Berlümmert , ebtnfo festen bie ^lafenforlfofee ber 
9iit3t)tn. 

3>ie 6teflfaniett ©t^äfte ber ßonturfebern tragen eine (odete, gerfiftloffene 
ga^ne, finb bo^er »on bunenortigem Sl)arafler. 

a^ie Si^lDonäftbecn finb niemal« fSitierattiQ angeorbntt, (ünbetn bÜben einen 
SÜji^er. 

Sei meliieren Sitten befißt bad ©epeber einen fafi Ijaoroitigen (SEtaratter. 

©ie finb fleraanbte Säufer, tteliftt tropifi^e Oegeiiben btiootinen unb 
pol5aami[(i) in Heineren ©i^aöten hbtn, in Europa fet|itn fie. 
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^ier^cr eine einzige Drbnung; unter ben lebcnbcu gormen bie 

1. Drbnung. Cursores, Sauft)ögel, 

mit ben äWerfmalen ber Unterßoffe. Sie umfaßt mel^rere gamilien. 

1. gamific. B^^ijc^iö« ©trouge (Struthionidae). So))f unb §ate 
narft, ebcnfo bic fröftigen mit 2 S^¥^ t)crfe^enen 33cine. ^a^ SSecfen gefd^Ioffen. 

!5)cr afrifanifd^c ©trauß (Struthio camelus) tft loo^l ber größte ber tebenben 
^'6üd, wirb über 2 aJieter ^od) unb iji grau (SÖßeibc^en) ober Wtoarj nttt »etßen 
gliTgeln unb ©ci^TOanjfcbem (SRännci^en). 3n Stfrifa unb Strabien. 

2. tJömilie. 3)reijcl^ige ©traugc (Rheidae). Semo^nen Slmerifa 
unb 9?euf|ottanb. 2Kit breije^igen gügen. ÄoJ)f unb §a(3 bepebcrt. 

3)er auierüanifd^e ©traug (Ehea americana) tjon P/2 Ureter §8^e, lebt gefellig 
in ©übamerifa. Dromaeus Novae Hollandiae in Stujiratten. 

3. gamilie. Safuare (Casuaridae). Äopf mit ^clmartigem Sluffafee. 
Sd^nobel ctwa^ gufammengebrüdt. 

3)er ^ctmcafuar (Casuarias galeatus), mit febertofen ga^ncnfci^äften an ben 
gtügeln unb nocftem, blaurotem Äopf unb ^aU, Qnbifd^er 3(r$ipet 

4. göwiific. aBalbftrQuge (Apterygidae). ©c^nobeHong unb bünn, 
fc§ne))fenartig. 5)ic üerfümmertcn ^lügel unter bem l^aarartigen ©cpeber ber= 
borgen. S)ie 5ü§e befi^en 3 nad^ Dorn gcrid^tcte 3^^^« wnb eine furje ^interjel^e. 

2)er Ät»i (Apteryx australis) ijl üon ber (§^riJge eineS §u^ne§, nä^rt ftd^ tjon 
Snfeften unb SBürmern, ^ätt ftc^ ben Xa^ über in drblöci^em oerfterft unb fil^rt eine 
näd^rtid^e CebenSioeife. 

hieran fd^Iie^en fid^ ätiefenbögel (Dinornidae), welche jum Seil bie coloffotc 
@rö|e bott 3 3Reter txxti6)ttn, in i^iftorifd^cn Reiten nod^ gefcbt ^aben muffen, 
nunmehr afier au^geflorben finb. 3E)re 9tefte finben fid^ in 9?eufee(anb im 
ÄHubium, fo bie ©ottungen Palapteryx unb Dinomis. 3n 9Wabagaö!ar 
foU nad^ itn Sluöfagen ber Singcborenen nod^ ein riefcnl^aftcr Strang (Aepyornis 
maximus) lebenb bortommen. 3)ie borgefunbenen @ier ftnb rieftg unb tommen 
i^rent Sn^aft nad^ etwa 150 §ül^nereiern gleic^. 

UI. Unternaffe. Carinatae. melüruftige m%tl 

Der tt)cfcntlid|e ßl^orofter biefer formenreid^cn Slbteifung befielet in einem mel^r 
ober minber ouögebilbeten S3ruftbein!omnt. 

5)ic an ber furjen ©d^roanjwirbelj'äule befeftigten ©teuerfebern bilben einen 
Jöc^erfc^roonj. 

2. Drbnung. Natatores, ©d^wimmbögef. 

I)Q« bid^te ©epeber entl^ölt ja^freid^c Dunen jum aSJarml^alten be^ Äörper« 
unb bene^t flc^ bei ber 35erül^rung mit SBaffcr nid^t, t)a eö burd^ t)a^ ölige 
©cfret ber SSürjelbrüfe mit §ü(fe be« ©d^nobcfö eingefalbt wirb. 

Die S3eine finb furj, bi^ jur gußbeuge befiebert unb meit no(^ hinten gerürft. 

Die 3^^*^ P"^ f^f^c" f^^^ w"^ ^on einem ^autfappen umfäumt, fonbern 
cö finb bie brei borberen ober aud| nDe 4 S^¥^ ^«^4 eine ©d|tt)imml^out 
berbunbcn. Der §ate ifi lang, ber ©(^nabel berfd^ieben gefloltet. ©ie bewegen 
fi(^ mit großem ©efd^idt im Koffer, wöl^renb fte ju ?onbe unbel^olfen fmb. 
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9!ielc Urttn ftitb f<f|r gciDontitt ^lititx, intwffttt anbot völlig ffaiguniäliig 
finb unD i^re jJIQgtl als '^^lappta btmi^tn. 

@intge tauc|tn gffi^iift. 

^u 9Za^rung dc^ttit in Deitittm äBoffcrtürcn ober ^flonjatflDffn, dontlKn 
gicbt t9 man i^iun cigcntttdie Slaudtitrt, »eli^ Don gififten (ebtn. 

3ifl 462. &i3-46S. 



erap&ein un6 ©{feulttrgfirttl ■ 
tince EielbTüftigen Sogel^. 



Äptenodvtes pategonica. 



SReijl trifft man fit auf btn Sinnengemäffeni ober an btn aKMrfaffljiai 
in fltBgeren ©d^aoren. 3^r ^Hfftbüu «Enrälf) eiiwn fleringtn Äunfttriet. 

£itm SÜItnf^en nü^ 
i^ia 464 f« öurc^ i^rt ®i«, buiiti 

i^t (Seberwcrt, buti^ i^r 
f^mact^afted <ir(eif(& sttb 
i^re afö ^Bünger (dtaam) 
üerwertflen C^ctcntcnti. 

1. t^mJIit. Pinguine 
(Impennes). 5Di( gtflgtt 
finb ju ))Iatten äiubtin 
umgeroanbdt unb f4u)>])en^ 
nrtig mit fleimn grtimi 
beberft. Iiif Seine ft^r 
meit nad) hinten gtitiÄ, 
bafyx beim @ang bie 
Stellung aufreiht, ^cr 
?eib ift naljig. @k 
f(^)i)immen unb tatu^n 
öortrefftic^ unb entfernen 
¥eli(an. p* oft fe^r weit ton ben 

lüften. 
ä)tv Äiiiiig8tau(6et (Aptenodytea patagouica) roiirb beinahe 1 SIKetet ^o* uo» 
i|t an bei SRaseUanftiage häufig. 

2. t^omtUc. %Utn (Alcidae). 3)er Dortgen gomitie ö^nlic^, aber ber 
©d^nnbel jufammengebrQctt, ^oi^ unb oft gefunkt, ©tfaniimmfüge mit fe^lenbti 



ober bcrtümmcrtcT ^intetjf^«. Sit tefien f(tiaorenmti|e nn Öen noröpolaireii 
Äüfitn. 

Rieftet getreu Bie atttn (Alca tordal, bic Eummen (l'ria Troile) unb bit 8anpen= 
taut^r (Mormon), ^(^norl)i(4( arten, ntl&t im aSinter fflB[i(ß jie^en unb an ben 
fecutf^cn uitb englif^n fiüflcn angettoffcn ivetben. 

3. gomilie. lauc^ft (Colymbidae), göle mit ganjen ober gtjpolttnen 
<S(l^n)imm^äuten, bie ^interje^t mit ^(rab^äiigenbem ^nulfaiune. Sopf runbfic^, 



©*arbe (Carbo cormoramis). 



t>ci ©i^nabet geiabc. ^tr ©^tnanj Oertümntfrt. @ie tauften geff^iilt unb 
btna^nen torjugfimeift bie SBinnengerotin'v. Om ®egtnfa? ju beit torJgen 
t^antilitn jlnb fie mir Wenig geJeDig. 
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3)ct 6tci6fu6 (Podiceps) ift ol^nc ^wanj, mit Sap^nfüßcn. 2)er ^ubcittauctcr 
(Podiceps cristatus) nnb t)cr fjlugtaud^cr (Podiceps minor). 2)cr ©cctauc^cr (Colymbus 
arcticus) mit ganzen (Sd^roimmfüßcn unb furjcm ©c^wangc. 

4. gamiüc. ^clüone (Pelecanidae). Sd^nabel länöer oW bct Äo|)f. 
9?ofcnIi5(^cr alö fleinc (Bpalkn üor^mtbcn. 3)tc giüge( lang. Slße 4 3^^" 
burt^ eine @(i|mimmE)nut uerbunben (9?ubcrfü§e.) l)k S3einc fmb ctma« me^r 
nad^ Dorn gerürft. 3!)ic jmifc^en ben Üntcvficferöjlcn auögefponnte |)aut crmcitcrt 
fi(^ oft ju einem toeiten ©arfe. ®ie fliegen gut unb leben bon Sif^^^^ ttKCd^ 
fie taud^cnb ober ftogenb erbeuten. 3C)re @rö§e ift bebeutenb. 

2)te ÄropfjanS ober ber^elifan (Pelecanus onocrofalus) mit tangem, pad^m 
©dftnabet unb wettern, etaftifd^em §autfa(f am Untertiefer jur aufnähme oon gifd^en, tjt 
weiß, tm2(tter rofenrot. Qu wärmeren 2änDern/befonber§ bdufig an tJtugmünbungcn, 
fo an ber unteren 2)onau. Qu ber @übfee ber ©riUenpelitan (Pelecanus f)er8pi- 
cillatus). 2)er Kormoran ober bie @c^arbe (Carbo cormoranus), mit gerabcm 
@^nabel unb ^aüg gefrümmter ©pit^e. ©efieber fd^roarj, Stn ben beutfc^n ^ftcn^ 
befud&t im Sinter ben ^obenfee. 

2)er gregattenüogel (Tachypetes aquila) ^toif d^en ben Senbefreifeu. Wlit langem 
Q^abelfd^wanj. 

5. göntiüe. SSIottfd^nöbler (Lamellirostres). <Bä^ndbtt brftt, am 
©runbe l^od^, an ber (S))i§e in eine Äuppc enbigenb. 3)ie übertleibeitbe Qaut 
ift iDeid^ m\i> ncrbenreid^. 5)ie ®d^nabc(ränber inmenbig mit 931ätt(i^en ober 
^äl^nen befe^t^ meldte beim @rünbe(n t>a9 3Baffer ablaufen (offen unb bie 
9?a]^rung jurüdfbel)a(ten. 'I)ie %ü^t mit ganzen Sd^mimml^äuten. ®ic Icfttu 
in aDen ä^ncn, bon 3nfeften, SBtirmern, aber au(^ bon ^flanjenftoffen. Sic 
bewol^nen borjugöttjeife bie S3iimengett)äffer. 

2)ic@dö»äne fmb burd^ fei^r taugen ipal§ auggejeic^net unb erreid^en eine beben* 
tenbe ©röße. 

3m 9f?orben ®uropa§ ber ^ödferfd^toan (Cygnus olor), mit rotem Oberfd&nabct 
unb fd^tt>arjem §ödfer. 2)er @ingf(f|ioan (Cygnus musicusV mit ^ol^lcm ^rujtbein= 

famm ^ur Slufna^mc tjon SBinbungen ber 



Srig. 466. 




©iberente (Anas mollissima). 



Suftröi^re. (Schnabel fcbwarj mit gelber 
SSaci)§böut. gm Sinter an ben Äiiftcn 
ber Sflorb* unb Ojlfee. 

2)ie ®änfe befi^cn einen maßig 
langen ^aU. 2)er ©djnobel ift am ®runbc 
^od). S)te ©c^nabelblättdjen unüottfommcn. 
3m nörblid}cn Europa bie graue ®an^5 
(Anser cinereus) unb bie ©aatganä 
(Anser segetiim). 

2)ie ©Uten, mit fur^m §a(fc, (inb 
artenreid^. X\t ä)?ännd^en fmb burd) lcb= 
E)afte§ ^efieber unb burcb einen metatt* 
gtängenben ,, Spiegel" au§gejeicbnet. @ie 
grünbeln nai^ ^flanjen jtoffen unb SBürmcm. 
Qtt biefer Gattung finb ^u ertt?äl)ncn: 2)ie 
Silbente (Anas Boscnas), bie Arid* 
ente (A. crecca), bie 8ifamente (A. mo- 
schata), bie ©ibenite (A. .mollissimaV 
bie ©d^ettente (A. clangula) 2C. 

3^nen fd^liegen fid) bie @ägetatt(^cr 
(Mergus) an. 2)er gerabe «Sd^nabel ift an 



ben iRänbem mit fpitjen Sännen befeljt unb üom übergebogen. 2)er <2d^eitel burdj eine 
§aube auSgejeicbnct. @ie näljrcn fid) oon tJifc^en unb fliegen gut. ©ie brüten im 
S^^orben unb gießen im Sinter in gemäßigte ^Breiten. 2)er ©änfeföger (Mergus mer- 
ganser unb ber 9lonnentaud^er (Mergus albellus). 
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6. 5«mUie; SRötJen (Laridae). 2)ic SWööen ober ©ecfd^hjaftcn fmb 
Ictc|t gebaute @(6mimnit)ögel> mit langen, fenfenblottartigen glügetn. i)er 
©(^njanj juroeiten gegobeft, iüoö il^m eine ^l^nU(i^teit mit bcn ©d^roatben t)er= 
Ieif)t. 3)er ©d^nabeC tft feitlit^ jufommengebrüdt, an ber 3Burje( gerabe, an 
ber ®))i^e abmört« gebogen. Sie fliegen fc^r getoanbt, leben öon gifd^en, 
tDetd^e fte entweber fd^toimmenb ober im ®to|e erbeuten, ©ie fmb über .bie 
ganje Erbe Derbreitet unb meifi gefettig (ebenb. 

2)ie ©eefd^toatbe (Stema hirundo), mit rotem, fd^wad^ gebogenem, ^acfenlofem 
©dfjnobet unb gabetigcm ©ctimanj, an Speeren unb SBinnengetoäffem @uropa§ ^äupg. 

2)ie ^aubmöoe (Lestris parasitica), mit SGßad^S^aut am ®runbe DcS ©d^nabclö. 
©c^nabetfpit?e ^ofig gebogen, ©c^roanj gcrabe unb bie mittleren ©d^wan^fetern üericingert. 
_ 2)te SJiöoen oter SaruSarten flnb meift üon anfe^nlid^er Äörijjcrgrößc. 2)er 
vöd)nabet ebcnfattS l^aüg gebogen, ber ^cftioanj bagcgen gerabc unb abgefd^nttten. ©S 
finl> gefräßige (Stoßtauijer, meldte bie Äüften beleben. 

Jj^re gärbung ifl einfad^, »ed^feft aber nod^ Sttter unb Q^efc^tcd^t. SSon ben xaf^U 
rcicben Slrtcn fmb beroorju^cbcu: 2)ie i^adömöüe (Laras ridibundus), bie Silber* 
möoe (Laras argentatas), bie 9)iantetmöoe (Laras marinus). 

7. Sömilie. ©turmüögcl (Procellaridae). ©ie äl^neln in ber 
Äiir^jerform ben ÜRöoen, ber ©d^nabel enbigt ftet« in einen $aten, bie §inter= 
gc^e fe^It ober ift Derfümmert. 

3)0^ mcfentKd^jte Äennjcid^en befielt in 9?afenlöd^ern^ ujeld^e in eine t)or= 
fteljenbe SRö^re enbigen. 3]^r g(ug ift leidet unb ouöbaucrnb. ®ie (eben 
im offenen SÖfeere, bei l^od^ge^enben SSogen finb fie fel^r belebt unb er^afd^en 
flatternb i^re tierifd^c 9?a|rung. 

35ie ©turmfd^walbe (Thalassidroma pelagica), ein fleiner SBajTertjogcl, lebt im 
nörblid^en jEeilc beS atlantifd&en DceanS unb flü(fttet fic^ bei Warfen ©türmen auf bie 
©c^iffe. 2)er Äörper ift tbranig. 3)er (giSfturmtjogel (Procellaria glacialis), in ben 
arttifcben iWeeren, aber auc^ an ben beutfd^en tüften. 

2. Orbnung. Grallatores, ©um))foögel. 

> 

!I)ie ©umj)f* ober SBattJögel lieben, wie bie Dorige Abteilung, ate Slufent^ 
^atoort t)a^ SBaffer, Iialten fxi) aber mel^r an feierten ©cflaben, an htn Ufern 
unb in fumj)figen ©egenben auf unb leben meift Don 3IBajfertieren. 

3^re ^ol^en, fteljenartigen S3eine finb in ber SWittc beö iJörper^ eingetentt 
unb nur bi^ jur 9Kitte tt9 Unterf(^entelg bepebert (SBatbeinc). Den Seinen 
cntf ^)red^enb , ift ber |)al3 oon bebeutenber ?änge. Der ©(^nabel meift gerabc 
unb üerfc^icben geftaltet. 

S)ie S^i)tn ber güße finb am @runbe burd^ eine hirje ^ant üerbunbcn, 
gela^)})t ober mit ganjen ©(^wimml^äuten oerfcljen. S)ie glügel ftnb lang> unb 
beim ginge werben bie Seine nad^ leinten geftrecft. S)ie meiften 3lrten fmb 
©trit^« ober ^^Ö^ögel. 

1. gamilic. SRegen^jfeifer (Charadriidae). 3)er jiemlid^ groge So^if 
beflßt einen mittellangen ©d^nabel, ber §al^ ift furj. ©ie fliegen unb laufen 
gut unb leben oon SBeit^tieren, SBürmem unb Slmjj^ibien. 

S)cr ©olbregen Pfeifer (Charadrius auratus), mit gerabem, an ber ®pit?e auf= 
getriebenem iSd^nabet, ift fdinjär^lid^ mit grüngelben grledfen. (£r lebt im 9f?orben ©uro^a^ 
an ©ümpfcn unb auf Sldfcrfelbeni, »erbringt aber bcn SSinter im ©üben. (Sr jiebt 
im Tlüx^ unb 3lpril unb im Ottober. 

2)er ^cnnoogel (Cursorius europaeus), mit fc^wad^ gebogenem ©cbnabel in @üb^ 
europa. 

17* 
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:3^tTSTa(bDDget (Oedicbemascrepitans), in trodcnoi, fanbigtn Ötcantücn. Stint 
lang unC bSnn, SAnobel gerate ^nwng [redKnbTuun. likinä^gltä (hiTopa. 

2)n Stttiig iVanelluB cristatus), mit Iutjcqi @<t)nab(I. fiopf mit (^ttmbiriit, 
bjüta auf fump^gtn SBitftn. ^Mtt fi* Don Sifinxbtn biä Siortüfrila, in Sflen bi= 
lud) ^nbicn. 

2. gamitit. €i^nef>f(n (Scolopacidae). fio^f gtmülbl, iffic^nobd mtil) 
längtr als ber Sop^, (ung. Dünn, votii) lutb am ^nüc mit netbriiTttdter ^ui 
fitfrtleitKt, bit $interje^e Dtr [(^roniiien ©eine hirj oOtr fe§Uiti), bit SSorötijf^dt 

Ä<8- 48'- 



ffia£Kn)afjetldufer (Totanas glareolu). 

juwetltn mit St^rainim^änhn. ©ie finö 3i'9'''*9f'' loflö^e nn funipfigen Orttn 
obtv in Kälbern leben unb i^red ]^lei{if|eä toegeii ge|(t|ägt finb. 

§it^t ae^Stt ber ajatfeilfiufet (Totanus glottia tml T. glareola), her ©ttanli' 
tfiufet (Tnnga), bet a^ofi« »roÄDoget (Numeniiis arquatus), in SKorteutopn mü 
abKüxti gebogenem ©i^nabel; bei Sampf^nin (Machetes pvgnax), beffen f)TeilFU(ttigcJ 
aKÜnntfien jut "^aarungSjett einen ^alältagen befilät. 
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©ci bcn eigeittlid&cn ©cfincpfctt (Scolopax) ifl bcr ©d^nabel getat)e unb 2— 3ntat 
fo lang aU bcr Äopf, bic ©pitjc bcö Obcrfc^nabctä ift ücrbitft, bic Qtlfm frei (J§ 
ftitb a^gööget, totldft in fum^figen ebenen unb SBätbetn jur 2)ämnterung§jcit um^et^ 
ftrctd^en. 

S)ie Salbfcftnepfc (Scolopax rusticola), bte SWoorfd^nepfe (ScolopaxgaUinula) 
unb bie SRittetfd&ncpfc (Scolopax media). 

3. gomUic. 9tei^eröögcl (Ardeidae). ^od^beimgc unb long^alftge 
©umJjfDögcl, ®(!^nabe( l^ort unb Derfd^ieben gejtattet, ftct« (önger afö bcr ÄoJ)f. 
®tc loufcn im SBoffer ^erum, fd^ttjimmcn aber nic^t. kleinere 933affcrtiere, 
gtftj^e unb Slmp^ibien bilben i^re $auj)tnQ^rung. 

2)er 3b 1 3 mit tangem, flcftelartig gefrümmtem @d^nabct unb in üietcn Strien, toetd^c 
wärmere Sänber bewol^nen. 2)er l^eiltge ^fix^ ^Ibis religiosa) ift loeiß, Äopf unb 
^aU fd^marj. (£r mürbe öon ben atten ägtjptem »erebrt, »eil fein ©rfd^einen ba§ 
2öad&fen be§ iRiB anjeigte. 2)er rote 3bi§ (Ibis rubra), im tropifd^en Slmerifa. 

2)er ?8ffetreiber (Platalea leucorodia), 
mit plattem, üom öcrbreitertem ©d^nabet. Sin fjig 468. 

ten ©eefüften öon ©ttbeuropa, aucft in §ottanb. 

2)ie (Sattung Ardea, mit gerabem, nad^ 
üom 5u gefpi^tem unb ctroaS 5ufammengebrürf=* 
tem ^d&nabel. 

2)er2rifcft^ci6er(Ardea cinerea), bläulich* 
afd&grau, unten »eiß. ^interfopf mit fc^ioarjem 
gcberbufcb. 3" ^^^i Europa ^^ufig. 

3)ie ^o^rbommel (Ardea stellaris), üon 
odfcrgelber fjarbe mit bunflen fjledfen, ift ein 
nÄdfttlic^eS &er, melcfteö an @d&ilfufern unb in 
Rümpfen oon fjifcben lebt. Sin benfelben Orten 
bcr 3^) er greiser (Ardea minu]ta). 

•3)er @tord) (Ciconia) ift etwaS plumper 
gebaut, ber @d&nabcl febr lang unb gerabe. 
3!)ic Tratten ber 3^^^^^ P^b ftumpf. 2)cr weiße 
@torc^ (Ciconia alba) ifl weiß, ©d^nabel unb 
Seine rot, ©d^roanj unb @d&n)ungfebern fd^warj. 
3n ganj Europa unb im »ärmeren Slften. ^, ... 

eic jie^ gegen ben ^erbjl nacb Slfrifa. 2)er "^^^ religiosa. 

fd^war^e ©torcb (Ciconia nigra) ift fcltener. 

3)cr ^licfenftorcb ober 3)'larabu(C. Marabu) in Qnbien, wirb 1^/^ SWeter fjodf. 2)ie 
xotx^tn ©teiöfebem ober aKarabufebern werben aU SJamenpufe gefuc^t 

2)er tranic^ (Grus cinerea) beflißt am Äopf narftc ©teilen, ©d^nabel oon Äopf:= 
länge. 3" Europa, Slfien unb iÄorbafrita. 

4. gomilie. 9Baffer^ü^ner (Rallidae). 3)er ©t^uabcl ift meift fürger 
qI« ber Äojjf unb fräftig, gerabe ober fc^ttjac^ gebogen. I)ie ?äufc fmb furj, 
bogegen btc 3^^^" I^ng unb befraflt, jumcilen lappig gefäumt. 3n i^rer 
^cbenömcifc ftimmen fie fon)ol)t mit ben Stfimimmbögeln, aU mit ben §ü^ncra 
überein, fd^mimmen unb taud^en gut. 

^ie^er bieaBafferralle(Rallu8aquaticus), ber SBadötelfßnig (Crex pratensis), 
weldfeer bie grärbung ber Sacbtcl befi^t, auf ©etrcibefclbem unb feuchten SSiefen lebt 
unb eigentümlicbe, Inarrenbe Saute oon ficb giebt. 

3)aS©lä6^ubn(Fulicaatra), üon fd^iefergrauer gärbung unb mit weißer ©tirn^ 
platte, befiljt Sappenfüße. 3n 2)eutfd^lanb unb ber ©c^weij l^äufig an ben mit ^öt^ricbt 
btwacbfcnen Ufcrftellen. 

5. gamiltc. ^ü^ncrfteljen (Alectoridae). 3n bcr ?eben^»eife nähern 
fic fit^ ben $)ü^nern, ftimmen aud& in ber Sd^nabclbilbung mit i^nen überein, 
inbcm ber Dberjd^nobel eine gettjölbtc Snppt befi^t unb mit ben Stänbern über* 
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gntft. ^ie i^lägil finb gerunbct unb gcflattcn feinen auSbautrnbtii ^i. 
ÜCte ä3(jnt finb nadi üvt Der ?aufDD(|e[ träftig. !Z;ie ^inteijt^e DerFümmcR. 
©it fiemo^nen funipfiae ober trodene ©teHeti unb nähren fit^ nieift cw 
?flon3cn|li.fftn. 

^n SuiD|)a iDJTb biefc gatniCit Duttfi bie XTa)>pen txrtreten, beten fJUge btei [uqt 
3elKn berttjen. Sä [mi fdieue, [(fimerfäSif) fliegeiibe aJögel, loeldie [ein 4)ef) bäum, 
fonbem ifin Steir in auF3ef(fiain:te firbtStbei: legen. 



?fif(6«i^r (Ardea cinerea^. 

®ie grofie Stappe (Otis tarda) Ie6t in ©iibofteuropn iinb ctinnett tmr* ttiwii 
(cfeneUen i;auf an Den Strauß. Sit iji Der fdinitrfte europüifdit Söget (15 Äilogramm) 
unb tttrt teS ?fteit*eä roegen gejagt. 3» Sübeuropa bie äroergtroppt (Oüs tetmxi. 

Unter Ben omerilonif^en Sevtretern ift Bet Sontitfii (Palamedea coniuta) «u 
nennen, iwl*« ouf betn ®dieitel ein ftiegfameä §Drn unD g^lUgtlfpoten befHjt. 



3. Orbnung. ^Ü^iteruägel, Gallinae. 

5Dw ^ü^neruögtl fmb buri!^ji|nitt(i(^ h^äftifl a*6aute Sßögel, ivfiitt Oi)rjugS= 
tueife ouf bem SBoÖen lebtii, große geruiibrte jttigel bfrißeit uiib iii ber Stegri 
fi^ted^t fliegen. 'Slev ©*nfl6el ifi hirj, ftatt unb mit gtmälbter Suppe. 5Det Dbet= 
fc^nabel tft i(6ntil)enl3 iiiib ßreifl om SRonbe übet öen Untetj^nnbei loeg. 

®tr ÄDpf ip tleiii itnb nieift Öur^ naifte ©tedeii, Ie6f)aft gefärbte ^laut'^ 
läppen ober ([^roeltbare fiämme auBgejeic^net. ^er §alö b[eitii (urj. 

aiie Seine finö niebtig, nber Mfttg gebaut. 3)ie ^interjefie ber ©i6= ober 
©poltfüge ift gewÖ^iitiiti ^öl)er eingdeiitt, al9 öif Corbertii. ®eim ältüuni^eii 
fontiut guloeilen ein iini^ ittiien gerichteter ©porti cor. 

Sig. 470. 




Palamedoa cornuta. 8ittlicil|u (Tetrao tetrix). 



I3ie tjü^iierartigen SJügel (eben Borjugfiioeile Don Sämeveien, fiörnern iiitb 
beeren, aber nu4 uon 3n{etleii uub dünnem, iDel(^e fte auSfii^nrrett. ®ie be= 
rooEinen ^omoifl bie O^elber unb Sßälber, a[S nui^ loeite Steppen unb t|ol|e @ebtrge. 
ißiete urteil laflen fi^ (eic^t jä^men unD merben olä nügtic^e ^aiietJere ober als 
3ierDüg(l gehalten. Sie leben pol^gamifi^ in grügeren @efeUf(baften. 

'Sias ^cibdien baut ein funfllofee SJeft auf ber <£rbe unb ilbei-uimmt bie 
Stutpflege aUein. ©ie Sunge tetlofTen baö iWeft [ofort mii bem auSfi^Iitpfen 
aa9 beut &i (^leftflüi^tcr). 3>ie meifteii Irten finb (Stnnbuügel, Die Baibtel 
nu£ genommen. 

1. T^amilie. Oclb^U^ner (Tetraonidae). ^interje^e !|Ö^er ald bie 
uorbett. ftopf befiebert uub otint fltifc^ige S(nt|ängt, t)9d^f)enS nn ben ©eitcn 
über ober ^inter bem äluge eine nadle 'Stelle, ©i^füge. 

Sie fflSolt^it&ntr, mit natfren Sehen mit befittetten Saufen; über bem aiige ein 
«tct ®tteif. ©ie flieaen t(filcd)t une bewogen unfttt SBalBuirgen. aJiännt^en unS 
Seibd^en im ffiefieber |e()r ab n»ci<f)eiit. 

^ie^ ber int^r i« gebirgigen ©egenbeii tebente auerftofin (Tetrao iirogallus), 
beffcn gieif* gegeffe« njirb. 

®a§ Keine «irlljulin (Tetrao tetrix); ajjäiin^eii mit feiert(!hn)anj, ftbinarjbrann, 
SBeibÄen ropgelb. Tetrao medius ift ein BafiarO beiCer arten. 3n Un ^airiten 
gioröamerilaä Baä ttupiboliufttt (Tetrao oupido), beffen gleif* gefdiäßt mirli. 

SJeim ©4nee^ul)n (Lagopus alpiniis) rm bie Uu\t unb ät^ien bcfiebert. <Si tcbt 
an ber ©dineegreiije unferer Slpen unb ber ftanbinaoifrfjcn ©ebirge, ift im ©omiiiei 
graubraun, im dinier blcnbcubmeig. 

Sie gelbt)ül)ner Ijabeu uiibefieBerte 3'^cn «"6 ?^"f(- 3« '6"(" wirb bie aBatfttet 
(Perdjx dwtyljsonans) unb baä gfetb» ober Webbufen (Perdix cinerea) gevei^net. 
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2. gamiüc. Sd^tc §ü^ner (Phasianidae). Äo()f tcitaeifc naät ni\t> 
niit ^Qutlappcu. ?öufc bcfpomt. Wdmxd^tn meift mit kngcm, aufrid^tbarcm 
©c^iüanj. 3^r -©cfiebcr ift oft burj^ ^jrad^töoUc gärbuiig auögejcici^nct. ®ie 
Salbungen Slficn« bilbcn öorjugötocife bie ^cimat biefcr 6ci un^ ate $qu^= 
ticrc eingebürgerten Söget. 

2)cr ?fau (Pavo cristatus), mit gebcrbufd^, flammt au% Qnbien, »o er ^wfig 
in größeren §erben »ilb öorfommt, 2)er ®olt)fafan (Phasianus pictus) fiannnt au^ 

S^tna. S)a$ ^audbu^n (Gallus 
1.472. ^^ domesticus), mit geja(ftem Äomra 

unt) bcrab^dngenben ^aittla4}pen. 
2)er Srut^an (Meleagris gallo^ 
pavo), mit nacttem Äopf iinb ^or= 
ber^ats. gebt truppmeifc in ben 
Sälbent5«orbamerifaS. 2)a§ «Perl- 
en f|n (Numida meleagris) ftommt 
au§ <Sübafri!a. 

3. 5«miüe. Safu^til^ner 
(Penelopidae). ©d^lüanj 

©olbfafau (Phasianus pictus). ^^ng unb breit, aber ni(^t anf= 

ric^tbar. ^interje^en itnb 95or^ 
berje^en in gleicher §ö^e. ®ie gehören 9lmerifa an. 

2)er geraubte ^atn (Penelope . cristata) in ^tafiUen, ba§ §etm^u^n (Urax 
pauxi) in SlRejcifo. 

4. gomilie. ©teig^ü^ner (Crypturidae). ÄIcinerc $ü{|nerDöget, xx)d(bt 
unferen Statten gleid^en, einen Derlöngerten Sauf unb eine üerfümmerte t^interge^e 
befi^eii. ^er furje ®c§manj ift unter ben SSürjelfebcrn Derftetft ober fel^tcnb. 
^er ©c^nabel lang unb bünn. 

3n ®übameri!a ba§ ©raS^iul^n (Crypturus rufescens). 

4. Drbnung. Sauben, Columbinae. 

2)i€ Slnge^örigen biefer Drbnung fmb mittelgroße 5Sögel bie ju ben §ül^nent 
eine nal)e SBermonbtfd^aft jeigen. ^er ©d^nabet ift am ©runbe mei(^, an ber 
Spi^e fd^mac^ gebogen, bie Äieferrönber niematö übergreifenb. ^ie Seine finl> 
furj, bie ^interjel^e beim @e^en auf bem S3oben auftiegenb. 3)ic Flügel finl> 
lang unb fpi^, ber ^lug ift fd^neU unb anboucrnb. 

31^re 9^a|rung beftel^t tiorjug^meife in Sämereien. 3m ©cgenfa^ gu t>m 
meiften ^ü^nern leben fie monogamifd^, ntften auf SSäumen unb bcibc ©efc^tet^ter 
brüten, bie auöfd^lüpfenben 3unge fmb 9?eft^oc!er unb werben Don ben eilten mit 
einem gutterbrei geo^t, meld^er in bem njciten firopf jubercitet wirb. 

^ie eigentlid^e §eimat biefer Drbnung pnb bie gal^lrcitften (Silanbc jwifc^eit 
ben 3Senbefreifen. §iel^er eine eingige, gleid^namigc Samitie. 

SBon ben bei un§ milbtebenben Strien fmb ju nennen: 

2)ic Ringeltaube (Columba palumbus), bie größte europäifd^e Slrt, »etd&e mit 
SSorliebe in Dfiabel^olgttjalbungen niftet; bie ^o^l taube (C. oenas), in 3Kitteicuropa unb 
bie Xu rtcl taube (C. turtur), in SWittel* unb ©übeurotoa, aud^ im wärmeren Slfieii 
unb afrifa ^dufig. Sitte brei Slrten fmb fcljeue Söget 2)ie SBanbertaube (C. mig:ra 
toria) oetwüftet in S'iorbamerüa burd^ i^re äJ^enge unb ©efräßigfeit bie ©oaten. - 

5, Drbnung. ÄtetterDögct, Sca'nsores. 

2)a^ einjtgc gemeinfame 2Rerfmal biefer ©rup^je bilbct bie Sefc^offen^eit 
be^ 5u§c«, weld^er jum Älettern eingerichtet ift. 2)ag ©efieber ift fhaff wxb 



CtniKti>il[>4[ Zmibcii, SUnstllnubt (Colnubi pilamtiu]). XutUllaiibfn (C. inrtnr). {^»^Itaufrt « 
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buncnarm, bic ©cflalt M ©d^nabcl« uerfd^icbcn, Mh furj unb l^afig gc&ogcn, 
wie bei ben ^a<>agcicn, batb gcrabc unb lang, xok bei ben (Spelten, ober oft 
ungcttjö^nlid^ gro§. 

S)ie gtügel fmb furg unb bcr tJfug ifl niii^t au^bauernb. 

©ie bewohnen wärmere ©egenben, niflen i« l^o^Ien 33Sumen unb leben Don 
grüd^teii, ©ömereien, auc^ Don 3n}e!tcn. 3^re ©timnie ift oft lärmenb unb 
f(^reienb. 

1 . gamiüe. Sufane(Rhampha8ti(iae). © (^nabel um)er^ältiri^mä|i9 
gro§, ober mit btinner SBanbmig unb \)on jeüiger S3e}(^offen^eit. 3"«9^ ^^ 
Sionbe gefofert. ©ie bewol^nen bie SBalbungen bcö l^ei^en S^merifa, erreid^en 
bie ©röge eine« 9?aben unb freffen %xü6^U, 3nfeften, gier unb fclbfl Heinere SJögel. 

3n ©rafittcn bcr ^fefferfreffer (Ehamphastos toco) ^äupg. 

2. ijamiüe. 33örtoöget(Bucconidae). Jropifc^e Sögel mit birf em, 
ftaricm ©c^nabel; om 2Kunbtt)in!el SSünbel Don Sorjlenfcbern. 

S)cr ©dönurrüojet (Pogonias dubios) in Slfrifa. S)cr große ©artoogcl 
(Bucco grandis) in S^ina. 

3. gomilie. .Su(fndfe(Cuculidae). ©d^nabel fanft gebogen, bie %iiiqtl 
fpife unb ber ©d^ttjanj (ong unb feilförmig. ©ie gel^ören Dorgugöweife bcr alten 
aSett an, niften in Ijol^Ien SSöumen ober legen bie ©er in bie SRefter Heiuercr 
©ingoöget, todö^tn bic Srutpflege überfaffen n3irb. 

3n 3)eutf(itanb eine einjigc 2(rt, ber gemeine Äutfutf (Cuculus canorus), beffcn 
^f aU Qti6:jzn be§ l^eranna^cnbcn fjrü&ling§ beliebt ift. 3n Sf^orbafrifa unt> ©üJ>= 
curopa bcr ^ö^erfurfucf (Cuculus glandarius). 

4. ?fami(ie. ©peci^tc (Picidae). ©d^nabef (ang unb gerabe. ^ie fange, 
norftrecfbare 3""9^ ^P ^n ber ©))ifee gcttjöl^nnc^ mit SBiber^afen befe^t. SDic 
3ungenbein^örner fet)r tJcrlöngert unb über ben ©d^äbef weg biö gum ©runbe 
be« Dberfc^nabefö reid^enb. ©ie Hettem gefd^idft, wobei bie ftarf befraütcn 
3et)en unb ber fefte, an9 12 gebern gebilbete ©temmfd^wanj bet)i(fü(^ flnb. 
©ie meigetn mit it)rem ftarfen ©d^nobcl an ber 9Jinbe morfd^er Säume, wo 
fie bie Snfeften auö ben Stilen I)ert)orI)o(en. So flnb einjeln (ebenbe ©taub- 
ober ©trid^Dögel, welche in SSauml^öl^fen brüten unb über ottc äBeltteife Der^ 
breitet fuib. 

Qu ben ctnl^cimifcftcn SBcrtrctern gehört bcr G^rünfpecl&t (Rcus viridis). G^rün 
mit »cigtic^cr Unterfcitc. 2)cr ®rauf:|)ec^t (P. canus), bic SSuntfpecfete (P. major, 
medius unl) minor), bcr brcigcl^ige @pccöt (P. tridac^lus), mit f c^icnbcr ^intcr^ebc ; 
in ben SBoratpcn bcr ©d&wctj, aber nic^t l^öufig; bcr ^c^tDarjfpecftt (P. Martius). 
größte %xt, fd)tt)arj mit- rotem ©cftcitcl (äWännftcn), ober rotem ^intcrfopf (Söeibc^eni. 

2)cr SBenbcl^at§ (Yunx torquilla) ift üon ÜJcicIcngrbßc, grau mit ©prenMn unb 
'Scttcnfktfcn. ©r ücttcrt fc^tcc^t, feine Sit^i.Ö^ ift o^ne SBibcrl^afcn. (^ ift, abweicfeenb 
üon ben übrigen ©pec^tcn, 3ugöogct ©einen ^amtn fül^rt er wegen ber fomifc^en 
Bewegungen unb SJcrbrcl^nngcn öon ^opf unb §at§. 

5. gamilie. $a))ageien (Psittacidae). SDtit bicfem, fröftigem ©c^nabcl, 
ber Dberfd^nobd ftarf getriimmt. jl)ie 3""9^ ^^ ^'^ ""^ P^if^^Ö« 5)er f auf 
ift nelförmig getäfelt. 

©ie bewol)neu wärmere ©egenben unb beftfeen meift ein lebl^aft gefärbte^ 
©efieber. 3l^re ©timme ift freifd^enb. ©eiftig fmb pe fel^r begabt unb laffen 
fid^ leidet jä^men. 
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»on ben me^reKn ^uiibtrt Arten ^tiföttn bie meiften äincrita mib STufhra' 



©dUcatjtpet^t (Picus Marüus) unb äBenbi^lä (Yunx torquilla). 

3)1an untHfc^cibet meutere llnterrotnilien. 

a.) 3)tcßatabue, mit auf deutbarer 3tbeT(iaubt am @cE)cittI uiib (utjem, tmitcnt 
@[^n)anj. Cacatus crietatus nnb Cacatus sulphiireuB. 

h) @ittii£e mit taiigem, IcitFBrtnigem ©^manu unb o^iie ^aubc. Siie %xaä, 
SeitfdiwanälittiÄe unb SSellenfittufte (Melopsittacus undulatus}. 

c) ®ie eigtntli(^«n ^apogeieii mit turjcin, at 
^apagei ober ^aFo (P»ttaciis erithacua), betSIm 

d) ÜiofttpopagtitnmitSrffleiet, fi^tiliifi roie bei miferen iSuIen, unb obgetunbcttm 
©ifiTOaujc Sie Gattung Strigopa in ateufcdanb. 
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6. Orbitunfl. ©(^rctDÜget, Clamatores. 

3n biefei feincSiuigd natSr(ii!^tii Orbnuiig metben $i)g(I von [e^r Ucifdiittxnem 

Q^araCter stKinigt. 3>er Si^nabel i[t in ben einjtlneii gantilicn Uon aEin»i(^tntiem 

Sau. 'S)ie güge fiiiB filnnitner= 

SHa-^ß- fü§e, ob« ©angfiifie, ©paltfüßi 

ober S{t|Teilflig(, b. ^. bit äugt» 

unö miHletf Sßorberjt^t ifi bis 

Über bie ü)!itte Derniai^fen. 2)tt 

?auf if) geläftlt. üw 6iiiginueFtU 

apparcit fe|)iL 

Suropa btfiet nur tine gtringc 
3at|[ Bon SBtrttttern, bie meifleii 
fiub augereuropäifc^. 

1. gamilic. 9ia@I|ornD3aef 

(Buceridae). @(()nabtl nteifl 

ungeiuö^nüt^ grog, [)oI)(, }ufainnttn= 

gebrlidt, mit gr Jakuten Stönbtrn 

unb mit tiucm ^criiartigen ^uff(i|. 

^ugere unb mittltrt ^tf}t fii« übn 

bie TOittt Berraacbfen. 

Si,„S.,«..ä<I. a»,91.8l„„..„| ,B„„r«„hi- 

noceroa)aufäaDauiii)SiimatTa^fiufij;. 

2. gamilic. Siiäoüflel (AlcyoDidae). SiitJe wie in btr Bor^ergt^enbdi 

gnmitie. Sdiiiabel Iniig, trofliß, flerabe uub Dierjeilig. I)aS ©efieber ift meijl 6unt. 

m- *-■!■ 



äßiete^Dpf ^Upll]>a epops). 

i£ie tebeu au Ufern unb erbeuten 3Qaff(riii|etteii, aber au(^ 3'fi^ »nb 
Smvliibien. 



3iev gein(iRcSiäUDFteI(Alc«doiapi(la), con t>tx ®x'6w tiM9 ^UcikS, oben Mau- 
fltfin, «nttn roeiS mit roHfarbtner StWe, baut au UfeifieUtn onutieft Satfcet, um feine 
@cr ^neinjulcgtit. 

3. tSimilie. SSitnenfreffer (Meropidae). Seiue loie Borger, ©c^imbtl 
fanft gebogen, 'iiaä @t^tbn bunt. Sie leben Doi}ugtoeife Don 3nfeften itnO 
geliüreu ben njärmeren @egtnben an. 

■Snx «ientnfrefftv (Merops apiaster), &ig- 4"S. 

unten grünblau mit gotfigelbcr JLet^le, in ®UC< 
«utopa, jelten in 3)eut|<^iaHfi. 

5. SnmUie. Siebe^o^ife (Upupidae), 
'ZifttabtX gebogen, lang unb bünn. äugere 
itnb mittlere ^(\)e tei'H)ai^[en, S^W ^^^■ 

2)m gemeine aiBiett&opf (Upupa epopsl, 
(in bunter Söget, 6ei unä nuv iin Sommer, 
l'ebt mefer auf Bern flai^en Söoben unfi befilät am 
ijintettopf eine aufri&tbore g«C(rl)oIle. ®eine 

»inreinliÄe BebenänKife bot i^m Beu 9Jameu „@tinl' ffotibri (Trociiilua mosquitus). 
Ija^n" eingetragen. 

6. gamitit. Äolibri« (Trochilidae). 9Äiltef= unb Wugeiije^t nur am 
(9runSe nemai^len. Schnabel, lang nnb bünn, nur fi^mat^ geljogeu. 

3^r ptüd^tigee ©efiebet fifiiffert meift iii metoQifcIieir garbeu. SBie glügel 
finb [pi|, unb ber ging |ct|r geiuaubl. 

3^rt @rSge if) gering; fie um|i^mirren bie ^CüKii, um bie 3nfetten 
ficrtiorjuliolen. 3"!)''^'''^' Sitten in Slmerifa. 

Sifl. 419. 



3iegenmetter (Caprimulgus europaeus}. 

TrochiluR minimus ifi nur Don ^ummelgrifSe, baS 9Iefi oon 9JaUnu6arü6e, bie Gier 
ttma etbfengroE. Trochilns mosquihis, mit gottgrüner SeWe uuö rufctnfarBigem ®il)eitel, 
in ©rafitien bäufig. 
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7. gttmUie. 2)?auerf(i^ma(bcn(Cypselidae). ÜRit Jjlaltcm Schnabel, 
nield^er am ©runbc Bveit unb bi^ ^intcr bic ätuflcrt gcfpaUcn ifl. 3)ic 33eine 
fc^r furj mit Älammerfügcn. jl)ic ümcrfie 3^^^ ^i"^ SBcnbcjc^e. 5)ic j5(ügel 
iang unb fpi^. @te fliegen (eid^t unb anl^attenb, ftettern au 393änben empor, 
fönnen aber faum ge^en. ®ie (eben Don 3»nfetten, ttjeh^c fic im ^luge erl^afd^en* 

2)te 9)^aucrfci^tt)atbc ober @pire (Cypselus apus) unb bic inbifd^c ©alanganc, 
»e^c bie eßbaren SSogetnefter liefert. 

8. gamilie. JRad^tfd^njalben (Caprimulgidae). 3m Äörferbou ben 
vorigen ö^nüd^, aber mit (orferem (Sepeber unb nöd^tlid^er Seben^toeife. SWit 
SSartborften an ben ©d^nabelränbern. 

2)er QitQtnmtlUx (Caprimulgus europaeus) txxtxdft bie ©röße eiuer IlmfeC 
gn ganj (Suropa öerbreitet, au^aenommen im l^o^cn Slorben. deines rinbenfarbenen 
®efiet)er8 »egen in rul^enber @teilung fd^ioer bemerfbar. 

7. Drbnung. ©tngDöget, Oscines s. Canorae. 

$iel^er gehören jal^freid^e ©attungen Heincrer unb mittelgroßer SSögcC. 
!Die Seine trogen aSJanbetfüge unb einen gefliefelten Sauf. 3)ie ^lügel befifeen 
9 größere §anbf(^tt)ingcn, bie 1 0. ift Hein ober fel^lenb. Die ©(bnabclbilbung 
ifl Derfd^iebcn. Xa^ mefentlid^fte 2Rerfmo( ber ©rujjpe bcfte^t in einem compCiciert 
gebauten ©ingmuöfelo^j^jarat mit 5 — 6 SWugfelpaarcn, metd^er jum §eröor* 
bringen eine« metobifd^cn ©cfangeg bient. Durd^ft^nitttid^ finb fte fel^r begabt 
unb leben in aüen 3*^^^"- ®^^ 9?al^rung beftc^t in Äömern, ©ömcrcien, 
3nfeften, unb einige überfallen fogar fleinere SBirbelticre. 9;n il^rem 9?ef)b(iu 
entiüitfeln fte einen großen Äunftfmn. Ql^re 3unge fuib Stcftl^odter. 

1. Familie. * ©djmalben (Hirundinidae). SKit bi« ^inter bie Slugcn 
gef^jaltenem, flad^em, breiedfigem ©d^nabel. 3^re ^üßc finb fd|tt)a(^ cntwidelt, 
ber ging x\t fe^r getoanbt. 31^re 3nfeftennal^rnng fangen fie im 5luge. Unferc 
ein^eimifc^en '^xUn finb 3"9öögel, meldte im ©üben überwintern, 

2)te§au§fd^tt)albe (Hirundo urbica), mit ^lar! gegabeltem ^d&ioonje. Cbetfeite 
blaufd^warj, ©ürjel unD Unterfeite loeiß. 2)ie ^au^fc^walbe (H. rustica), mit 
roftroter Äe^le mtt) (Stirn. @ic oerferttjen i^r Äotncfl an ber Slußenfeite ber Käufer. 

2)te Uferfd^ioalbelH. riparia), mtt braungrauer Dberfeite unt» fcbroad^ gegabeltem 
(gd^wanj, ntftet in Ufcrränbem. 

2. gamilie. 9Jaben (Corvidae). ®roße, ftarf gebaute ©ingbögel mit 
lauter, aber fd^reienber ©timme. 3l)r fiarfer ©c^nabel ift fegeiförmig, Dom 
tttoa^ gefrümmt, 9?afcnöffnung oon SSorften umfteKt. 3^r funfttofe« 9?eft hanm 
fie auf Säumen. 

2)ie (§iattung Corvus burdft mehrere einl^eimifdöe unb gefellig lebeube Slrten oertretcn, 
meldöc oon Snfettcn, iCaroeu, Äöntern, aber aucb oon fleinen 95ögeln unb %a^ leben. 
2)ie größte «rt ifl ber tolfrabe (Corvus corax), t)ic ©aatfrä^e (C. frngilegus), 
mit fahlem (gcfenabclgrunb, t)ie 3)oble (C. monedula), l)ie (Slfter (Rca caudata), mit 
langem, grünf(ftimmemt)em ©djtoanj unb weißem ^aud^. 

9ia^c SSerroanbte fmb t)ie ^älier mit lorferem, buntem ®efiet)er. 2)er (Sid^el^äljer 
(Garrulus glandarius), oon graurötlicfier tJärbuug unb mit laf urblauen, fd^warj* 
gebönberten glügelbecffebem. ©r ift ein unruhiger, fc^eucr 3Sogel, toeld^er fjrüd^tc, 
^nfeften, Slmpftioien, aber auc^ f leine ^ögcl ocrjc^rt unb baburd) fc^abet. 

2)er iRußbäber (Nucifraga caryocatactes), mit bunfelbraunem, toeiß betropftnn 
Ökfieber, lebt mebr im (Gebirge, oorjug^ioeife in Xaunentoalbungen, ba^er er ouc^ alö 
Xannen^ä^er bejeic^uet wirb. 



ifui^einiifcQc Sürg» (.Lanins). 
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3. Sonti^i^» SBürger (Laniidae), ©ingDögel Don mitKcrcr ©röj« 
imb fiöftigcm, on bcr ©pi^e ^ofig gcboöcncm Schnabel, xodä^tx fett(i(^ jafornmcn^ 
gcbrücft ift. SJor bcr ^pii^t ein ftarfcr 3^^"^ ä^nlit^ toic bei ntand^en 9?aub= 
üögefn. Sic fmb bie Stäubet unter ben ©angern unb a(« fo((^e mut^ig unb 
Dorfit^tig. ®ie greifen nit^t allein 3nfeften, fonbern Heinere Söget, Sröfd^, 
<Sibe(^fen unb glebermäufe an. 

33on ein^eimifc^cn Strien bcr iRcun töter (Lanius excubitor), ber rotrürfige 
Söürgcr (L. rufus) unb bcr !tctnc Sürgcr (L. minor). @ic p^n jcrn auf bcn 
^öc^ftcn Qxotx^tn eine« ©aumc« unb übcrfd^auen oon bicfcr SBarte ouS bte Umgebung. 
Ü^a^ Strt bcr galten ftürjen fic fic^ auf bie ©cutc unb legen fic^ SSorräte an, inbcm fie 
bic noc^ tcbenbcn Sicrc an 2)orncn anfpicgcn. 

4. gomitie. 5ticgenfc^nö))))er (Muscicapidae). ®ie benjo^nen 
SBätber ober leben auf freiftc^cnbcn Säumen, mo fie auf ben l^öc^flen ©pigen 
in ö^nlic^er Söeife wie bie SBürgcr auf Kerbtiere lauern. Der ©(^nabet ijt 

&tg. 483. 
8rig. 482. 




Musicapa eoUaris. 




©cibcnfc^ipanj. 



am @rnnbe breit, an ber ©pi^e l^aüg gebogen unb ungefcrbt. 3)a fie neben 
güegcn, 5>iiwi"^c^" ""^ anberen piegenben 3nfeften aud^ SSienen mcgfangen, 
ttjcrben fie bem SSienengüd^ter Der^agt. Die europäifc^en arten fmb 3"9^«>9«L 

2)cr fd^waräföpfige fjliegcnfängcr (Muscicapa atricapilla), bcr graue 
Fliegenfänger (M. grisola) unb M. coUaris, mit »cigcr @tim unb ipawbanb; 
ferner ber @ctbcnf(fetoanj (Bombycilla ^arrula) lebt im bo^cn 9'iorbcn gcfcttig unb 
3tc^t im Sßintcr nadj ©üben, in unfcrcn S3reitcn crfd^eint er jeboii^ nur auSna^mSwtift 

5. gamilie. ©taare (Sturnidae). OcfcBig tcbenbe SSögef, beten 
irtal^rung in 3nfe!ten unb SSeeren befielt. Der ©(i^nabet ift gerabe, an ber 
©^)ifee meifl nxö^t cingefcrbt unb fiumpf. 

2)cr gemeine <Staar (Stumus vulgaris) ifl ein bei un§ bäufiger 3ögöoget 9k 
fcftwdrjlicbem, grünfcbillcmbcm (^eficbcr unb weißen grlctfcn. (Sr ift leidet %n sStaen 
unb babei gelcbrig. 2)er Sflofcnflaar (Gracula rosea) ift rofcnrot mit fcbmaräcmfl^, 
f^lügeln unb ©ti^wanj. gn bcn TOttclmcerlänbcm l^äufig unb burd^ SJertilgoi ber 
^cufl^rcden niltjlid^. ©ei un§ feiten. 

6. JJamilie. jI)roffctn(Turdidae). ©d^nobcl gerabe unb jufammen* 
flcbrüdft. Dberfd^nabet ^inter ber ©))ifec leicht eingefd^nitten. Die ü?äufe jiem^ 



©ingbroffd tTurdua muainis). SWiiiefttDfftt (Turdns viscivorus). 



UHb(cl)ICU B(i 3""I 
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(i(^ ^od^ unb gcfticfelt. 6ß flnb mittelgroße Süigbööcl, xot\6^t fic^ Don 3nfe!teu 
iinb Seetcu nö^ren. @migc ber beüebtcftcn ®önger toerben biefer f^amtlie 
gugered^net. 

J^ie^cr bie ®cI)tt)atäbroffeI ober fCmfet (Turdus merula). 2)ie ^tngbrof Jel 
US torquatiis), tne^r im S'Jorben unb an gebirgigen Orten. Xit ©ingbrofjeC 
(T. musicns) unb 3)Hfteibroffel (T. viscivorus). 

2)ie Sßalferamfet (Cinclus aquaticus), fcfewarjbraun mit loeiger ©rufl m(b 
^ort)er^aI§, weidet in i^rer Jebenöioeife üon ben übrigen €^ingüögetn ab. @ie lebt an 
Itaren, fdftattigen, fliegentjen (äewäffern unb taucht gett>anl)t. 

2)er 2(l:|)en=i5(ueöogel (Accentor alpinus) ift ein befannter länger aX^i"«^ 
®egenben. 

2)ie iRad^tigatl (Lusciola luscinia^ mit !|)friemli(i6em ©cftnabct unb etioa« fd)(an!er 
al§ bie2)roffe(n gebaut, ift rötticftbraun, ber ©proffer (Lusciola phüomela), mc^r in 
rfteuropa (ebenb, ift Uüfter oüoenfarben. 

Qu bie gtciie (Gattung gel^ört ba§ ^otte^td^en (L. rubecula) unb ba§ 53tau* 
ItfildQtn (L. suecica), erftere« oben graugrün mit rojtfarbenem Q^tl, Äe^tc unb Cber* 
bruft, (e^tere^ mit blauer Äc^le unb weigern 2rlecf in ber üKitte. 

7. 5omÜte. ©äuger (Sylviadae). Äteiuere ©ingDöget mit ^nfctteit- 
unl^rung. ©dftuabel jart gebaut unb pfriemtid^; an ber ®pi§e meiji teic^t gcferbt. 

!J)ie ®ra§mütfen mit grauem ober braunem ®efleber unb abgerunbetem (Ed^tooni. 
Xxt ©artengra^müde (S3lvia hortensis) , graubraun mit f d^mutjtgioeißer Äeble, 3)a5 
5Ö3ei6fe^l(i&en (Silvia curruca), Äe^le unb äußere Steuerfeber weiß. 3)ie 9W3n<l)* 
®ra§mü(fe (S. atricapilla). Oberfeite grünlicbgrau, beim äJiänncben mit fc^toarjer, 
beim Seibd^en mit brauner platte; femer bie ^aubfänger unb ^obrfdnger. 

2)er Qaunfönig (Troglodytes parvulus), einer ber üeinften (Sänger, mit braun* 
roter Oberfeite, unten fetter, ©cbmanj abcjerunbet; fd&lüpft mit 33or(iebe m §ec!cn ^crum. 

2)en Übergang gur fotgenben g-amilie bilbet ba§ (i^olbbÄbnd)en (Regulus), eine 
ber tleinftcn SSogelarten. 3)aS feuerf8pfige®olb(}ä^nc^en(R. ignicapillus), Otiten* 
grün mit feuerrotem Sd^eitet. 

8. ijomitie. 3Reifen (Paridae). kleinere, in ^ebüfc^en unb ouf Säumen 
tebeube ©iugüöget mit gerobem, fegetförmigem unb jufammengebrüdttem St^imbel. 
jDaö ©efieber ift toei(!^, Don ben je()n ©c^wungfebern erjfer Orbuung ift bie 
erftc giem(i(^ fang, bie Dierte am (ängftcu. 

3Son ben einbeimifd^en Strten ift ju nennen: 2)ie ^obtmeife (Parus major\ mit 
fd^toarjem Äopf, ^atS unb weißen Söangen; bie^taiimeife (P. coeruleus), mit grün« 
liebem ©cpeber, bunftem 9'iacfenbanb unb Stugenbinbe unb btauem (Sdöeitcl; feie 
Scbwanjmeife (P. caudatus), mit fe^r langem (gd^roan^e; bie ^aubenmeifc (P. 
cristatus), mit fpit?cr JJ^feer^otte, lebt oorjugSweife in 9iabetwalbungen ; bie (Eumpf* 
meife (P. palustris), in ber 9M^e oon fumpfigen, bewatbeten Orten; bie ©ped^tmcife 
(Sitta europaea) ftettert gefd^irft an S3äumen. 

9. gonütic. Saumfäufer (Certhiariae). 9Rit langem, gebogenem 
©c^nabel unb fd^orfen Tratten an htn S^¥^* ^^^^^^ ^^^^ Dcreinjeft unb 
Hettern gefd^ictt on ÜKaueru unb 93öumen. 

2)er S3auml5ufer (Certhia familiaris), mit fteifen ©cbwan^febem. ^n alpinen 
©egenben ber 3Wauerläufir (Tichodroma muraria). 

10. JJonülie. 93ad^ftctjen (Motacillidae). Schnabel pfriemUt^. Äörper 
fc^lanf. ®ie taufen an 33ö^en unb ^füfecu mit großer 33e^enbig!eit um^er unb 
i)abcn bie ®ett)o^n^eit, mit bem langen, geftufetcn Sd^manje auf unb ob ju n)ij)}jen. 

2)ie toeißc^ad&flel^e (Motaoilla alba) , überalt t^äufig, weniger gemein bie g e l b e 
^ad^ftelje (Motaeilla flava). 
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H, (Jin'ifi*- Sevifitu (Alaudidae). Singwogd mit furjeni, feg(l= 
fBrniigcm ©rfinnbel uiib fpotnorliß Oerloiigtrtem 3!agel Cer ^intcrjt^e, ©ic leBtii 
auf Hern ^obcn uiib befi^ot eiti fi^ü^tnbcd, «rbfiivbeitcd ®efieb';r, baiiebtii {inb 
fie gtmaiibtt glieger. £it Itbeii oon fiörnerii, ©dreibt, aber aui$ nun 3n= 
ftttcn unb iiiftcn auf bem ^oüta. 

t <A. cri- 



So^lmcift. ^laumcift. 

12. iJamilit. Rillten (Fringillidae). Sine j(i^(v(i^e ©ruppe, m^t 
hitittstt uiib in Oefoiigeiiji^oft leiiiil ju ^nltei« SJägfl urnfflgt. 2)« Stfiitabcl 
ift fegelig, furj uiib biet. Da bicfelben nur i^v( 3uirgt mit Oitfttteii aufjie^tn, 
foufl ab» von ^öxntm unb €ämereitii (tbtn. Einige Doir i^ticn bauen ein 
[tfjr funftDonffi Sitft. 3u btt Stegd legen fie 4 — 7 bmite öi«. 



fBott btn }a^It«di<n tinbeiinifdicn Krttii gtfilinn in bie(c ^tnilie: 

a) Sie Stnunein (Emberiza), iud((e babuiA ein Stnceglitb jniifditn bedien nnb 
{Jintcn barftelltn, bag bie &iutKitI)c mit langem @pDni »erleben fdii lann, S)ev @(^n(c> 
ammct (Emberiza nivalis), mebt im dloTfieii; ber (äaiteiiammeT (£. hortiilana) 
unb btr »Dlbammtr (E. eitrineUa). 

b) 23er äieujfibiubct (I/)xia outvirostra), mit bicEcm <S<6uabtl, bcffoi ®)itt!t 
äangtnattig gtlreiijt ifl. SUtttrt geiooiibt unb lebt aon ten ®amen Btr ^i^ttiijoiffm. 

c) Iiie eigenHiÄen J^iiiltiiiPriDgillidae) mit abgetunbelnn girpbeä qtmSüitm 
®(^na6eia unb oftne ^(i''9 übergKiftnCe ©ttinabedpiue 

2)ei Sernbetfiei; (Coccothrauates vnlgariB), mit bidtni ©ifinobtl, n)el(6ei an btt 
a&urjtt in bet "iim bei <Sd)nabtnängc glcic^lommt. @(fl(ilt gebrungcn. ®cr Su4' 

^finflino- 



ScmbeiSet (Cooeothraust«? vulgaris). Betgpnl (TrinpUa montiJnngilla). 

finl (Fringilla coeleba). Ser ^änfling (FrinpUa cannabioa); ber ©ifttlfint (F. 
carduelis); btr ©trgfinf (F. montifringilla), mebt im Kerben ; ber Seifig (F. spinus). 
S)ev Gimpel (Fj-rrbula vulgaris) niib ber Sperling (Passer domesticns) 

9ion au^Iän'bifcben i)rinten fmb bie bunfi itixta lunflDotten 9te{)bau auäge>ei(f)nettn 
SStbtTuBgtl (Hocius) ju nennen, lomie bie gefelltg lebenben, bnrrfi i^t \djS\ni m^ 
fitber bemertenäroerten 2anagriben. 

8. Orbnmtg. StauBbögef, Raptatores. 

33ie StnubCÖgel umfnffeii meifi größere Wirten, mefi^e, i^ttr ^benänttfe tnt= 
fficed^enb, für;ieTli(^ unb gdj^ig ^o<^ (ntiDicfeltt @efd)ö))fe barfteÜtit. Xtx ©c^iiubd 
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t|t ftntt, luij niib mit ^oftgcr <Spi%e btS Of>tx]ä)nabile , n]el(^eT am ®ruiibe 
mit tiittt mei<f|rti Sac^^Ijairt Iifb€ift ift. IXx .^opf i|l Doii aiiftl)n(i<^n: ©röge, 
&it Seine ftiib fvüftig, mib ttentgftenS biö jut Sugbtuflt 6e(ieötrt. 2)ie ©i^füfet 
finb mit grogfn, t)aE(itfÜrmigen hatten bewehrt. Ö|)t )^[ug i{l au«tiauenit>. 
®ic (cbni einjeln Dom Staube giügerer, Ifbeiibei Siett, einige get|en an 
StaS, ^aove uiib i^ebern bet erbeuteten liete «erben »et[ii)luiigeii, na^ljer aber 
als fogtnaiiiitee &tnÖÜ nitSer andgeflogen. 



3ur (^orlpflniijiiitgd^cit leben fie ttaariuetfe, bancti ein tuiiftlofed ^<ft (^orft) 
an nienig jugüitgli(^{n Outen, auf ^oE)cii Räumen, Scl{en niib bgl. imb legen 
iint meiiige Sier. 

1. Familie. 9tni^traubliSge( ober @u(eii (Strigidac). 3^r J?o)if 
ifl unflcmötjniid) flro§, bie gtogen Äugen nai^ Dorn 9eri(^tet unb iioii eiiieni 
Rranj fteifcr geberii, beni fogeuonnteii £i^ItiEv, umgcbeiT. 



Ü7 8 

2)ic Üöa^d^aut btS <BiitnaMe mitti Dcrbedt. ^a« ©efielxr i{l neti^ unb 
(oder, bit giüget geninöet, Öer glug flevtiuftblo«. 3n ber O^rgtgenb finb 
^äufig einige t^bcm ju fintm O^rbUfdiel DerlÖngert. 

ilDie Stint finb nitbrig, ftetS ber Sauf unb meijl oui^ noc6 bie 3*1'" 
beptbtrt.' aiie äugete Sßorbei'ie^e ift tine äBeiibejet)«, nicfi^t tor' ober rfiifioätte 
gtrii^ttt meiben tarn. 'Siit l£u(en finb DorjugSrceifc j£!ü>nmcrunge= obn Sfodll^ 
titre, ben Sag übet galten f« fi* turftedt wib toixbm ifpn Färbung nwgai 
nidit leitet beoE>ad)tet. 3n ber Settneiceift (^nimen bic Dtt|(f|tcbentn ^rttn 
jtemlidi fibtretn. Cbfi^on dtaubtitrc uiib mtitl' gesagt ober gefürchtet, gel)ärni 
fie jn bcn tiüg(i<t|en Sieren, lud^e in iJelb unb iBa& bur^ Vertilgen fci|Sb-- 
lii^tT 9!agctieT( <£[f|oiiung Cerbieneii. 

Die etn^eiinifi^en arten merten ofö Ofcrculen ober Ääuje (ofine Dbrtüffftet) öegeitfinet. 

Jtur etßewn geluvt als fiet grüßte Vertretet tet ganjen gamilie 6eir Ulju (Bubo 
i), melcfiet ni{ßt attein Übet ganj ISutopa, fontetn au* übet iKotbafien un* 

iBrblitte ametita uetbreitet i% 

55ig. 4i9. 
3nJ«glauj {Sumia passerina). 



fflaui^fnPaui (Njctale dasj-piiBl. Sealfilauä (Sjmiuu aluco). 

3>ie ©umpfo6ttule (Bubo braclijotus) bcfiljt (utjt Cbt6üf(fiel. 

©ei Beii@(6lcietculeii(atrix) ifi fiet@*tet wie bei btn Sdusen fefet opnfiJinJig 
ouBgebifbet «nb Sie C&rnnifiliet grofe, Sie Befitn hogegen fdiioaifi bcficbert. Sie gemeine 
@*Uieteu(« (Strix flammea). Sic grectgoftteule (Stris swns), döu aBaitelgtSSe 
imb hitjen Cl)vbü(*etn. 
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Unter b«i SSujtn ip bet SBoIbfaitj (Syrnium aluco) übetatt oerbrcit«!; njeniget 
häufig t{l ber Slaui^fugtau) (Nyctale dasypus) unb bcr me^i auf beit 9}orben (iEii= 
ro))aä angeroiefenc 3i»"'9''iu} (Sumia passerina). 

2. ijamilie. ©tier (Vulturidae). ©roße lagraubDögef, bereu ©{^iiabel 
geraile unO nur nn Der is))i$e ^afig umgebogen i^. J?o;>f uitb ^als uadt. 
Slie Jräffigtn gil^e fiiiö mit jtuinpfen S'^eu itvot^rt, bit 3(üg*t lang, ©ie 
get|ör(ii b(n ronrmtteii ©egenbcu an, fitib gtfeHig unb leben Doii Sn8. 

©nt Btt grBgten arten tp btrfionbor (Sarcorhamphua (fryphus), in btn Slnben, 
mit 3 aüeter glflgdlpanming. ®er ägOplifitjE aaSgtier (Neophron percnopterus) 




Gypogeranus serpontariuB. 



n btr'aJlittelmetrgegenb lefecnbt, tueigtüpfigt 

3. Samilie. ©eierabttr (Gypagtidae). ®ie govm bt9 gd^nabel« 
wie bti ben ©eiern, abtr fiojjf unb §oie bepebtrt, am Unterfi^nabel einen 
Sßatt Don SÖorftenfebern. 

r (Gypaütiis 

4. g^ninilie. ^nlff" (Falconidae). firäftig gebaute lagraubsügel, 
beten <Sct|n(ib(l fürjer aiS bei ben @eitrn uitb fi^flu Doii ber Surjel an 
ober me^r in ber äRitte gebogen ift. Sojif nuB ^alB fiub ftet« befiebert. 
S)it iJedFeberu fiiib ftrnff. l)it S!a^ä%ut unbeöetft. I^ie gtüget fj'i?. 3)ie 
Saufe ber fräfligtn SBciue mei|tene tindt. !Sie )^ge mit [)n!ig gebogenen, f))i^en 
Si'aQen bewaffnet (Sänge), ©it (eben paariufife in beftiinmten genieren unb 
(eben öorjngSroeife Dom SBoube mormbifltiger liere. ÜRon unlerfdieibet mehrere 
Unlerfamtlitn. 

a) ©ttljcngeier (Gj-pogoranidae). Jiurd) ifjrt Btrtfingerttn Saufe unb ben «' 
jlrecften §aIS erinnern T« meör an bie SuntpfDÜgel, a\i an bie SRänber. ®er Sc^uabct 
ift ftarl gebogen. 

3)er afiitanifdbe Sepräfentant, ber ©etretär (Gypogeranus aecretarina) i(i ein ge' 
tcmbter Säufer, befii;! am ^interlopf einen ^btrbnf^ unb lebt corjugSnKife con ®[btangen. 



b) SciCieit. S.iuf ^Dcfi, glügel long, fafi bie S^ii^Anifpitje cmit^ciiti', (Befugt iU' 
totittn mit SüjUkt. 

gifl. 492. 






lurmfoH (Falco tinnunoiiluB). 
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Die «Dfirtoeiöe (Cireus riifus} nifiet im ffle^ritfit; Ht fiDxnwei&e (Circua cja- 
neiiB) mac6t i^i Kefi im Sotii. 

c) aJlilont (MUvinae). WoiibuBflel mit (Sa&etfifciDanj unt (ftmadjen, unbtfiettttcn 
Sfiufeit. 

3)tt §ß&neibi(& ob« bie ffiaSelrotifit (MUviib regalis), aiirf) rötet aJlitan gt» 
nonnt, unti bcr fi^iDaTibTauiie Sl'ilau (Hilvua ater). 

d) ^abi*te (Aceipitrinao). Obtriieftr mit ftumpfcm Safen, gliigd OcrljfittniS- 
infiöig turj. 36« «tute «jagtii fit im Stoßt. 3)tr gemtine§a6i((jt (Astiir palum- 
barius) miB Btt Heinere Sperber (Astiir nisus). 



©ceabler (HaUaütna albicilla). 

e) Suftatbe (Biiteonidae), ig<£ma6el fifiirad) unb jatiitoä, Soiif bü. e<6toanj 
ob^tfluet. Iier aJifiufebnKarb (.Biiteo vulgaris) unb bet ■CJefpeiibnffat» iPornis 
apivorus) 

f) Ralfen (FalconidaeX £ebl)afte, pogtitbe 91äubtr mit luijtm tauf. 3)et ftort 
geltiliiinite Sdmabel mit fd)aifem Qaiin. ^litfltn ftftr gemontt Ser £iirinfültt 
(Faleo tinnonculus); btr Söanberfalle (F. per^rious) uut ter QagbfüUe (F. can- 
iticane) in Slorbturotx). 

g) äbtet (Aquilinae). @ie finb bie größte« In grouboBgel. Ber ®(finabel ift erfl 

Segen bie ®lpitje getriimmt uub o^nt 3''^ 3^i^ ^^Htl ri"b \vi^- Sie Sugen tief= 
egtnb. Sfiufe oft biä ju btn Qe^en btpebert. 
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^ropäifcfte fixttn fmb: 3)cr ®olbabtcr (Aquilachrysaetus); bcr Äönigöabtcr 
(A. imperialis) ; bcr^Sd^reiat^Ur (A. naevia) unb tocr über bcn größten 2^cit bcr «8rfe= 
tid&cn ferb^ätfte verbreitete @eeab(er (Haliaetus albicilla). gelterer errcii^t unjef^S^r 
1 SJletcr Säuge, lebt öorjugSmeife öoit ?Jifd)cn, gebt aber aucb an größere ^dimmm- 
üögel unb §afen, iinb ift baran tenntticft, bag bte untere §älfte be§ Saufet unbcpebcrt ip. 

8, Älaffe. Sftttfletlere (Hammalia). 

Unter aüen Äfoffcn beö Sierreidfe^^^ wn^ ^cr SBirbeItiergruJ)J)e in^befonbere, 
ftel^t fie unbeftreitbar am ^öd^ftcn, fie umfaßt bie au^gebiföetpen unb uott= 
fommenften aüer Organismen. 

äußerlid^ tücid^en bie Säugetiere betröd^tlici^ bon bcr borigen Ä(affe ab, 
inbem, ifjrem borroiegenben 3lufentl|ott auf bem feften ?onbc entfprcd^enb, bie 
bciben ©üebmaßenpaore mel^r eine glcid^mößige Sefd^affcnl^eit jeigen, unb nur 
auSna^mömeife fmb bie borbcren ©üebmoßen ju g(ugorganen umgebifbet. 

SBcnn t)a^ geberHeib für bie 3S()ge( ein roefentlid^eS äußeret üBerfmoI a\}^ 
giebt, fo beft^en bie ©öugetiere jiemlid^ aögemein ein ^oorHeib. Sine DöBiß 
niidfte §out befi^en nur bie 393ate, eine fpärlic^e S3e(jaarung befi^cn einige ?onb= 
fäugetiere, mie ia^ 9?it^)ferb unb ha^ SR^inoceroö. 

aßcnngteic^ bie §oare, mic bie i^f^f^«; ber^ornte Sfnl^änge ber Dberl^aut 
ober 6))ibcrmiS barfteüen, fo finb beibc benno(| in il^rer erften Slntagc ber^ 
fc^ieben; toä^renb bie geber anfänglich eine pajjiöenortige @r()ebung ber dpi-- 
bermiS barfteHt, entfielet t>a9 ^aax auS einer 3apf enartigen Sinftül^jung gegen bie 
Jeberl^aut. 

aBiemon am ©efieber bie ßonturfebcrn unb 3)unen nnterfd^eibet, fo finbet 
man tei ©öngern l)äuflg feftere unb längere Sid^tl^aare unb fürjcre, gefröufefte 
aBoHl^oare. Sine befonbere gorm [teilen bie Safttjaore bar. daneben giebt 
eö uod^ anbere SSitbungen ber §aut, iüie ©tad^eln, ©(puppen, SJäget, Äroflen 
imb ^ufe. aSei bcn ©ürtettieren enblid^ befißt bie §aut äl^nlid^ wie bei %i\i^n 
unb 9^e^)ti(ien §autfno(i^cn, tueld^e jnr Silbung eineö feften ^antpanjcrS führen, 

9?eben ben berl^ornten SSilbungen tüeift bie äußere §aut nod^ 3)rüfen auf, 
teits gleichmäßig über bie ,§aut berbreitet, wie bie Satgbrüfen unb ©c^tociß- 
brüfen, teitS auf beftimmte £)rttic|!eiten befc^ränft (äWofc^uöbrüfen, äi^^^^^öf^«)« 

9l(« befonbere §antbrüfen, unb jmar ungemö^nltd^ ftarf ouögebitbet, fiiib bie 
äWild^brüfen ber tüeibüc^en Sängetiere gu betrad^ten. 

3)aS ®!e(ett ift, tüie eS bonuicgenb ?eben auf bem gcjlttanbc mit fic^ 
bringt, feft gebaut, bie ^nod^en finb nic^t ^jueumatifc^ , tüie in ber bortgen 
Ä(af[e, fonbern morf^altig. SDaS Äo))fffe(ett ober bcr ©ct)äbe( tüirb onö uicifi 
piatkn Snod^en gufammengefefet, toetd^e nur auSnal^mönjeife früljjeitig berfd^meljen, 
in bcr 9tegcl aber burd^ 9fä^te ober ©uturcn berbunben »erben. 

!Die eigentlichen Sc^äbelfnod^en umfd^ließen einen anfe^nlid^en §ol^lramn, 
meld^er Ijinten burd^ ha^ §interl^au^)töbein, oben unb feitlid^ burcft bie SBonb- 
beine unb Sd^läfenbeine, unten burd^ t)Q^ Äeilbein mit feinen JJ^ögeln, tfoxn 
burc^ \>a^ Stirnbein begrenjt wirb. 

3)aran fd^ließen fid§ bie ©efid^tsfnoc^en , teils un^)aare (^flugfc^oor unb 
Unterfiefer), teils paarige, unter benen bie Dberfiefer, ^xoi^ii^mtkftx, 9?ofen= 
beine, S^ränenbeine, 3oc^= unb (Gaumenbeine bcfonbcrS l^crborjul^cben fmb. 
Onabratbeine fel)len ftets, unb ber Unterfiefer artihiliert bireft mit ber Schabet 
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btifie. 3)Qä Squioatent be« Duobrattittiiö ift in bent ^mtntr btx @e^är= 
tnoiftiiitn gu fuC^en. 

aßü^ctnö bei nitbewii Ovuppen bic ©erii^Wtn 01^(11 (tavl BorlTtteii, ötr 
@tf!(i|tdn]iiire[ alfo fin fpigtr ift, finbet man bt'i ba SuSbilbung bev §ini' 
t(ile unb ber fie umfi^tiegenben ©ii|äbdta;)f(f (in ftnrit« ^«'^ütffreten btr ®e- 
ftil|tdtno(^en. 

1)ie Slßirbflfäule lägt mtipenö fünf beiitlit^e Stegionen erteniieu. 'S)k ^a^l 
bec ^alSnirUl beträgt mit wenigtn SluSiintimen 7. 3)ev «(te §a(öroiibtl 
3ltl(i«) ftt^t mit bem bo|i))elt(n @e[tnt(;öifti be« ^inter^upte« iti ^' 

gig. 495, 



©äugetiettldett {Camehis droniodarius), vc öolämirbtl, vd fflütfemBirbel , ve Senten^ 

niiibel, vs fiteuämitfisl, vq (gdfmaiijioirbel, ©ibulterblatt, h Obetamt, cu Sorterann, 

ea ^nSrourgd, mc SiiUelöanb, pb (jtngirglieter, fe Oberftfeentd, ti llnter|d)enlel, 

ta gu^wutget, m aJlittelfuB, c Wippen. 

ftinöuiig, woburi^ bie freie ©eiueg(ii|feit bt8 Äopfee mi) rtd)t9 iiirb lintfl ein= 
geft^täntt rairb. Titc Siarnfortfälje ber ^nlSrotibel fiiib meift furj, inbeffen 
(onn ber (e|te einen (otifteu uon bebeulenbcr Sänge unb in fd^iefer ®teQnng 
beftgen. 

Die 3a^( ber Sniflwirbel ift met^felnb (18 beim ^ferb, 23 beim t^atiU 
lier). ©!E finb bnburt^ aitS(jejei(ftnet, bog an i^ven Seiten bie flippen be' 
feftiflt fmb. Slie folflenben Slbfi^nitte [lab ri^ipentoe. 3)ie Stnbenwirbel, ^äc^jtenö 
9 nn Ber S°% P"Ö ftarl gebout unb trogen droge Onetfortfäße. Die Äreui|= 
mirbel {meift i) D(nDa(^fen 9eioöt|nti(6 ju einem etnjigen ©tJId, bem Äteiijbein 
eba ^eiligenbein ; i^re ©eitenteile ftnb mit bem Darmbeiu feft «erttunben. 
Sm rtieiflen f^ronnft bie 3"^! ber ben)e9li(t(en ©t^mnniroirbel (4 — 46). 

Die ron^ren SÜfpen umft^ließen ben Sruftraum unb ruerbeu bnti^ ein be= 
foitberee Snorpclenbe mit bem Srnftbein (aternum) oerbnnben. Se^tere« ift 
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long unb ffo^, nur ou^na^m^nicifc crl^cbt e^ fld^ in bcr SKitte gu einer Snofyn^ 
(elfte, tt)ie bei ben J^ffbcrmöufen unb beim üKouhuurf. Die folfd^cn 9{i)^))(ii 
erreichen bo^ SSruftbein nid^t, fonbern legen fi(^ on bie öorl^ergel^cnbc dixppt an. 

Die ©(iebma^en geigen eine »eit größere SWannigfoltigteit ote in ber 
öorigen Ätoffe, benn neben bem äufentl^olt auf bem feften ?onbe erl^eben f4 
einige gum ^In^t in bie Suft, hjö^renb anbere tjortüiegcnb ober au^f(6(ie|ti4 
auf tm 9lufent^att im SBoffer angewiefen finb. Die öorberen ©lieber pnD 
immer öorl)anben, bogegen fönnen bie Hinteren bei Seefäugetieren fel^(en. 

Die (S^lremitäten hjerben burd^ 33rufl unb Secfengtirtcl mit ber ®!dett= 
ad^fe Derbunben. SSon ttw brei paarigen ^noc^en beö ©(^ultergürtet« (©c^ultcr= 
blatt, 9?abenbcin unb ©c^Hiffelbein) öermöd^ft ta^ 9Jabenbein meift fe^r frül^geitig 
mit bem (Schulterblatt unb bilbet einen blogen gortfa^ be^felben (3tabenfortfa$}. 
Da^ ©d^Iüffelbein fef)(t l^äufig; hjo bagegen fletternbe, grabenbe ober fticgenbc 



&ig. 496. 



g"9 497. 




$cntabactt)tc ^Borbergtieb* 

mage oom iWcnfdf)cn (^Ig. 

496). 3^«ifingcrige SBorbci^s 

glicbmafec oom §irf^ 

(&ig. 497). 



m 498. 
A B 




5Vu6 be§ $fcrbe§ (Ä) unb 
eines SteberfäuerS (B), 
t untere^ @nbe bc8 Unter« 
fcftenfetS, ta gugwurgel, 
c 3Jlittelfu6, p, pi, pt 
3e^eng(tcDer. 



Semegungen Dorfommen, ber 93ruft!orb alfo gegen aögugroge gormDcränbenmgcn 
be« gc^u^e^ bebarf, ift e« ftart entmicfelt unb fte^t mit bem SSruftbein in Skr= 
binbung. 

DaiS Sedfcn bilbet einen gefd^Ioffenen Oürtel, meld^er mit bem fireugbein 
Derhjöd^ft. gi8 ift gefc^loffen, t>a bie ©c^ambeine burd^ eine ®5m))l^5fe an« 
einanber jlogen. 9?ur bei t>m SBalen, tüo bie Ijinteren ©lieber fehlen, ip t>a^ 
^^dm öerfümmert unb auf gmei lofe mit ber SBirbelfäulc Derbunbenc Änot^en^ 
ftüdtc rebugiert. 
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Sie @tiebntagen fdiliegen fiii^ in il\rtm $nu imb ber tiiüi^eriKit ^fiteiluugeu 
»ein fßlaM Öer pentnönctglen ©rtremitäten 011, loic mir fit 6ei 6en mittleren uiib 
I)ij^eteii SEBitbtttiettn finOen, ttfafirtn ober bei Der Cerfc^iebeiitii StbenStoeife 
jaf)tTei(^e 3Iripaf(uiigen. ©ei beii fliefltnbtn ©äuflern fiiib bif Änod^eit bet 
Borbertn @ti(Öer ftorf öerlöngert unö bobuv(6 roitb, im SJewin mit ber jluift^en 
ben W>>t0t<:i' iittb ben <S(ittn M Söxpnzi a\iSq^VanuUn i^liig()aut, eine groge 
^(uti|flni|e erjicit, S9ei ben SSBnteit er|(^eintn fit ju Rainen Stubem umgebilbet. 

®i*t ^ayi btv Singer ober 3«^*" btivägt IjiSiitifiene 5, Wo bit ®(ieb> 
tnagtn al8 träftigt ©tilgen jut gortberoeflnnfl eintö ftftroertn SüTperS bienen, 
eine nDjugroge ©liebetnng im htöd^ernen ©nu bemnoi^ oon 5Waii|tei( hjftre, tritt 
nii!C|t nur tiiit flarfe Qntroicfefung ber 9(ül)Teiifnoc^en auf, fonbern t9 gef|t bnmit 
parallel eint SStrminbtvung ber j£nu(^tn in ^anb iinb 0ug. 

2Rit einet ©erniinberntig ber finoc^eiijcil)! in ^anbmnrjtl nnb aHittel^nnb, 
Su^iourjet unb Snittelfug fcrnn bie ^aijl ber entioicEelten l^ingcr ober 3^^'" 
auf 2, fogav auf tine guruifge^tn, raie bei nnferen Stinbern uiib ^ferbtn. Seim 
@e^tn tritt entroeber ber gaiije guß auf (©o^Ienfläufler), ober nur bie 3'^f" 
(3s^'"fl''"9"^)- Unftre Huftiere btriit|ren ben ©oben nur mit ben ©pigen 
betfet&erj, fSnnen bo^er pafftnb afö ©pigengänflec bejei^net »erben. 

3m dIerUenfqftem bei ©öugetievt ift cor aSen i^ingen bit flarfe ^u^'^ 
bilbmig bcö ©e^irne Ijtroorjntjtben. SefouberS gilt bit« Don ben ^emi)pl)även 
Oti @rogt|irue, meldte oft eine füllte SluSbilbuug ertangeti, bog nid)t aOein bie 
^ier^ligelrtgion, fonbeni (lud) baS ^leinf|irn bauoti Uberbedl loirb. 

Sei btn nitbtigcn Säuflefieren ift bit Dtierflä(^e glntt, bei ^öt)eten JJormen 
treten Surften «nb barmii^ntiife SinbuErgtn (gyri) auf. 

33ti afltn öbtr ben Seuteltitrtu ftt^enben Drbumigen (ommt tin 33n((en 
{Corpus callosum) üor, b. \). eint t^afermafft, raelc^e eine quere ^evbinbung 
btibtr ©rog^ttntitniifpliären barfltDt, 

33on ©iuntSorgantn finb bie Itngen in ber SKegel gut auSflebitbet, tnt' 
toeber feitlidi Itegtnb ober beibe uai^ uorn 
gtiii^ttt. Slie oberen unb unteren Sibtr fet)ttn Sig- ^Sö- 

nitma(€, bagegen ifi baö britte Slugenlib, / '^ 

bie 9Iid!^aut, meiftend utrfiimmtrt. @tne 
f)albmonb form ige gälte (Plica semilunaris) 
ift ola Stnbiment berfelben onfjufaffeii, ®ie 

'$upille ober ba9 @e[|(o<^ i|t bolb runb, balb ' 

ftedt ee eine Innglii^e Spalte bar. 9}ur bei 
loetiigen, unter btm Sobtn mütiltnben (3(tuge= r 
tttrtn ift büS ^ugt Derflinimert. 

'iS>a9 @t^ül|rDrgan meiil|t infofem Don " 
bemjtnigtn ber aSBgel ab, als junäcEift bie " ^ 

^a^l ber @tI)örfnÖ(^el(^en eint größert toirb SflafenfiBfitt btä SDIenftfien, a obtrtr 
{Ipommer, »mboS unb ©teigbügtl, Ie?ttrer Stil ber 3Kunbli6^(e, b SÜafeiito*, 
ber (SoIumKla entfpre^enb), au* bie ©«ntde ^If^TÄlkinyÄnt, 
tft eufmirfelter unb jeigt mit SluSnal)me ber * ,, gaumenfeget, 
filoaleutitrc Sßinbungtu; fttntt ift tine Uer= 

f(6itben geftalttte unb meift beioeglii^e Ol)rmut(5e( am ciugeren D^r Uor^anbeu. 
@ie tann inbtfftn fehlen. 
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1>ai ®nttiiSox^an, bic SJaft, tfl bittiti ciiit U\i6 tnäfyxnt, ttilä fnorptfige 
<£<^{ibciDanb iii gniti ^läCftett geteilt, loeld^ i)ui;i^ bic @§oaneii hinter Cum 
@aunienfegel in bie Staifien^Ü^lc einmfinbetu 'S>tx @txudiSntxv breitet fit^ im 
oberen jeite ber ißofent)ü^le ouS. 

^IS Xaftorgane bienen Steriiciiauäbiettungen in ber $aut. Srim ^ffeii uitb 
beim UWenfi^eii fiiib bie St^m= uiib giiigtirfv^tc" &efonberÖ jum Sänften 8e= 
eignet, ^ci einigen bienen bie Si^fien, bev ^ü^d ober befonbere mit !3;aft= 
paaren uerfe^ene ^autfteDen )ur Xaftem))finbung. 

ilJie ©efi^madSempfinbung , wett^e n)ot)( beffev a(8 in ben übrigen StafTe» 
entroictelt ift, t|at uorjugSioetfe in ber 3i'"8< '^i^c» ®'^' "<''' <^ bienen Eiieifiir 
befonbere tnofpenfünnige IRerDtnenbis 
Sfiü- 500. flnnflen in ben ißa])iaen. 

3>it Organe bct Sßerbauung jeigen 
am Eingang in bie 2Rnnb^3i)(e iii 
bell meipEii S^üDeu eine äo^i'^ewaff' 
nungj bieftlbc fel|(t ben €<^nabe[tieTfii, 
btn ertiKie^feneti Sartenmalen nn& 
einigen Gbentaten, ®ie ä°^"^ (""" 
auf bie tiefer befi^tänft unD fleifeit 
in befonberen $ü()(ungen ber Jhtodiin, 
in ben fogenannten Slscoten. 

Iiie eingefeittt 3«^"V''>^tit wirb 
als 9iBurjef, ber frei ong bem 3af|n= 
fleifd^ ^eroortagenbe ^bfdinitt als 
Ärone btjeit&net. 

HaS Xentinge' 
luebe bilbrt öie fefic 

. $au))lniaffe it€ 
3al]ne8, bie ^one 
wirb nun bem Rotten, 
anä fenfrc(^t gef1a('= 
teten 33ri«nten gebil« 
bttm 3o^*if(4"*t'} 
übcrjogen. ilinr ft(tfii 
fiub bie 3ät|ne nfle 
utin gl(i(^ec ©eftalt, 
meift lafftn fii^ bteier* 
(ei gormen unterfc^iben: 



sSÄ 



OoUftänbigeä eäugetiergebifi , a @dincibe= 
jä&ne, b ISttjadn, i. «o&njäljne. 




gig. 5112. 



ist^neibejä^nf, 
3. ^adcnjü^nt. 

^ie @(^neibejä^e fteifen in ben 
3roiii^enti'fetn ; fie finb mit f(f|nrf: 
ranbigei Krone Derfe^n unb bienen 
loeniger jinn eigentli4"i Annen, als 
jum SHi[i^neiben otKx Slbnagen ber 
9tal)rung. 

'S>K @ifgS(|ne, reifte unb lintä neben ben ©i^neibejä^nen ist« Obtx- nnb 
Untertieferö |iel)enb, rngen mit it|rer tegelförmigen, oft ^atig gebogenen firone 




llnUrlieferjd^ne eincä 9iageiä. 
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nni nitifteii »or, Sie bleuen als IPaffe ittiti jum erfaffeii Öer Seute, ev= 
Inngen Ön^eu bei 9tnubtiercii eine 6eto"Öere atuettitöung. aSfi 9}ageiit urtb 
ÜBicliertäuevn fehlen fie unb E)ie €(^tieibejä^iie ftnb Don beii Sadeiijä^neu bur^ 
(ine Slitte gflreinit. Stete« finb jum eigeiittii^en ^ettauen fleeigiiet, tnbem i^ve 
Arontn entneber ^ödcrig fttib, ober oft in breite ^a^lfläc||(ii enbigcn. 

^te Seju^nung giebt fSr bte cinjelnen ®rut)peii feltr gute Uiiterfud^ungS^ 
merhnale nb unb wirb burt^ eine (ofl. äo^nforinet ouBflebrüit, iiibem nion 
bre ÜBuiib[l)a(te buril) einen Öuerftriiii onbeutet, in bet 5B!itte bie £(^itetbejQ^nc, 
xtditS unb (intd bie l£if= nnb 93a(fenjn[)ne in Ziffern auebrQdt. 



£0 rairb t 



i beä 3)ien(^en auggebutidt: 



, b. [,. 



t . 1 . 5 .' 

in Ober' unb Unteitiefer fte^en 4 SdiueibejÖ^ne, jtberfeite bocon 1 ©cfjn^n unö 
5 Sadeu}ä^iie. 

lExi bie 3<>^"< f^nrnittrifi^ angtorbuet finb,. giebt man aut^ no^t nur bie 



eine Seite nn : 



1 ' 



?ria. 503. 



litv $nfe befißt im Obeiliefet 4, im Unlevtiefer 2 £(^neibejä^iie, bie ed= 
jüfliic fef|len, 6 Sndjo^ne oben, 5 nuten; jeiue ^^^finformel wirb bnljer ane= 

. _^ 6.0.4.0.6 . 2 6 
Sebrüdt: _^^-_-^----— ober ^ ■ ^ ■ 5' 

©emerfeitäroert ift Ber 3''^"™"&^t ^^^ ©äufletiete, inbem bie erflen ^afyit 
(ba« 3Ki[i^gebig) auSfadeu nnb buvc^ 
ein bftibenbee ©ebig erjegt merben. 2(u6' 
geff^tojfen jlub jeboi^ bie Ijiiiteren ^0*»= 
jäiine, totl^t Der|)ältnigmägig fpüt IjerDOV'^ 
bT«f|en unb bann bCeibenb ftnb. „ 

Iiie äwnge tp bei ben ©äufletieveu " 

fletö fleifcbifl nnb luirb buri^ bnS ä^^df"' " 'l 

beirt gejtü|t. 3n bie !Kunb£)ü^le mtinben o 

in ber SRegel brei $(iat ©pei^elbriifeu. u 
Iiev fodartig erweiterte 9Kagen ift quer= t 

ge(lellt unb ift bei ben 35ieberfauern in ^ S 

Hier i)ev|(^iebene atttcilnngen geteift. 5Der , i 

!Dünitbflrm ift Hon uerfi^i ebener bringe nnb ij b 

brftfenreic^. 3n feinem Dotberften Stbfi^nilt m 

nimmt er Öie ?tuflfü^rungewefle ber Seber 1 

unb Saniiflieii^elbrÜfe nuf. !Der iiid= " 

barm enbigt bei ber nieberfteu Älaffe mit p 

einer filoate. 

S;ev S9ou beö ^terjens Berl)ä[t fiift 
entfpret^enb bemieiiigen ber SSöget. ?lnf 
Dtn UrfjDrnng unb Verlauf ber @efäge 

füim ^ier nicftt in ©inäclljeiten einge= a„fl,on,Je diieä »rfen, a u. b ©ptic^el. 
gnngen werben; ber ffireislauf ift ein brüfeii;cSdjlLini),(iepeifetBlp:e,f«otta, 
bopBetter. B änjerdifea, li iBIaaEii, i «dudifptiifiel^ 

3>ie ateinroertjenfle ftnb Voarige Sun= ^ mUrm, r SlintBarm, v ^etj, 
gen; fie liegen in einer gef(fitoffeneiiSruft= w Sungen, x ^u\nifrct. 



ffoiiU, ba eint ntuetulüfc St^eiaerannEi, boS ^mtriii^eli, tim «oOflJiitbigt 
^rtniiuitg in 39i:uft> uitD @nii(^l)ü[)le |)erbeifül)vt. ^ieft (S<f|etDen)an)> nirl) aU 
^tfnimuähl öon SJfOfulunj), öa fie jut ©nutiKrung oött Serengmig be« ©niP» 
tnumeS iDtfentiit^ btitrögt. 

"Siit ^iior))t(rii[)]e, votlUft bit Siiftrii^ce Itüe^n, finb in bti dttgtt iit^t 
ooUftäiibig. 

'S>it ^notpil^Üdt itS obtxfttu (Siibtä finb ju cinfm ©rimniDtgan, Sr^nopf, 
«nntiUrf, ta bit ni(ipfii £niiger eine ©tiiiinie befi^eii. 

Itie I)nrii6ereitenbtit Dt^ 
&'ä' 5"*' goiK rii'ö iroei in bet gen^ 

beiigeofiib gelegene, meift 
ba^iteiifärntige ^IlcJilen, beien 
^uefU^rungegänge ftetd in 
eine ^nrnblnfc einmünden. 

a)iegeti:eiinUn@e((^Ie(^ler 
geigen ängetli<^ juWeifen fet|r 
in üie ätugeii faUenbe Unter« 
triebe, fei es, ba§ l)aö9Känn= 
t^en baxii) fitOeutenbere ©rögt, 
burii^ ftättere 3°^"^"'"<ff-~ 
nung ober auffaOenben ^aat= 
vauäiS, baxi) ein ©enteil] unb 
bgl. audgejeii^net i[t. 

'3^\t ^aaiungäjeit tritt 
bei bell ineifieii ©äiiaetieten 
in beflintmten ^^tiioben auf, 
bie äSeinte^rnng ift, »eigtii^en 
mit anberen ^bleilnngtii De8 
%iemii^te, teitie bebeutenbe, 
nur bei üen Eteineten 9iageiu 
luitb fie buri^ bie Sürje ber 
@ntii>icte[utig unb bnrt^ bit 
HTÖßere ^al)l ber geiuorfeiieit 
Ouugen anfe^iilii^ec. 

jßad Säugetierti ifi von 

nnbebeufenber ©rö^e, uii9e= 

fä^r V,o — Vso »in« ?'""■ 

!Dei: 'tiotter bedfetben roicb 

uun einer tjeUen ^üUe (Zona 

pellucida) unigtljen. Xie 

öeutelrattc mit ifivcin anngen. gurcftung ift eine totale unb 

mai^t fenie Sntwicfelung in 

ben einfnitieu obei-bopl'elteu5ru(^tCieI)Qltev (Uterus) buv^. ^Ibgefe^en »onbenbeiben 

niebtr^eii ^(affen bev @atiettiere unb ^Beuteltiere, meiere i^re 3uuge in jicntliifi 

unentioirfeltem ^uf"»^» V^ 2Sflt bringen, bilbet fit^ ein &e|ouberee Organ, 

Der tÜRntterfui^en über bie ^lacenta, auS, nitfi^ed bie (£riiäi|rung btS Onngcn tt= 

niögli^t unb bis jur @ebnrt eine innigere S^erbinbung jroifil^en bem SNutteis 

Her unb bem 3nngen bnrftetlt. Siie @e|t(i(t ber ^lotenta in ben einjetnen 
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Abteilungen ift Derfc^ieben, bei bcn ^öl^eren ©öugetieren bilbet fie einen fc^eiben= 
förmigen Äut^en, melier bnrd^ ben Slabelftrong haß Stut in ben Smbrijo einfül^rt. 

jj^ie mütterliche Pflege erftredft fid^ ober nod^ über bie @eburt l^inauö, 
inbem bie 3nnge burc^ t>a9 ©efret bejonberer ^outbrüfen, ber SKild^brüfen, ge= 
fängt merben. IDie Äloafcntiere nnb Sentier tragen i^re 3nnge in einer be* 
fonberen ^auttofd^e mit fic^ l^cmm unb e^ fteüt biefelbe gleiti^fam einen ghjeiten 
<5tn(^t^älter bar. 

3)ie 9?o^rung ber Säugetiere ift balb au^fd^Iieglici^ eine Degctabitifd^e ^oft, 
balb g(eif(^naf|rung. SSiele Slrten pnb omniDor. 

3^re Sebenömeife ift, hjie tl^r Slufentl^olt, äu§erft mannigfad^. ©inb t)iele 
@ruj)pen au«f(^lie§U(i^ ouf ben feften Soben angetüiefen, fo fül^ren anbere me^r 
ein SSaumleben unb Rettern gemanbt. Einige erfjeben fn^ ote gtattertiere in 
bie Suft, baneben fommt neben ampl^ibifd^er Seben^roeife eine tjoöftönbige 3ln= 
poffung an ben on^fci^liegtid^en 3Bafferaufentl^att t)or. 

SBenn in ber Älaffe ber SSöget regelred^tc SBanberungen in ben öerfd^iebenen 
Abteifungen eine geujöfjnüd^e (ärfc|einung ftnb, fo bifben biefe bei ©öugetieren eine 
Au^nal^me. 93efonberg erhjö^nenöhjert finb bie SBanberungen be« Semming^. 

S)afür fommt namentlid^ in föftcren ^onen tt)äf|renb ber uol)rung^armen falten 
3eit ein SBinterfc^lof l^äufig t)or. 3)ie Siere DerfaÜen in einen fc^laf artigen, 
anbauernben ^^P^nb, tt)obei ber Stoff med^fel be^ Äörperg ouf ein SKinimum 
f)erabfinft. 3)ie Sltmung ift eingefc^ränft unb bie Äör^)ertem))eratur üerminbexl. 
3)0« ongefommelte %tit M Körper« tt)irb l^iebei nod^ unb nod^ oerminbert. 

SSon unferen ein^eimifd^en Slrten, meldte in einen SBinterfc^lof Derfoöen, finb 
beifj)ie(ön)eife ber "^aä^ß, bo« SKurmeltier, ber 3get, ber ©iebenfd^löfer u. o. 
Ijerüorju^eben. 

3n folteren Oegenben njed^felt mit ber ^nberung ber Qa^re^jeit oud^ bie 
33el^oamng unb ttjirb im SBinter bid^ter, fonn fogor ol« fijmjjotl^ifd^e görbung 
im ©ommer groue ober brounc Sobenfärbung oufmeifen, im SBinter fd^neemeig 
werben, lüic beim 3tl))enl^o{en unb beim §ermelin, 

§eute über bie ganje 6rbe Derbreitet, treten bie ©ougetiere, freiUd^ nod^ 
fpörlid^, erft in ber ©efunbörjeit auf. Eine größere Entfaltung ber gonjcn 
Abteilung beginnt Jebod^ er|^ in ber lertiörjeit. 

Sei ber Einteilung ber Säugetiere loirb bo3 §auptgett)id^t ouf ben S^^^"" 
bau unb bie Sefd^offenl^eit ber güge gelegt. Euöier noljm 8 Drbnungen an: 

1. Cetacea, SSole. 2. Kuminantia, SBieberföuer. 3. Pachyderma, !I)idf= 
I)ättter. 4. Edentata, 3^^"örme. 5. Rodentia, 9?agetiere. 6. Carnassia, 
9?aubtiere. 7. Quadrumana, SSierl^änber, unb 8. Bimana, ^^^ipi^^^^'* 

3)iefe f^ftemotifc^e Slnorbnung ijl l^eute ttiefentlid^ Deränbcrt imb e« werben 
pof[enb bvei Unterfloffen angenommen: 

I. Unterfloffe. .Sloofentiere (Monotrema). 
IL Unterfloffe. Beuteltiere (Didelphia). 
in. Unterfloffe. ^locentoltiere (Placentalia). 

3n bie le^te Abteilung gel^ört bie 2)?el^r3o]^l ber lebenben iJormen. SKon 
untetfc^eibet in ber ©öugetierfloffe folgenbe Drbnungcn: 

£)l)ne '»ßlocento f 1. Monotrema, Äloofentiere. 
(Implacentalia) \ 2. Marsupialia, SSeutettiere. 

ÄcIIer, örunblcljrcn ber 3ooloflic. 19 



(Placentalia) 
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3. Ungutata, ^uftttrt. 

i. Cetacea, Saltiere. 

5. Edentata, ^a^iiatmc. 

6. Chelophora, ^d^ein^ufer. 

7. Carnivora, ^auötitue, 

8. Pinnipedia, gioflenfügtr. 

9. Prosimiae, $albaffeii. 

10. Eodentia, SJogfrie«. 

11. Insectivora, 3n(Ettfiifref[et. 

12. Chiroptera, 5ttb(rtnäufe. 

13. Simiae, StffeH. 

I. Unterllaffc. i^^elticrt oHer üloattntittt (Honotrenui). 

3)ie|e UnferOafft unifagt eine (injigt, gleittmomigt Otbiiung mit juwi auf 
9Jeu^oöaiiB beftfträiitten ©attuiigen. Ituöbeni muffen fie ale ttefftt^enöe ©Sugi^ 
tifre Oon ten üBrigoi afigetreiint ratrben, öq fie mehrere, an bie öor^ergt^fiibdi 
Slaffeii eriiineriibe , anatoniif(^e Sinrit^tungen ju (igen befi^cii, 

iJeii 9!am(n „fitoattntiere" ^a&en bie ^ie^er gt^Ütenben gormeii evt|n(lei[, 
»eil bie ceretnigten ^uSfütirungSiDege bei &arn= unb Soi;t))Flan}uitgäorgaiie in 
bell @ntibaini (inmiinben , alfo eine floate biCbeti, rait tiei ben ^mp^tbieii, 
9t(t)tilien unb SSögtln. ©oteltiere nennt man fie, Weit fie Oerwai^feiie ©cfe(üf)(I.- 
beiite, at)ii(id| mit bie ©alieCtnoc^en bev ißügd, befigen. ^Daneben fomnitn gt= 
fontieTte Stabenfno^en Dot mib fie[|en mit bem ^ruftbein in Serbinbung. "Sitii 
©erfen befigt ne6eii bell brti Snot^enpaoreii aoä) befonbere S(uteUii0<t|en. 

Suif) in anbeten flnatomif4eii 5Dieirtmfl(eii ne^nien bie Äloatentitte eine ge^ 
fonberte ©teflung ein. '^aS @e(|irn i(l oi|ne Wolfen unb bie Soroiebtürfe ift 
nnv \(i)iDaii) entmirfelt. 

©in äußere« Of\x ft^It, unb bie klugen fiiib flein unb mit einer ^idl)aut Beirft^eii. 

3n ber gnlioiifelung ift Bur aUeni ber SBanflef einer iptateuta fierooiau 
^eben, unb bie 3nuge uerfaffen ben mütferlid^en filivper in TOeiiig entwirfeltem 



OmithorhynchuH paradoituB. 

3u|lrtnbe. ^ie SÜittbbrüfen (iegen auf ber SSoni^feite, entbehren nber btr 3'6f 
nub müuben fiebartig auf ber ^antflüti^e au6. ^ei einer @tittung (Echidna) 
merben bie dünge in einem faiffärmigen S3eute( htS älfuttertieree geborgen. 
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3)ad ©li^nabeltier (OniithorhyncbuB paradoxuB), in ^eu^oQanb unb 9)an= 
^iemeiiälnnD, erinntirt einigerina|(n nit unfere )$ifi^Dtterti und it^^t einen rot= 
bmunenoOtr ft^roärjtit^tn ^eCj. Iier Sopf i|l in eintii breiten Sntenfrfinotietuerlänflert, 
et^tt ^i'^"^ f^l)!'»/ bagegen finb 2 $ii)rnjät|ne Dor^nitben, !£ie fi^arf^thnOten 
3«^(n finb buc^ eine ©(^raimm^out oerbunben. Iitr ©dliDünj i|i platt nnb ruber» 
artig, ber ?eib löaljifl. I>o9 IDIäiiniigeit btfigt on ben ^interfttgen einen ©pom. 

Ttiiö ©i^nabeltier lebt an 
OelDÖffern uiib baut an ben Sifl- 506. 

Uferrätibern tange @ängc unt> 
^ö^lutigen. 3m Saffet 
fi^tDimmt tS be^enbe unb 
nä^rt fiift Don SCafTerticren. 
Sine jraeile ©attung, Echid- ' 
na aber Slmeifetiigel , beft^t 
baS Äueftlien eine« 3gelfl. 
Die ©dinauje ift rüfTekrtig 

uargejogen, Öie ^nnfle nnimi= ameitenigel (Echidna). 

förmig unb norPeaDot. ©tntt 

Ber 30^1« pnö $«JrnpQ(fietn tor^nben. 'X>tx ?fib ijt mit ©tai^eln unb Sorfien 
beff^t unb tonn bei ^erannotjenOtr ©efa^r fugetig jnfammmengeroUt roerben. 
3)ie SJorberföge finb (tüftig entwiifeft unb mit parten Atollen jnin ©raben 
audgepattet. ^ie SInieifeniget leben Don 3nfc!ten, borjugäraeife »an ^meiftn. 
Echidna hystrix, unb auf %an=^iem(n@tanb Echidna setosus. 

II. UnterUaffe. Didelphia. 

3u anati}mif(^er $infi<^t bilbet fie ben Übergang »an ben Sloafentiereti 
jn ben 9ptncentaltieren. ^if erflerer teilt fie baS ^orI)anbenfeiri jweier iBeutct= 
tuD^en, cbenfo fe^lt ben 3ungen eine ^(acenta inntirenb beS Uterinlebena, bagegen 
finb bie ffiieftr bejnfint, bie ©(^ (II ff elbeine mie bei ben Ißlocentoltieren niemat« 
Dernjailifen, unb 3ßilcfin>nrjcn ober 3<tSt" beim äßeibii^en cor^anben. Sie Unter- 
tlaffe enf^Stt nur eine Drbnung, bie 

2. Crbnung. Senteltiere, Marsupialia. 

Es lägt fi(l| mit 9farffi(§t auf bie äußere Srfi^einung ein ein^eitliiitier ei)a= 
rnfter ber ganjen Orbiuing nidit ^erauöpnben, fonbern eä ift bie fiörperform, 
ebeufo ber j^ugban unb baä ®ebig in ben einjetnen @ruppen fa atirocic^enb, 
bog Bcrt(^iebene Orbnuiigen f|ü[)eret ^lacentattiere f)ier gleii^fam uorgebilbet 
erf^etuen. 

^ä^renb einige i^ormen an bie Siaubtiere erinnern, nähern fic^ anbere ben 
9tagern, Huftieren ober OnfeftenfrefTern. Sbenfo ift bie l'ebeneroeife äugerft 
unfdiiebenartig. 

©emeinfam ift aDen @(iebem ber Orbnung ein 'jßaar ^utelfiiod^en, meiere 
am ^eden befeftigt finb unb jur ®tiige einer am ^aui^e befinblic^cn, meift 
wo^l entmirfelten ©nuttaf^t, 99eutel ober Maraupium, bienen. 3n biefer 
roerben bie ^ülflojen Ounge nni^ Ber ©eburt längere ^tü geborgen unb oom 
äRutteirtler herumgetragen. <£ie fangen an ben langen ^\^ta. Die 0ru^tf|äIter 
btd ©eibi^eiiS bleiben jtef« . getrennt. 
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SSnn ben biS^tr btfaimt gelDorbenen äftefttit €äugetitrreflen gt^Örrn oUt 

bm Seuthrn an. Qn ©utopo loawii fic jur S^ertiürjeit |nufifl Dnrtrettn. ^u 

^eute not^ tebetiben ^euteltttre finb auf ^ufhalitn, bte ©übfMinfeln uab bai 

roärmrre Stmerita befi^räntL 

&i9 507. T)em gtjWanbe von Slfitn, 

Mfrito unb SuMpa festen fit 

gegenivärlig DotllljinbiQ. 

Wtan nnttx^iftiDtt mehren 
UntcToibnungeii: 

a) Glirina, Sfagebeutler. 

Iitr liffaimteftc SB(ttttttr 

ift Phascolomys Wombat, 

itn Combat im 'Büitm tifln 

^teu^oUaiib.. S)a« @ebig tfl 

nagetiernrtig, mit jroei olitren 

©frtett teä Sängutu^ mit btn »entetlno^n wO uirtewn Sotöerjö^nen, 

juifditn Den ©c^entcln. fe^Ieiiben Sifjä^iicn unb loeit 

nni^ ^inttn ftt^oibtn ^(ftn= 

Juanen. ®iefe Slrt «rtiiftt bie ©xö^t mt6 Darfiffe, füfirt (ine aä^Üi^t 

^tbta9voä\t mb ieU beii Sag über in ielbftgegrabenen iiö^lungen. 

b) Macropoda, ©prinßbfHtler. 

©efclltg tebenbf, meift furd^tfamt liert Sluflratien«, nwl^t ^flanjenno^ruiig 
ju {0} mijme.tt. Äo^f ""'' C""'* f'"^ ^'e'n, tbenfu bie fünfjt^igcn Soirbetbeint. 
dagegen fiitb bie Hinteren @liebiiia|en 
)!r<9- 3"^' ju Trüftigtn ©(jrungbeineit tiitioicftlt unb 

BitriE£)ig. S)er (nnge ©i^Wanj niixb 
als <Stüt)f beim @ißen unb jum %a' 
flemnten beim @))ninge btiiugt. 

3m 3iDi(*(nfitfer pe^en 6, im Un= 
terfiefer 2 @d|neibe}(i^ne, @({}ä^nc fe^Itn 
ober finb nur im Unterfiefer Dprliiinbeti. 
3ebetfeite fte^eii 5 aSadenjäliiie. ' 

"^aS SJiefentängnru^ (Macropus 
gigajiteuB) ift bn« flvßgle ©nngelitr 
tulholitn«. 

Äleintce ^ie^er gehörige Urlen bitbtn 
bie Sätiguru^rntten. 

c) Carpophaga, filetUrbeutler. 

Sic leben gefeDig unb Wettern auf 

Saummcrf, »o fle Dor^ugätoeile ^dite, 

Sängurufi (Macropus). Änofpen unb ©löHer gn i^rer 91ü^tung 

(luffui^eii. 

Otjre ©rüge \\t in ber 9tegtl unbebeutenb. 3)ü8 ®ebig jeigt jWei untere 

unb \tä)9 obere ©(ifineibeäH^ie , Don benen bie-6eiben mttftereu flärter, ai9 bie 
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fibrigen entujilett fiiib. @djä^ne im Unterfiefer fet)C(tib ober oerffimmett. "Siie 

3af|l Öer ©ocfmjä^ne fniiit ja^(ni<^r el9 in im Uorigen ©rupptn werben. 

1)it 3nncnjeE|e b(t $iiit€r= 

fügt hnn ali ainumen bm »'fl- ^'^■ 

übrigen gegenüber gefleOt 

roerben, 

'Sxx «eutttbär (Phas- 
colarctus cinereuB) aui^ Koala 
genannt, beioolint 31eu(iil!iDateä 
unB ifl Dprt getrungenem Säx- 
perbau uno fi^ivanjloä, 

Hit (Sattung FhaloDgista 
erinnert in ter VebenSroeife an 

unfete ^d/ttimatax. äi)t 
©*»anj Dient alfl »reiftoerl- 
seng ma i(t an ter Spiße 
unti{t)aart. Sie na^e ntr^ 
roaneten i5t"3ei4|lifm*en (Pe- 
taariwl beft^jroififiEnSßorljeV" 
unti pinterfügen eine bet)aarte 
SIugflQUt, roel*e i^nen bei 
il)[en ©ptüngen al9 ^(l\(iiixm 
Oient. 

d) Rapacia, 9!aub< 

bewtter. 

3m ©ebiß unb in i^rtv 
(Sntä^rungSmeife ähneln fie 

ben 3nfeftenfreflern unb 
ÄQUblieren. 3>ie ffidjä^ne 
flt^ ftart ^erDDvtretenb, bie 
i£i^nribejäl)ne ja^lreit^, bic 
borberen 39a<Iengäl]ne finb 
fpiQ, bie Hinteren fpitj^üderig. 

6ie6etge6Stenbie»eutel = 
tatten (DidelphyB), mit (pi^r 
©(dnauje und langem üäreif= 

f^manj. Sie 3alfl Ber 3ä&nt «eutetratte (Didelphjs Ti^ioiania). 

ip bebeuteno. 
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(äa^nformcl: ^' ^' s ' 1 ' 7 ^ ^^^^ ^^ 35^nc). 

@ic gebrauchen bie ^intcrffige al§ §5nt)e. 

2)ie Itbtntim Strien gehören ben Salbuncicn S[merifa§ an. 3n 9Jorbamenf a , boö 
C^offum (Didelphys virginiana) unb bie ilneaSratte (D. dorsigeraX Qn @öb= 
amerila bie frabbenfreflenbe öeutelrattc (D. cancrivora). 2)er Seuteltoolf (Thyla- 
dnus cynocephalus), auf S5an==!5)iemenölanb, xft ein ntutigeS S^iaubtier »on @cba!aIgroilc, 
welches bie <^<!bafe überfällt. 

2)er öeutelmarber (Dasyurus) ebenba. 2)er Slnteifenbeutter (Myrmecobius), 
mit jablreic^en fpiftigen S^bnen unb geftredter ©cl^nauje, lebt üon ^nfeftcn, befonbers 
Slnteifen. 

m. ttntrrnaffe. Pamttottiere (Ptaeentalia). 

SBöl^renb bie ^lacentolofen anf einen geringen Umfang unter btn l^eute 
(ebenben (Säugetieren beft^rönft fmb, bittet biefc Unterttoffc bie umfangreuj^fh 
unb bollfommenfte ©rujjjje. 3n biefer äbteiCung bilbet bie ^locenta ober bcr 
2lber!u4en bo3 inefentCid^fte SKcrfmoI. 6^ ijt t>it9 ein Drgan, mefd^ö 9cfä|= 
rei(^ ift, bie Smä^rung bed 3ungen bermittett unb eine Serbinbung mit ber 
SBanb be^ grud^t^ölterö bor ber ©eburt borftettt. 

3^re ^ö^ere Stellung beurfunbcn bie ^Cocentaltiere burdj bcn S3efi^ eincl 
33al!en3 (Corpus callosum) im ®e^im, b. f). einer qucrlaufenben gafcrmaffe, 
toelt^e bie beiben §o(b!ugeIn t>t9 ©rog^imö berbinbet. SDie SSeutcßnot^cn 
fehlen ftet^. 

3. Drbnung. §uftiere, Ungulata. 



3rtg. 511. 



Or 



I)ie art öuftiere gufommengefo|ten ©öugeticre bilben eine in ber ©egen- 
toart ftrcng obgcfd^foffene @tn\>pt mit meijtenö maffigen gönnen bon beben» 

tenber ^örj)ergrö|e, loeld^e in i^ren Bewegungen auf 
ben 93oben angcwiefen fmb. ©ie leben bon ^flanjeu^ 
ftoffen ober finb omnibor. 

3]^re (Sytremitöten fiettcn genjo^nlit^ kräftige, menig 
geglicberte ©tilgen bor. ®ie ^ü^t treten in ber Sieget 
mit ber ä^'^^wfrifec ^uf, welche mit breiten $oni^ 
fd^ttl^en ober §ufen überficibct finb. ®oö ®ebig ift 
baburd^ bcmerfenöttjert, bog bie Sarfenjäl^ne flet^ 
fc^mcljfoltig ftnb, b. 1^. bie ©d^meljragc ber Ärone 
tritt faltenortig in bie äo^nfubftanj ein. ®ie Äau= 
fläd^e bcrfclben wirb meift burd^ äbnufeung eine ebene. 
®ie ScfjS^ne feilten ober ftnb nur im Oberüefcr ober 
in beiben Ätcfem üorl^onben, unb erfd^einen bann be= 
fonber^ im männlichen ©eft^Ied^te entroirfelt unb ju 
§auern umgcfialtct. 

2Kan p^tQtt borbem bie Huftiere in 3 Drbnungen 
aufjulöfen, in 1. Sin^ufer (Solidungula) , 2. 3^«= 
^ufer ober SBieberfäuer (Bisulca) unb 3. Steilufer 
ober S)ic!^öutcr (Multungula s. Pachydenna). 

Serürffid^tigt mon ober Vit ou^eporbenen §uftierc, 
fo erfd^eint nomentlid^ bie britte Drbnung ber S)icf= 
l^äutcr eine unnotüriid^e. 



8fu6 eines Unpaarhufer^ 
(a), unb eines Paar- 
läufers {b). 
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I)ic l^eutigen §uftterc mcrbcn burd^ bic Dornjettlid^^n 3« «n^^ gcmetnfameit 
©rupfe Ucrbuitbcn, unb Don beit ^at^^bcrmen nöl^crt fid^ bo^ 9?aöl§orn unb 
ber Xapxx im gußbnu mc^r bcn ^ferben ober Sinl^ufern, bic ©d^ttjetne uiib 
gtu^pfcrbe burd^ i^re j)oorje^i9en güßc mel^r ben ^mdffn^txn. ®ie I)ic!^äuter 
werben böiger j)Qffcnb awfgclöft, unb in ber Drbnung ber Huftiere gmei ^anpt^ 
gtoeige unterfd^icbcn: 

a) Perissodactyla, unjjoarjel^ige Huftiere. 

b) Artiodactyla, Jjoorje^ige Huftiere. 

a) Perissodactyla. 

81(3 Stammform berfetben bürfte bo^ im S^crtiar Derfleinert öorfommenbe 
^olöot^erium mit etwclt^er SBol^rfd^cinUd^feit angefe^cn »erben. ®ie ganje ^Ib- 
teiCung ift burd^ bie un<)aore ©ntwidetung ber S^¥^ au^gegeit^net, am jtärfften 
ifi bic SWitteljcfie au^gcbitbet. SDic @(Ijö(|nc fmb mcift öor^anbcu, ber SWagen 
ift bei ben jegt Icbenben SIrten einfod^.. 

1. gamilie. Sahire (Tapiridae). ^ufticrc Don mö^iger ©röpe, wetd^e 
tjcerbcntüeife in ben tro))ifc^en Ocgenben Slmcrüa« unb Slfien^ leben. S)er Äof f 
ift longgcftrcdt, bic 9Zafc in einen furjen SJüffel Derlöngcrt, xotl6)tx afö @rcif= 
Organ bcnu^t mirb. 

ß 17 

!I)a3 @ebig befielt oufi — ©d^ncibcjö^ncn/Sdfjä^nen —, Sadfcnjä^nen ^. 

6 1 b 

I)ie 3lugen fmb öJintid^ iDie bei unfcrcn ©d^meincn, !(ein imb tiefticgenb, ©(^ttjonj 

unb D^ren furj. 3)ie ^ant ifl fd^road^ bcl^aort. ®ie SSorberbcine befi^en 4, 

bie Hinterbeine 3 3^^^"- Sumpfige SBoIbungcn finb i^re beDorjugten Slufent* 

^attöorte. ©ic (eben Don SCättcrn unb gi^üd^ten, taud^cn unb fd^wimmcn gut. 

^iefter gehört ber tnbifd^e Xapir (Tapirus indicus) unb ber einfarbig braune 
Xapir (Tapirus americanus) in ©übamerifa. 

2. gomilie. 9taöl^örncr (Rhinoceridae). ^ump gebaute gormen 
mit norfter, bidfcr ^aut, n)cl(^c in ^aikn gelegt wirb. 3)cr Äopf ifl unförm^ 
(i(^ unb lang gcftrecft. Stuf ber Dberfcitc ber gewölbten 9tafc mit einem ober 
jwei an^ Der^ornter ßpibermiö beflel^nben Römern. ®ie Oberlippe ifi in eine 
jum ©reifen bicnenbc ©pigc Dcrtängert. ®ie Singen flnb flein, bic O^ren 
aufrecht, ber ©t^wanj !urj unb bie Seine niebrtg. * 3m ®ebi^ fcl^len bic 
(grfgä^ne. 

©ie leben einjeln ober tu fleincn beerben in ben l^ei^en ^^ncn ber alten 
2Belt. SWan fennt fieben lebcnbe arten. 

auf bcm inMfd^cn gfefltanbc Khinoceros indicus mit einem §orn, cbcnfo.ioic ba^ 
auf 5at)a Icbenbe iJia§l|orn (Eh. javanus). 3tt)ci §8rner befl^en baS afrifanifcibc 
9iaßboru (Rh. africanus), bei »ctcbcm bie @e§neibe§ä^ne fe^r frft^ auffallen unb Rh. 
sumatrensis. Äud^ foffilc Slrten fmb betannt geworben, fo Rh. tichorhinus, mit be* 
l^aartcr ^aut 

3. ^öutilic. ^fcrbe (Equidae s. Solidungula). 35er Äörper ber 
^fcrbe ift bie^t ht\faaxt, jcbod^ oft ha9 §aarf(eib furj. 35er Äopf ifl lang= 
gefhcdft, ber ©ate feitlit^ gufammengcbttidft, ber Stumpf runblid^. 3)ie Seine 
ftjib l)od^. 3m ©cgcnfa^ gu ben beiben Dorigen ^omtlien finb bie formen tUn^ 
mögig entroidfett. 3)ie Äugen unb £)§rcn flnb gro^ unb bewegtidj. 3>ie Stürfen* 
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fette M $alf(S btft^t (int Walfm. S>et ©t^non) enbigt in eine Ottaftc ober 

b'Mtt fineii käfmtil 3^it gfige finb monobad^I, b. ^. tä ift nur bie fSiitttl' 

yfy. miXoidilt. ^et SKitttlfHft roitb Don einem SJö^tenfnoi^en getiUbrt, an 

btlftn @cite 2 gTiffrlförmige 

^iS' &12- £no<(en(Btrli) liegen. Sediere 

muffen ülg ^ubimentt btr 

2. niü) 4. 3*^« angeje^n 

meiben, nie benn bie ter- 

tiäüeii ^orfa^nn ber heutigen 

^ftrbe, bit ©atlungen Aa- 

chitherium unb Hipparion 

in bei fiiat neben bei Witte!' 

je^c, nodi 3»ci fteineie 3'^ 

bejahen. 

^te @i^neibejä^ne , 6 

oben unb 6 unten, fii* 

meigelförmtg unb flehen in 

einev ^agenlinie, bie Sdjä^ne 

finb nur beim änämtiien vov 

Iianben, bleiben aber ftebi. 

— 3)ie Sarfcnjäfine Rnb pi-ie= 

§al6tftl (Equns hemionns). matif(l&, bei ben fi)tfi[en Arten 

7 an ber S<>% 6*' '''" ¥f«' 

ben ber Oeflenmart nnt 6, boi^ finbet fii^ im SKilc^gebig nodi) ein hinfälliger 

ficbenter %adenjal|n. @in <£^Iltffef&ttn fel)tl. Slnatomifc§ bemeilendroert tfl ber 

3)tangel einer @aDenb(n{e. 

3in gejätinittn änpanbe i|t unfet §au§pfevli (Equus cabaUus) mit jofttreiifen SHacen 
belannt. StfiiDang ttx ganjen Sänge nad) beliaait, o^ne Ouafle. Xtbt in Smerita 
^erbentoeife in oencilbettem ^ullanbt. SJer ©fei (Equus asinos) mit einet Cluafle 
am i£nbf, DertafiatBiert T'* mit bem ^fe^ie. 

Son »ilbtebenben arten ifi ber in S&i6et lebente §al6e(el ober ®|(l)iflgetai 
(Equus hemionus) unD ein unzähmbares, geftreifteS $ferb HfrilaS, baS gebra (Eq. 
zebra), ficroorju^tben. 

b) Artiodactyla. 

^ie Jjaarje^iaeu Huftiere nmfaffen bie 3Biebei[äuer unb tcittoeife bie frfil^er 
ais gefonötrte @ruppe aufgeflellten 2JidI|üut(t. £ie bcfi?en neben ber ent= 
raicfelten !Diitl((je^e noi^ eine gteii^groge vierte ^^^'i ineli^e ben SSoben Eicrüfirt. 
35ie jmeite unb fünfte S'^^ P"'' füijer, enlmeber beriit|ren Re ben ©oben nod), 
ober fif jte^en a[Ö rubimentäie afterjelicu ^ö^er aiS bie beiben mittleren , unb 
berühren ben Soben nii^t. 

^er JJÖrper ift balb ))Inmp, fi^merfüQig unb luijbeinig, ialt teilet uni> 
fdllant mit ^o^n, jart gebauten Seinen, wie bei ben ^irfi^en. 33er fiopf 
ift geftreilt, baS ©ebig entraeber coßftänbig, ober efl festen bie ^djS^nc unb 
(Sdnieibegätine bed CbertieferS. 

'^u lebenben i^ormen bilbeit jmei auäeinanbcige^enbe ditiljtn, bie fd|)veine:^ 
förmigen ^aar^fer ober Choeromorpha, unb bie Sieberläucr ober Rmninantia. 
Seibe Steigen taffen fiiti aber auf eine gtmeinfante (Stammform, auf bie cate- 
aeftorbeuen ätiioplot^erieii ber Jertiätäeit äuriirffütjren. 



a) Choeromorpha, ®(i|W eint form ige ^uftitre. 

■■ 3l)rt SBeinE|imiifl ift ootlftänbifi, öit Hdjfl^m fittS Dor^nben, b(t aRogeii 
ciiifdi^, bi( WittflfugfnDt^tn Ott btiOtn mittttwn S'i)tn gttteiint, bie §nut nadt 
unb bid oötr mit |irflffEii SBotflen litHtibtt. 

t^tribnu ©ie Mtii in «'ä" *'^- 

i^nm Jtär)jrTbau ;niif(^en 

bcn ©i^mtiiten nnb äßiebtr- 

täwin. 3^r ©ebig ift 

DoOftänbig uttb bilbet eine 

gefdjloffene ^i^iwi^'- ®it 

ftnb fönttlii^ au^geftorben. 

5>ttt|tr bie Gattung Ano- 

plotberium. 

2. gamilie, ©d^meine 

(Snidae). 3Keifl turj' Anoplotherium. 

beinige, mittelgroße ^uftiete 

mit hirjem Stüflel, reetc^er jum aSil^ten in bev Erbe bient. 3)ie gctin^nt fuib 
oft ju häfttgeii ^auem beim mntinlidien @efd|Iei^t entroicEeft. SÜxec bie tieibeii 
mittttren S^^ta ferfl^ren ben 93oben. ©ie fiiib onmiöor unb leben meift gefeOig. 
gießet toä Sffliltfdimeirt (Sug acrofal. ooo »eKfcem boä in nieten atatttn Det= 
breitete §auäf<^iDein pammt, ferner letSnbien ongeWtenbe^irfÄebtr (Porcus baby- 
TUBsaV mit ouftoärtS gerid)teten. ^albtreiSfermig gebogenen ^oucrn beim 3Känm^en; 
baS Smerita angeljürenOe Mabelftfiroein (Dicotyles). 

3. gomilif. gtußvf'rbe (Obesa). a^er SJetlnter biefer Samilic, bo« 
9}it))feib (Hippopotamus ampbibiua), i|t eine gemaltige, aber vlum)] gebaute 
lierform »on 4Va 2Reter Sänge. 

äler Äopf ift uiifBrmIifi& unb . 5'fl- 5'*- 

grog, iaS Waui meit unb bie 

©i^mmje ftumpf. 3Me Parten 

Äiefern befißen Pier fi)(inbtrifc^e 

©t^neibejätjne, bie Stfjä^ne finO 

grog, bie 93aiJeu}ä^ne im Sllter 

oben unb unten fei^@ an ber 

3af|(. Iier ^aiS ift fuvj, bie 

$out gefuri^t unb nur fe^r fpQr= 

lid) bewarf. @e lebt in ben 

afrrtamfi^en Strömen unb ©eeen, Hippopotamus. 

ff^immt unb tnui^t mit großer 

@eiDoiüitl)eit, auf bem foube bewegt eä fti^ ft^iDerfäHig. ©eine 9Jat|runfl befte^t 

in ®ta8 unb 3"'fifl"'- 

ß) Rnminantia, 9!SieberIüuer. 

3)ie $iout ift türger ober ISnger bei|anrt, Äugen unb Dtitf" "i^'f fli^oÖ- 
Xae @ebig ift unnollftänbig, inbem im Obertiefci: bie ©djueibejäline, meift auc^ 



bt( (Stfjät^t ft^ltn. 3m Uiitertiefer fini) gmü^nltc^ 8 f(§auft(artig iio(^ si)t< 
loärta geneigte S^n'iöejä^ne DotI)at*eii , bie ^o^' öei ^dcnjä^ne betrSflt 6 
bi« 7 oben uitb unten, ©it finb fietß (djnieljfaltig. 

IIa bie 3ro(i^ufer fnmtlti^ icieber^ 



Sfig- 515- 



f 

Webeitäuetniagen, 



1 @|)ei[«56te, 



Inueii, befigeii fie einen eigenartig gc 
bauten @r^lunb unb SRagen. fehlerer 
jecfäUt in 4 9I{tf<E|nitte, ben gcogen 
faiffÜTmigen Raufen (mmen), tocll^er 
baö bur^ bie ^inne ix9 @i^unbs 
rotjieS EierabEommenbe guttei <iuf:= 
nimmt. 3;ie ©pei(e gelangt ton 
^ier mS in einen {Weiten Slbfi^iritt, 
ben dte^mogen, unb mii:b ennetilpt 
unb burd^ einen bem Srdcei^n äfyi= 
liä)m Vorgang toiebcr in bie SIIunb= 
t^oi/U ^iuauf befSrbert, um no^mall 
getaut ]u loeiben. ^rrnadi getnngl 
fie beim ^rfc^IncFen in eine britle 
älbteilung, ttn ^lättermagen i>beT 
^[alter, unb enblte^ tn ben ^iuter|t(u 
älbfäinitt, ben läugdgefatteten l>a6= 
niagen. 

®ei einigen SBieberföuerii fe^lt 
btr ©[ättermagen. S)er Dnrm ifl 
Don bebeutenber Siinge. 

X)ie 9}a^riing bei SBieberfäucr 
befletit in ^fTanjenfioffen. asem 
3}Ienf(^en roeiben fie in [jot)em SJIage 
nü^tii!|. iBei bem buii:^f[^nittli(^ 
ftiebfertigeu G^arnffer [ajyen f" Rt^ 
leicht jü^men. 6ie fommen mit 
Sluäna^me Hufhalitne in aDen Qrb^ 
teiten unb unter aUen hielten Der. 
Wäft [eben fie in |)Ferben poli)gamif(^. 



, c »lätteimogen, d Siiiniitaon, gin aWänn^en fte&( afioD^"!"* o» 

c iHinne, d «Iflttetmogen, e Cabmagen, ^'fl'"'9/ "6" a"* «'« 3i"t« f»'f)tn 

f SileCmaä'it, g '^Saufen. meifttnS ouf bev ©ftrne ^örnet, @t' 

nui^f obei Rupfen. 

1. ijomitie. ©i^roielenfüler ober Äam€le{Tylopoda). 3m ©au bcr 

3äl)ne unb ber güge lDeiil)en fie Don ben übrigen SBiebertäuern ab, inbtm ber 

Oberfleftr ©d^neibe jä^ne befigt , ebeiijo fominen parte Sdgä^ne ^inju. iDie 

Cberli^t 'il geipolten. ©er ^alS ifi lang, bie ©eine ()0i^. 'I)ie 3«^"' 

tragen tteine ^ufe, loett^e ba9 Snbgtieb ni^t DoDflai^ig umjaffen unb pnb 

eiitmeber getrennt ober bur^ bie biife, f(^iDieIige ^o^it »erbunben unb o^ne 

Slfterflnuen. Ein ©lottcrningen fe^lt. 'jter Sopf befiel mebcr @tiriija))fen noch 

^ümn ober ein &mä^. tu ©luttSrpcrdicn ftnb ediptifi^, nä^renti fie fonft 

bei Den (Säugetieren freisföimig ju fein pflegen. 



3ii Ben §o^«btntnte8iDefrltc6en@übaiiitri!a mobilen ti(®d)af (am ett(Aucheuia), 
iwldit Iiun^ i^ Steil*, tut* Die äRiltfi uiit bit ©olle nuefiar finB. Iiit Ofirtn finb 
lang unb IiJiB, *tr lange §alä roitb aufte^t getiageii. S)k »eint pnb lang, bet 
gdimanj tutj. Sie wr= 

ntUet Beife, inbem fie O'3-aJö. 

ötm angreifet baä (ialb= 

Dcrbiute gutter inS <i(c= 

fid;t fpuden. ^ung 

TOcrbtn fw leiiftt. ge» 

;täbmt. ^aS fama 

i.Auchenia lama), ferner 

Auchenia Alpaco uiib 

Aiichenia vit^goa. 

Sn bet alten SBJelt 
ol^ Steptäfentant bei 
(Irantilie, bie Gattung 
Kamel (Camelus) mit 

langem, geltilmmtem 
^aU.einbi^jiDcigtDgen 
■«ilffen^ürfetn unb lan« 
gern ®d)n>anj mit enb^ 
quafle. i&ä \\xa gtoüe, 

fdmellfauFcnbe Xietc, 
wtttfte jum iReiteii unb 
^aftttiigen benu^t iDet° 
bcn. 1)03 Stompet- -— ' 

tiet(Camelua bactria- _^ 

niiB), aia §au«tieT in " 

Opeutopo unb aHittel» ^^ 

afitn. ffiS befilät jmei 7*-- — ' - 

§ijtf(t. Camelus dro- @*aftamel Pb« Sama. 

raedariuR, Stomebat, 
mit einem §3(tet, in Sfrira unb «^«1- 

2. jSomUie. ©iroffen (Devexa). Slie Mt>ta @e\<l)ltäfttx tragen auf 
bev ©lim äiöfi ■"'' Se^aartet $aut übetjogeiie ä^Pf'"- 3)(r Sopf ift ueir= 
ijäftniömägifl ((ein, im @e6ig fel)ltii öie difjo^ne, eticnfü bie oberen @i|ntibt= 

jäljne, Säüdtnjä^ne — ieberfeitS. 

®ie äuwfl« 'P '""a unl' witb afö ©teifmertjeug tenugt. ÜJet $ioI« ifl 
ungenü^nli^ lang. 3)ie Sorberbeine find länger, nid Die ^inteten, baE)cr fällt 
bet Stilifen na* £|inten 06. Sfterflauen fel|(en. '3>tr ©i^ioaiij trägt am @nbe 
(ine Ouofte. 

:. (3>ie l-öbe 

3. Samilie. ältoji^uStiere (Moschidae). Sie finö jnrt ge&aute, jiet' 
lidie SBieberfftuer Don geringer ®x'6%t, oft m(^l grügcr alö uii|ere |)o|en. 

3m Sürperbnu erinnern fie an bie Ste^e, tragen aber in beiden @e(il)Ie intern 
iiiemnie ein Oeioei^, öie bf^ufteh ^ä^t bep^^n SlfterUnuen. !l)aS JBänndieit 
ijl bnrifi [tnrt enlmirfelfe obere Sdjä^ne, bnrfft ^aaex, ouBgejeit^net. Oljre 
^eimnt bilben gebirgige @egetiben ber alten ^elt. 

£)aS :i3i|amtier (Moschus mosciuferue), in ganj aNittetafien bis na(h ©ibttten 
oerbreitet, befllät auf btr »audifette einen Stüfenbeutel, roel(^er ben jlatttie^enben aKofifeuS 
abfonbett. J)o8 jaDanifi^e aRof(5n«tier (Moschus javnnicua), obne aHof^uSBtüfe. 



300 

4. gomitie. §ir(ii&iirtiflt äBieberföB^r (Cervidae). ©« tommdi 
in bn alten un^ neuen Seit bor. 3^t %nu ift fi^Iant unb jitrlit^. 3)ae 
äRänncden tieftet fltte ein ©erneifi, baS äBeibi^ni nur auäitai)m$Kicife. ^aä 
. ©troei^ figt auf bem Slitnjapfen ob« 8io[en^Ki unb Ouitb ifl^i:li(^ ofigemorftn. 
S)it ^ilbung btäfelbm beginnt \ijcm im elften Lebensjahre als einfache @tatigei[ 
(®))ieget). ®egen @nbe bts jnieiten 3a[)reä raerben bicfe abgeroorfen nnb ti 
tritt bann ein als ^ugenf^irog tiejcidineter %ft ^injn. ^ei bei folgenbtn 9iea= 
bilbung entfielt ein neiterer üft, baä @(mei^ ift breigabetig (fog. @e(^ecnber). 
8ln ber SJerbinbungefteÜe bei; @cn)ri^fiiinge mit Dem ©tiriijopftn tfi eine ring' 

Sig-sn. 



tRieFtn^rf^ (Uegacerus eurycenis), 

förmige SJerbidung, bit fog. Slofe, Botfianben. Sei ber SSilbung beö @etwil|eS 
finbtt fii$ nnfSnglici no(^ ein ^antfiberjug (Saft), roirb ai>tx f)>äter abgetieben. 
^ie Seine finb jart, bie :pufe ft^mat unb fpi^. !£ie Slflertlauen finb Vdt= 
Ijanben, -her ©dimanj ift turj. Om männliifien ©efi^lec^te fiub ^äufig bie oberen 
Srfjätine eutroidelt. I>ie ^irf(^artigen Huftiere nähren fi(^ Bon ©ro« nnb 
anberen pflaniHitien Scßanbteilen unb leben als fcEieue ^iere im SQ^alb. 
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3)03 eitn ober bcr EI0 (Cervus alces b. Alces palinatus) ift eine geroaltige §i(W= 
torm mit breiter ©efjiiauje URb einem fdjaufelFSrmigen (Seroet^, o^e ^ngenfprofftn. 
Sur ^fa^t&QUjett mar eö au(& in ber 

^net) twr^anbcn, t|l tieuU aber me^ ijig. 518. 

jiutn ben sterben (Siivopa^ iinb Smc' 
rifie jurütfgebtäiiat. 9tocfi aeiDaltiaer 
roat ber auägefiorbene iHiefenfiirfc& 
iÜegacerus euryeecus), meWier gleitfi' 
jeitig mit bem anen(it)en gelebt fiat 
»nb Mnnutti(6 mit bem fagen^aften 
ec^elt ebcr @i^etdi ibentif<b ift. äHan 
ieniU @(bäbel, bcflen Oj^eroeitKitben 
4 9)!eter weit Doneinanber abflet^. 

3n aiorbamtrila bet SBJaijiti 
ober tanabi(c6e 6it(<fi (Cervus 
i-anadeuBiE), Don ^^ibcgrögc. %on 
Utineren eutopfii|d)en Stltn fmb 6er= 
Dotju^ben: ajaä Wentiee (C. ta- 
randus), im 9Iorb(n gejfifemt d* ^<^^ 
niebligfte ^nuStieri ber £bctt)it!d) 
(C. elaphiia) unb ber !f)aml)iTfA 
<C. damal. 

5. Samilie. $orntiere oöev Mtnti«. 

^ot|t£|Brner (Cavicornia). 

ii\t\t gflinilie timfflßt teif« leitet gebaute, teilä fd^KterfäDige Huftiere, benta 
obere €(tineibejQ^ne unb erfjatine fehlen, ^ic '3a(|l ber SacCenjä^nc im Oi>eT= 
unb Unterfieftt beträgt 6. 

Seibe @ef(|lei^(er befiSen Stirnjapfen, ouf »etilen §5ti«r Pet)en. S« finb 
bie(elbeu aut beT^orntet @))ibennid gcbilbet unb crfi^einen bun mannigfni!|ev 
©eftolt unb Oberfläi^entietd^affen^eit. '^ie .^orntiere finb in ber alten unb 
neuen SBeft berbreitet, befonberä in erfteter^ Soffil treten fie im iDitubium uiib 
in ber jüngeren ^erttürjeit auf. ^ür beii 3Kcnf<^n ftnb fie bon grügter ^e^ 
beutung unb fie mürben, fomeit bie @ef<f|ii^te hinaufreicht, als Jungtiere getialten. 

a) WntiIo)ien. ba i^rem 5£Ör)}erbau erinnern fie \t[)x an bie ^irft^e. 
l!ie @efta(t ift ber^oltniBmaßig ft&fant, bie ©eine finb I|oif| unb bünn. iiaS 
@e^örn ifl bw^runb,.9erabe ober gebogen, unb beim aSkibctien jutoeÜen fe£|fenb. 
<Ste bemo^nen toeite @btnen, aber aut^ (Gebirge. 

eine ber liertiÄflen Sntilopen ijl bie ©ajelle (Antilope dorcas), oon ber (StlJße 
eines 91e^e3, aber noiib {artet: unb fcbtanter gebaut, bie ^ömer geringelt unb teierartig 
gebogen. ,Sn 9torbofiafrita, atabien unb Serien. 

Xien Übergang ju bcn fdnoerci gebauten Strien bilben bie äubantilopen (Bubalis), 
TOÜ boppelt gebogenen ^ätnern in beiben öeltfcre^terii. Sie ©teppenfu&antilove 
iBubalis bubalis) unb bie ©ene^alantilope (B. senegaleaBU!), 

Die ©piefeböife (Otyx), fmb große unb fdiiDere gormeu mit gefttedtem Äopf, 
langen, am ©tunbe geringelten §Bmern, roelifie enlweber gerabe ober fttiioaib gebogen 
fmb. 3m fübli*en «frita ber ttaffait (Orjx capeuBisl; in ©nban, 9]ubien unb 
rtorlofan bie ©Öbetantilope (0. leucorj-i). Qm^imalapa, alä Settreter ber Berg- 
antüopen, Itettert mit grofier taemonbtheit ber töoral (Heraitragua goral). »lä ein= 
btimifdier Vertreter ber ätitilopen ift bie (i4em[c (Capolia nipicapra) ju nennen, ^m 
^Jiaiben unb Oflen Don Europa unb in Sibirien bie ©teppcnantilope ober ®aiga 
iCalas tartaricus), mit gebogenem 91afenrfi*eii unb part aufgetriebener Sßafe. 

b) ©djafe unb 3'egcit (Oviaa). SBiebertäuer bon mittlerer ©rüge unb 
ftäftigem Sau. @et)Ürn noc^ ^inten unb feitlit^ gcrtdjtel, jufammengebrüdt 
unb oft ftarf tonlftig. 



SBon ttn milblefrcitbttt arten ifi m neitmn; S3aä iWfi&nenfdiaf (0™ tiagelaplma\ 

Dorn unö uiitoi mit langtr 6«a&faa«ibtt aJlSfene. 3m atlaSgebiigt tjäuflg. 2)afl 

. eiiijige europfiif(^e SSitbfc^of, ÜKouf f Ion (Ovis muBimon) genannt, bewohnt bie felfiflen 

töebttge Don ©artinien unb dorpta, Btt Stgati (0, ammon), in 95i)rb= unB aKittd- 

afien. Qm nDrboineiitani(*en ^tlfengebirge baS Eid^Dtnftfeaf (Ü. montanai. 

SSon mdidei: ober iwtifieu Be- 
ten iai ja^nu ®Aaf (0. aries) 
aEniilciten tf), eefifieint nocb uiibt 
fuftttfcftgeitcEt als mitbe eumm- 
form ^t man ben 3Houff(Dn unt 
Ben ariatifi^cn argatinntelien ncEltn. 
Sä isieb in }atilteidien flaten 
gejilibtet, unter btnen bctä ÜHeti-' 

nD|0af, gettpeiSfibüt, 
©«»orälopfft^af, Satfelf*-"* 
IC. 6*rODtgu6eben fiiiB, 

:eei ben 3<<9en crfe^eint iai 
^ctifen ftarl gufammeiigcbntfft, fit 
bewohnen bie @(biige bei: aCtcn 
SetL am Sinn befigtn fie mciii 
einen SSart. 3™ ^o^ebirge Jet 
aipen, jeboc^ beinahe auSgetoltet, 
bet aipenfteinbotf (Capra ibei). 
SDloufflon. ^n jadlreitben abaiten bw^auS- 

jiege (Capra hircns), 

c) Stinöer (Bovina), 3f(r S8au ift meifl gtbtungen unb li^wetfflaig und 

Bon aiifet)uUd|tr ©röge. Sler fflopf ift 6reit, ebenfo bte notfte S(^nouse. Tie 

^a|eii(öil|er Pel)eii weit anSeinanber. '^ie ^örner fiiib vniib uiiö piatt, md) 

Qugen gebogen, ^m |)iil{t 

Sig. 520. ■ l)(inQt meift eine gteifi^maljt 

oIS (og. SBamine ^erab, Ü^aä 

^aartfeiö i(t tutj utrb gfatt, 

tann fiif) jeiioi^ an tiitjelnen 

Steüen mü^nenartig Derläii^ 

gern. Sler Srfinjiitij enbigl 

in eine Oua^e. !Z)aä Seib^ 

i^eii befiel 4 3'^^" ""■ ffiutev. 

iiif jn^nien 9tiiiber flnb 

il&er aße ©tbteite »erbreitet. 

3>te roilblebenben Strien et- 

{(feinen bagegen auf Sie alle 

©ifon. aßett unb ben nörbiid|en leil 

ÜK neuen SOJelt befcfttüntl. 

0» ©übameritn unö Wuptaften fehlen fw. 'S>k äufenttjaltSorte finb uerfc^icben, 

balb biestere Salbungen, balb iDeitc €te))pen ober @ebirge. 

tiine a)!ittelfi>nn jiDifc^en @^afen unb Stinbcm bilbet tX'C ^thaU vtaWo^ibn^ 
odife (tKibos moschatus), Eine fic&lmamme fefjlt, ber ©(fimanj ift (urä; ba§ äBeibdie« 
bcfiljt nur jmei Sißen. 3)it §iJmer finb abioüttB gerietet, mit auffitigenber ©pi^. 
Det 513etä iji long. 3m tälteren aiorbonierita unb eSrUnlanb. 

ÜQon milblebenben JKinbem fmb jroei europSifil^e arten ju nennen, oon benen bie 
eine beieitä aii^tfiorben, bie anbere titm erWfften noftc ift. 

ISxi auero<£)S (Bos primigenius), um bem ältere S^riflfleller uuä beri<()ten, ifl 
in gefd)ic^tni^ev Seit auSgeftorbcn unb eine mutniaglidie @(auimfDrm nnfereä $auS< 
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rinbtä. äTä ein üwaS tntaxttta 'iflaiitommt toirb baä mili^utigt 9linti (Bos sco- 
ticus) b« Wottitttcn ^arte angeft^, iiiliem eS int ©t^äÖeCtou iiulcr atteu Itbenttn 
SlinBeni bem au^geSov&cncn Sfucrixlifen am nfi(^n<n f)(l)C. 

3)tv ÜJBifent ob« «ifon (Boa Bison), filfditW) au* alä Kuer ob« lU fiejtiitjntt, 
max fiilficr Sbtr ben grUgteu S^cil doh l£uropa «tbccittt, in i^ianticid) nurbe et aber 
f(f>on ju SSfanS 3eit DoUflänbig oettilgt, unli ^ute lebt ev imt no* im KautafuS unb im 
bialotoitfex aSatbe, loo ilm iintet beii poIiii|cfieii SBnigen unb (pfittt unter ben ruffi((^eu 

Sig. 521. 



I)aS toeifie ^arhinb (Bos scnticnÄ). 

Saifein Itrenge ^ifl^S'feläe fülljten. ®r ijl bo« gewaltigfte Säugetier eniopnS 
unb tonn üb« 3 'Hifetcr lang unb 2 a)(ettr ^o* roerbeii. ©er £eib ifl Dom flärlet 
unb iiititt, ber ;^a[ei o^ne betab^ängenbe äSamme. Tai ^anx am $ov\ nnb S^Rrber^ 
leib mfi^neiiartig wrlängett. aia^e bamit Bernianbt ift bet ameritanift^t Sifon 



3u @iib» unb aJtittelaftifa b« fiofferbüffel (Bos tiaffer), mit bicfem ©ebörn, 
tctliiti mit ber mtnitetcn tngeligen ^ntjd, beim @tiei DDll^dnbig, bei ^il^en beinahe 
auf b(t ©tim äntammtnflBgt. «uf 'iavn, Sumatra unb «uvueo ber «anting (Bob 
.'ioniiniciis). 
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Stt Slftila unb 8(flen aU ^au^ticr ba§ 3cb«tinb (Bos zebu). Uitfcr gcj^S^mtcS 
IHinb (Bos taurus), mit ja^Itcid^cn H&artcn, bcfifet feine einheitliche ©tommform. 3>ic 
frühere Stnnal^mc, wonad^ ber auerod)^ einzig aU fotd^e anj^ufel^en wäre, ift nicftt ^attbat, 
fonbcni nad^ ^iltime^cr täfet fic^ ba§ ^inb auf mehrere @tammarten jurildfftt^n. 

4. Drbnung. Cetacea, SBottiere. 

^ic ßctacfcn ober 3BaIe fiub ©äugettcrc, meldte bem Quöftötieglid^en Auf* 
enthalt im SBajfer angepaßt -fmb unb bemgemä§ in il^rem Äörjjer eigenartige 
©nrid^tungen aufmeifcn, ^ic ©cftalt ifi pft^artig, ba^er oud^ bic Scgcitlming 
Sotfifc^e für bic ganje Slbteilung. 

3u t)tn 5>wfticren jeigen fie om meiften Drgonifationööejiel^ungen, unb eö 
ift bcnfbar, bo§ bie Sßate au^ einem ^^^^Ö ^^^ Huftiere cntftanben unb fid^ 
3u SSäaffertieren umbitbeten, tüobei bie l^eutigen ©eerinbcr ober Sirenen bem 
iirfprüngtid^en ©tommd^arafter' om näd^jten fommen. 

®er Sörper ifl ntaffig, ber §al« feljr Derfürjt ßinjelne formen erlangen 
eine foloffate @rö§e, n)e((|e biejenige ber gröjjten Sonbföugetiere noä) übertrifft, 
^ie Set)aamng tritt fel^r jurüdf, bie ©eerinber befifeen nur fj)ärtid^e Sorflcn, 
anbcre formen finb faft DöHig nodft. Site ©d^uftorgon, Xütlä)tx bie fiör))cr= 
loörme jurüdfl^ölt, bient eine ftorfentmidfefte gettlage unter ber §out. 

^em öu^eren D^re feilten bie aSufd^eln, bie Slugen bleiben Kein. 

SSon ben ©jtremitöten finb nur bie oorberen öußcrlid^ flc^tbor unb jlcüen 
platte, rnberartige i^toffen bar. 3m ©d^uttergürtel fet)It ein ©(^lüjf elbein, bie 
^rmfnod^en finb bon geringer Sänge. S)aö Sedfcn ift Derfümmert unb tüirb 
burd^ jmei lofe im ^Icifd^e ftecfenbe Änod^cn bertreten, Slnbeutungen bon ^tnter= 
{jliebern feilten in ber Sieget boUftönbig. Der ©d^toanj enbigt in eine breite, 
Ijorijontafe ^(offe. 

Qn ber inneren Drganifation pnben fid^ bietfad^ 3Serl^öItni§e, weld&e jum 
SBafferleben in Sejieljung ftel^en. 3)a3 Oenjebe ber ©fefettteilc ip lodfer unb 
mit tS^tt erfüllt ,. cfi berringert i^r ©elDid^t, in öljntid^er SBeife tt)ic bie ?uft 
bie jur Bewegung in ber Suft gebauten J)ncumatifd^en Änod^en ber Söget. 
5)er ©d^öbel ift berl^öttnigmägig Mein unb meift unf^mmetrifd^. ©ein ®efid^tö= 
obfd^nitt erlangt eine befonbere Sntmirflung unb iji jutDeilen flarf berlängert. 
jDie ^oförcgion ber äBirbcIföutc gcftattet nur geringe Setücglid^fcit, inbem bie 
SBirbel tcilmeifc miteinanber berwad^fen. ®ie übrigen iBirbet jeigen eine 
Tipj)entrogenbe unb eine rifpentofe Stegion, 

Da^ ®ebi§ berl^ölt pd^ in ben einjetnen ®ruj)))en berfd^ieben, cntweber 
tragen bie tiefer jal^Ircid^e, tegefförmige S^^^^r ^^^ ^^^ ^^" ®e(j)^inen, ober 
e3 ift nur ein 3Ki(c^gebi§ borl)anben, tbie bei t)tn ©eerinbem, ober bie S^^^^ 
bleiben nur auf t>a^ 6mbr^ona((eben befd^rönft unh tüerben fjjöter burd^ Die 
Sorten crfe^t, n)ie bei ben ©ortenmalen. S)aö ©el^irn ift n)enig moffig, bep^t 
ober auf feiner Oberfföd^e gol^lrcic^e SBinbungen. 

SSon ben ©inne^organen ift bemerfenöttjertl^, bog bie 9tofe i^rc Sebeutung 
o{^ @erud^«orgon eingebüßt ^ot unb ber ©ernc^önerb mongelt. ®ie 9?afe 
bient lebiglid^ bem ?uftburc|tritt, unb bie Siere finb genötl^igt, um Suft ein3U- 
otl^men, bie S^ofcnlöc^er über bie Oberfläche beö SBofferö gu polten. 

S)ie Stofenöffnungen finb gegen ben ©d^eitet gcrüdt. ä^nlid^ mt bei ben 
^rpfobilen, ifann burd^ einen befonberen ©d^üegmuöfel bie äWunb^ö^Ie bon ber 
^ad^enl|ö^(e obgcfperrt werben. 
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^t( ^uftro^rc i|) ratit, unb bie geräuniigtn i^ungtn nrftreden fi<^ roeit nai^ tiiiiteiu 

Hiit 3unflt werben in jientfi(6 entoideltem ^iflanbe gebm'en. !j)ie Rotten 
be« aberhK^enS jlnb jerflvfMf, Die 3Beib(!6en öefigen 2 3'^^"/ wetr^e entmeber 
an btr $rnft ober in ber ©dtamgegenb liegen. 3!)ie Säle fmb meift gefeUig 
lebenbt 2Keen«ietf, med^e baS offene ÜReer ober beren Äüjlen bewohnen, iinb 
felbfi in bie g(u6münbungen fieigen. 3n i^ren Senjegunflen finb fie flewntibt 
unb (önnen Iniige unter bem äöoffei öerlDcileit. 

Iiic großen bitten bewohnen DorjugSnwife bie .i)oIateii ©egeitben. SJiele 
»DU i^nen Jlnb 3"0t'S'^' ""ö änbent i^ren Slufent^alt je mit ber OotireSäett 
ober ben 9?a^rnngÖ»fvt)ä[tniffen. 3>ic großen Sortenroote lefeeit Don tleimreii 
liecen beö Slfieeree, bie SJelp^ine Bon gifiiien, lon^rcnb bie ©ecrinöer ^ftanjeu' 
na^rang ju ficEi nehmen. 

1. gomitie. ©eerinber (Sirenia). I)ie §aut ift bii iinb niil fvüvtid&tn 
93or|ten befe^t. ^ie 9!a{entl)(^er offnen fi(^ an ber ®c^naujen|))i^e, bte ^i}fpm 
finb iDKipig. 3)ie gtoffen fiiiö int ßKenfiogengdent btmegtiiö unb trogen 
©puren Don 9}(igeln. "Jlurdi ben SÖefi? eiueS furjen §alfeä Wirb iE)rt ©eftatt 
robbennitig. ^it ©olawivbel bleiben geHtntit. 'Bern ©ebiffe festen bie ©((= 
jfl^e, unb bie 3iorbfräiit|nE tonnen |e^r frü^ auflfoHen. 1)it fflaiftniä^ne finb 
3){at|ljä^ne mit flacher Srone. ^te Seerinbev ober (Seehi^e finb gefeOig lebenb'e 
Süftentiete mit geringet SnteUigenj. ©ie lefcen üorjugöweife oon 3:ang unb 
flnberen SKeereepflanjfn. 3^rer Oepalt iDfgtn gaben fie SJerantoffung ju ber 
$abe( Don SReeijungfrauen. 

An ben Ofltiiflcn @ül)omettIaS, betonberä an ben iöüluljungen te^ Orinocco unb 
beä UmajonenftromtS, b« amerilonilcfee SÄanati (Manatus austraÜB), mit 8—10 
»atfenjä|nen jeberftiU, ©eineS iDoE)l(tfimettenben gfeififieS megen wirb er gejagt. 
3(n ben afrilanifd^n SÜften Manatus senegalenaiB, ber afrilantfcbc aitanati. 

3ifl. 622. 



ffleermaib (Haliwire). 
gig. S23. 




DieäJIeermaib ober 3>ugong (Halicore cetacea), befi^t im Oberlieftr jiuei große 
(finetbcjäbne. Siu|)flo|fenD&ne9}ägel. ^loo^nt ben inbifcbtn Ocean unb baS lote mer. 
Scllri, eiuntiltlircit in Spoloflk. 20 



^ic^ci ackert aüib tai nürti\<bt Sorlentici ober bit ®ttlUx'\äit Seeluft 
(Bhybna SteUeri), mit ja^nlofen ttiefem, bafUr mit ^axUn JCaupktten. 3)ai Xier 
emit^te eine Sänge oon 7 OTeler. ^t^ta Seimtni^ oerbanh man ©teilet, loeltbeT 
eä nu entbedte iini aU S^iffbrüt^tger 10 ällonate laug auf ber Silnriug^infd vtX' 
nieilenli, ©elraen^eit batte, taäfelbe genauer teuuen ju tenten. Qei nai bamats felri 
bäufig, bie bidt §aBt gti* einet tiffigen »orte, bie ©i^toanjflof« nie 6ti ^alitote au3» 
geFdinitten unb bie Slnnflaifen nageUoe. üDamdä nuiben vkVaä) S;)Kbitiontn gu 
jeincra ^m% na* Samtf(5(il(a auSgeröfttl, ob« ftfion 27 3ofirc no* fein« enttttfuna, 
im 3al)K ITSS, iDUvbe 6aS legte Etild B^f'^f"- 3" «(utKt 3f't ^' "«" tooon »itl^ 
fatfj Snoftentefie angetroffen. 

2. Soniiltc. '^Elp[)itiE (Delphinodea). ©ie H)(tb(n nuc^ nta 3<>^"-' 
male (DeDticete) bejeii&net iinCi befi^en ja^lreic^e legdfümtige unb etngefttlle 
3ä^ne, rattere iiii^t fimec^felt n)«t)fti. 'SJie 3Ia|eiibffnungen fiiib gegen beii 
Scheitel ^inouf getiirft unb oft ju einer (tiifnil|tn Cffnuiig Cerf^nioljen. 3)ie 
^iiut ift naclt mit bicfet gettlage. 3)er flörptr Oet£)ättni§mäBifl f^^ianf, 3» 
i^ren SSerotflungeti fmö jie geroauM unb fi)ieUn gern flt(ellig an ber Ebcrfläc^e, 
©ie finben fi4 in nCen SWteten unO Begleiten bie Skiffe, ©ie tommen ober 
auä) (in bie lüften unb bringen ftlbj't in bie ^lüffe ein. 3^re 9Ia|rung befh^t 
in 5if<^'"- 2Kflii tenni foffile, unb ine^r nis 40 leSenbe iixim. 

Die ©attung Delphinus, mit jablTeitfien, fpiljen Säftnen unb Dettängert« ^Ananje. 
®er gemeine Selpbin (DelphinuB delphia), im attontif^en Dcean unb im TlUttU 
meere. Daneben nocb Phocaena communis a. Dolphinus phocaena, b« S9raunftf(fr, 
oben fi^wai^, unten roeife. 

^n l>en arltifd)en beeren ber ^Qeigfif A (Ddpbinaptarus leucaa). Der @anged> 
Detpbin(I''^t^iBtA gangetica), mit langer, bünner unb an berSpigc auftoäitS gc- 
bogenet S^nauje, fteigt boc^ in ten •äangeä binouf. 

g'fl. 524- 



Balaena. 

Die @altung Monodon befi^E im Cbettiefer jmei Tange ^obne, Don benen bei ein« 
jn einem nad) uom g^ettdiKten unb fibiaubenaitig getounbenen @)>ieg miib. Die flbrigcii 
3äbne faCCen fdlb au§. ^m niJiblitben (Eismeere ber 31 ar mal (Monodon monoMms), 
melcb« eine SÄnge oon e SKet« erreiäit. Der ^ottmal ifi matfifdifibnli*- D« Sopf 
ift ungeroobnlid) groß. Dn ©djäbel entbält Diele gelten mit einet Bliqen, in ber fifilte 
erfiarmiben giaffigreie, welfbe alä ffialrat (Sperma eeü) in ben ^nbel tommt u^^ 
ju Seiten, Seifen, ^omaben, Salben unb bgL oeratbeitet mir)). 3n ben Uingemeiben 
jinbet fi* ber TOoblrie*enbe Srnber. 

Der grogtBpfifle $ottfifcb (Phvseter maeiocephalus) ift ftbrnarj, unten roeifi- 
li(b, fein Sobf beträgt '/, ber KSrperfänge. <&% bemobnt bie nörbliiben äReere unb 
crreitbt eine ^änge uon 12— ISSÜcter. @m ein^ige^ Sier tonn 90 Donnen Dbron int% 
gegen 23 mettif^e (Rentner Salrat tiefem. Seme Verbreitung if) eine febr grogc. 

3. gamilie. ^olfife^e (Balaenodea b. Mysticete). 3)ie ^ü^»' 
finbcii fi(ti nur raä{|renb ^ti iSrnbr^onallebcnä unb Derfi^minben. ©tatt bei< 
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fclben finden pc^ im Dberficfcr unb om ©oumcn jol^Ireidle, feRfted^t gcftetttc 

^otnplatten ober Sorten. ®ic fmb nad^ bet Onncnfeite gcfronji unb liefern 

ba^ gift^behi. S)er Äopf ift feljr grog, ber ©(i^lunb eng. Die 9?ofen(öc^er 

flnb getrennt; aud benfelben ent- 

f^mngt, einer äiauc^fäuCe ö^ntid^, jjig. 525. 

t)erbi(^tetcr 333afferbanH>f, wetd^er ^ «,^ gig. 526. 

früher irrtümlid^enücife für 
fpringbrunnenartig an^gefjjrigtcö 
SJBaffer gehalten mürbe. 

jDic Singen flnb fel|r Hein 
unb liegen in ber 9{ö^e be^ 

ÜKunbminfefö. ®ic nähren fid^ ©c^äDel be§ Sartenuml«. 

öon Heineren Sectieren, firebfen, 

nadten ©d^nerfcn, SKebufen u. bgl., meldte mit bem ©eenjoffer 
in ben meiten Stadien gelongen unb mittelft ber ja^lreit^en 
Sorten oBgcficbt mcrben. 

^iel^er gehören bie gewoltigftcn oller ©äugetiere. SBegen 
i^reö ©pedfe^, i^rcr Sorten unb ber 3U ?cber benu^ten §out ^artenplottc 
mirb 3ogb ouf biefelben gemod^t, ttjobei mon jid^ ber $orJ)une, 
in neuerer 3^i* ^ud^ ber ^orfuncngeme^rc bebient. 

2)cr grönUnbifc^e SBalfifd& (Balaena mysticetus) crretd^t mt Sänge öon 
20 SWetcr, Die 3nnge allein tonn 5 SWeter lang werben. @ie leben im nörblic^en ©§== 
mccre unb bilben ben öau^tgegenfianb be§ feit oielcn ^[abr^unberten betriebenen fSSkiU 
fifcbfanje^. 3n ber eübfec, ber ^ibenfallg ftarf gejagte f übliche Salfifc^ (Balaena 
austrahs). 

3n foffilem 3u^anbe jtnb in Ablagerungen iRorbamerüaä gewaltige ^efte üon 
3SBalen gefunben worben unb bilben bic (»ruppc ber Zeuglodonten. 

5. Orbnung. Edentata, ä^^^^^rme. 

Diefe Orbnung ifl ni(^t fe^r jol^lreic^ in ber genügen lieriueft Vertreten 
unb nimmt jubem eine giemlid^ ifolierte Stellung ein. ®ic Scjcid^nung 
„^a\)natmt'' ijt infofern ni(^t Döttig genou, ote neben DöHigem geilen ber 
3ö^nc au^ ein gut ouögcbilDeteö ©cbife Dorfommen !onn. Die SSorberjö^ne 
fehlen beinahe immer, ^öupg ou(^ bie Scfgöl^ne. 

Die Sodfenjä^ne fmb o|ne SBurgeln unb ol^ne ©d^melg. Sin ^o^nmed^fet 
tommt nic^t Dor. 

Die 3^^^" P"^ "^it longcn, gebogenen ÄroHen bemoffnet, tt3eld^e einiger* 
mo§en on bie §ufe erinnern. Die ©liebmogen erfc^einen mcniger jum ®e^en, 
aU inm jilettern unb @roben gefd^idtt. 

Die Äörperform ifi Derf (Rieben, bei einigen ift ber Äopf long gejogcn, bei 
onbercn gerunbet unb gro§. Der Äörj)er ift im gonjen fd^merföHig. 

Die Se^oorung ifl long unb grob. SWel^rcrc formen befi^cn o(^ ft^ü^en« 
beö Organ einen geglieberten, ou^ $outfno(^en befte^cnben ^onjer, ober bod|= 
jiegelortig tibereinonbcr tiegenbe ^ornfc^uppen. Die 9?o^rung beftc^t entweber 
in 3nfeften ober in Degetobilifd^en ©toffen. 3n i^ren Semegungcn (ongfom, 
öerroten fie nur einen geringen ®rob tjon 3ntclligcnj. 

3^re eigentlid^e §eimot ift ©übomerifo, mo fie ben ttjefentli(^ften Sl^orofter 
ber bortigen gonno ouömod^en. 3nbeffen finben fie fl(^ oud^ in Hfien unb 
äftifft »ertreten. SRiefige Jormen flnb in ©tibomerüo foffil oufgefunben roorben. 

20* 



1. iSamilie, SfBurmjfingltt (Vermilingnia). Iiet fioiJf ju einer Vev 
flego^enent ©t^nnujt tttlänfltrt itnö Urin. 1>it äftutiDöffnung eng, 3ö^ne festen 
meift BöDifl. Hit S^H^ tturraförmifl unb Borjittcffiar, bie Sugen tleiii. Iiie 
äußere ^bedung &eftet|l entnebtr in langen paaren ober großen ^ornfi^lippen. 
Ibtx ©c^iDonj Berlängert. O^re ©robbeine finb mit langen Sitiarrfraden be- 
nenn, womit fie bie bauten Bon SIntetfen unb ^rmitcn aufft^arren, ttire 

Sig. 52S. 



MTrmecophaga jubata. 

Üeberige S'^H^ ^intinfieden unb fie mit ben baran ^aftenben 3nfetten jurütf' 
jietien. ^ie finb ^armlug unb füt)ren jnnt Zdl eine nä(t|tli(t|c l^ebendnieifc. 
@ie betDo^tn 31merifa, Stfrita unb 3nbien. 

3>cr 91metfenFreFier (M^vrmecophaga jubata), mit meterlangem SBrpet unb 
langem, grobem ^aarHetC an l<eib unb @<t)iDang, unli bobn StllttenmA^ne, in ten ^af' 
»ungen Don ©üComerito. IieriiDtiie^ige ameifenfrett"^ (M. diactyla). in Oluiann, 
(tepljt einen fHrjbetjaarten ©reiffftmanj. 

®aä ©t^uppentier (Manu macroura), in SBeftafri''^- ""' ©^npptn auf ttm 
SSrper uiiB bem Si^nanjc. Qi lunn fit^ tct ®t\at>t jufammenlugetn. S)aä 3ttanl 
i^ ^^ntoS. 2>al llap'ii^e <£rbf(t)mein (Orjcteropus capensia). von Weterläage, 
befilät lange Obren, einen (nijen @tßnianj imt bicfite ÖDTflen. 

2. Familie. Gürteltiere (Cingulata). 3^r ^'6x}^x ift buii^ eiiKti 
^anjer Bon ^autfnoc^en 9ef(^ü6t, welt&e fiiti in quere SRei^eu gürtetattig tm= 
orbneu. 3>fljn)i((^en fteljen Beretiijelle ^aare. 5)er ©^toanj IrSgt eben fotifie 
Oßrtel. 5)er Sopf ifi langgeftrecEl, bie Sc^nouje [(Ji?. 3>te Siefer tragen 
SSodenjü^ne Bon ctjtinbrift^er ©eftatt nnb merfileinber, oft bebentenber S<'^- 

m- 529. 



©C^ilblDUrf (Chlamjdophorus). 

3)ie Hinterfüße befiCtn 5, bie Siorberfüge 4—5 3e^en. S9ei ©efa^r roüen 
fie fii^ tgelarlig jufammen, ober graben fn^ mit groger ©emanbt^eit in bot 
Säoben ein. O^r Steift tft genießbar. ®ie beraolinen oudfc^Iteglii^ <Sübameiila. 
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Dasypus gigas, tfiicftnatmatiU, mit 13 ®iirtcln unb ttna 100 ^&fmtn, baä 
t«iglit6(ngE®ilirt(ltitt (Dasjpus tricinotus u. o.). 2)oä ^anjtrtiet {Chlaniydo- 
phonis tnincatus), aud) i^itbnutf genannt, befiljt einen SlUdentiangei mit 24 Oun^ 
reiben Diererfiger ^diiftet, nnterfeitS baaMtii lange, teifitnartwe |iao«. §inten eiftftetnt 
(9 iBie atgeftupt. ^n ben tiIuDta(€ii Mlaaerungcn Don ®liijom(rita fanbtn \uii jum 
ZtH loloffale Ubenefie uon ©ürteltieven, mit ba^ ©(qptobon. Der. 

3. garnüic. goulliere (Bradypoda), 3m Otgcnfag ju iea Hörigen 
Familien ift bte ©c^iiauje ni(^t Devlängett, foiiöttn bti Sopf affenartig 8'=^ 
Tunbet unb bie 91ugen nad^ Dorn gerii^tet. ®ie Ctiren rinb unter bei ^aut 
Berfttdt. 3^re Siefern ttageii 
Sorfenjä^nt unb ^duftg aui^ 
edjötine. 3lie Botbercn (gEieb. 
magen finb jlarf Cerlängert. 
■JJie fii^elförmigen Älautn finb 
lang. Otfr $anrt(eib ift lang 
unb grofi. ©tt (inb in i^ren 
Sfwegungen langfani unb tltt= 
tetn auf Säume, wo fie idre 
mei^e 3''^ jubrtngen unb Don 
Slättern (e6en. 91uf bem Soben 
Tinb fie un6e()ülfli<^. 3E|i: fläg^ 
iidjeS @efi^rei tönt nie A'i. 
Hnatomifi^ jetgen fie mel|rfa(be 
@igeiitünilid|feiten; fo Fann bit 
3a^( bet ^laioivfiel auf e " 



Bradjpua tridaetjlus. 



iu|ieigen, mituntet i(l il)ve Juft^ 

xöifxt geronnben unb bcv Wagen 

juionimengeftgt. Die 2ßei6' öig. 5:ii. 

i^en gebären ein einjigeS 3ung(, 

roeli^eä lange auf bem SRüdcn 

{)eirum getragen Wirb. Iiie 2 

3i6«n finben fiffe in ber Srufl= 

gegenb. <£i( leben einfam in 

bell tiofiififien Salbungen von 

®itbameiita. 

"^S gemeine gaultitt 
(Bradypus tridaetjlus) ift _l)ell- 
graubraun; ferner im nürblicötn 
Xeilt Don «Sübamerila bie Sattung 
Choloepua. 

Sln^angeneile mag iioi^ alS 
foffilee i^auitier ba« riefige 
ajlegat^erium au8 btn bilubiolen 
Ablagerungen Don StibameriFa 
ermähnt nerben. ^S erreii^te 
beinahe Diaa^orngrüße, unb max 

Qii ben gü^en mit ftatfen @rati= Metratherium 

ftaütn bewehrt. ES bilbet eine ^ 

Übergangeform iwifi^tn ben gauüiereu unb ben ®ürteltteren. 
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6. Orbmmg. Chelophora, ©d^ciul^ufcr. 

grüner H)urbe biefc Heilte, nur wenige Sonnen umföffenbe ©äugetiergrupj« hn 
Huftieren beigejöl^lt unb ber äbtcifung ber Dicf^öuter (^ac^^bcrmen) eint)erUtbt. 
Wtit ben Huftieren l^aben bie ©d^ein^ufer aderbingd bie ^ufbilbung cot des 
J?ügen gemein, aber fte entfernen fld^ Don benfetben burd^ ioefentüd^c enttotift 
Iimg«gef4td^ttid^e SKerfmoIe, wie in ber S3i(bung be« äberfud^enö. SBä^rfnö 
femer bie Huftiere niemoW eine S)ecibna bcfi^en^ !ommt eine fotd^c bei txt 
©d^einl^ufem t>ox. 3n mehreren ftörjjermerfmalen näl^ern ftd^ bie ©d^ein^ofc 
me|r ben 9?agetieren. 

3n ber Sefttwelt leben nur nod^ jwei jienttid^ weit auöeinanbcr fte^enöf 
gomilien, bie ßlefanten unb bie SU^?))bad)fe. 

1. ganiiUe. ßtefanten (Elephantidae). ®ie gel^örcn mit ju ben gröjttr 
unb fd^wergebottten Säugetieren, mi^t in beerben bie feigen 3)iftri!te Äfrüoß 
unb 3nbienö bewol^nen. S)er Äo|)f ift grog, bie 9?afe in einen rauöfulöf«] 
SRüjfel verlängert, wetd^er aU ©rciforgan benu^t, an^ atö SBaffe ober ]m 

äufuQl^me Don SBoffer gebroud^t wirb. jDic Äugr 
grtg. 532. ftnb Hein, bie Citren groß unb l^erob^ängenb. 2k 

iiör))crl^aut ift bidf unb faltig. 3)ie Sel)aarung ifr 
fel^r fj)örtid^, nur bie (Sd^wan3fpi^e ift büfc^efig be^aavt. 
3)er |)(umpe Äörjjcr wirb Don uier fäiilenortig«' 
(Sfiebmogcn getragen. S)ie S!Ki(d^brüfen befinben fid) 
in ber Sruflgegenb. 

2)ie (ebenben arten befifecn im Dberfiefer gtuei I0119: 
unb gefrümmte ©toggä^ne, benen eine 2öurjc( ft^lt 
Sie fdnnen biö ju einer bcbeutenben Jönge fortwoib 
unb bienen ben Sieren atö SBaffe. ©ie 5Uben al? 
to^f Des Elefanten. g[fenbcin einen wid^tigen C^anbetöartifct, bod| ftömmi 

boö meifte öon einer au^geporbenen ärt, bem 3KaiE 
mut, l^er unb wirb in Storbafien gegraben, ßdfjö^ne unb untere SSorber^a^m 
fehlen. 3)ie 33adfenjöl^ne finb groß unb auö ©(i^meläplatten jufamnicngffcßi. 
©iefetben flnb burd^ Sement Derbunben unb erf(!^cinen beim Slefanten auf bet 
Äaufläd^e ate rautenförmige ^Jelber. 33ei ben auögeflorbenen 5BJaftobonten trog«: 
fie ji^enförmige |)ödfer. SDie ©adfenjö^ne werben 6 — 7 mal gewed^fclt, into 
bie öorl^anbenen unb abgenufeten burd^ nad^folgenbe erneuert werben. 

Der aSogen ift einfach gebaut. 3)aö äBeibd^en gebort ein einjigeö Qwn^t, 
weld^eö bie SWilt^ auö ben S^¥^ n«t bem aWunbe unb ni(^t mit bcm 9?ßjifl 
fangt. 3)ie 333ad^^tum))eriobe baucrt fe^r lange, unb bie Sebenöbauer ifl cim 
beträd^tlid&e. 

2^ro^ be§ fd&werfättigen unb J)(um))en Äußeren pnb bie Slefanten mit großen 
Oeifteöfö^igfeiten begabt, wie benn aucb i^r Oci^im reid& an äBinbungen ifl. £« 
pnb burd^fd^nittlid^ Don fricbfertigem S^arafter unb taffeii fid^ jä^men. 

3n aiftcn ber inbtfd^c Slcfant (Elephas indicus), mit ftetncn Dffttn, »Ir? 
3 aWeter l^od^. (gc^melajlrcifen auf Der ^uflad&c banbartig-. 3öiri) gcjäftmt ale ^m 
tter gehalten. S)er afrifautfc^c Elefant (Elephas africanus), mit großen Derat- 
l^ängcnbcu Clären unb gctoötbter @tim. 2)te ©(Imelsleijten ber ©adenaä^tte öuf Der 
Äaufläd&e rautenförmig. Sßurbe frül^cr ebenfalls gejä^mt unb im Äricge benuftt 

3)a§ au^geftorbenc 9Äammut (Elephas primigenius) befaß gewattige, fHralijf 
©toßjä^ne unb tcbtc ^ur SHtuoiat^eit. 3n (Sibirien wirb »on i^ baS fofpie etfcnbcm 




qtaxabta. ^nt^^Tt 160S fanb man im Ififc eingtfiDnu (in noil) DoUflänbig in bcn SBeiifi' 

teilen tr^lteneiS If^cmptat, MS mit langen ^Drjlen uub bidtm ^BoU^aar belleittt wat. 

3)ie tjlaltuim Mastodon geEjBit tbtniaM Der 3)i(uciatjdt an. 3^r 9tcfK finben 

fl^ ^Sufig in 9lorbameri(a. 3>ie ^adtnjä^nt tragtti auf btr SauflS^e glljenaTtigt- 



Mastodon giganteura. 

^Bttct in DuetTci^en, unt ©Antibcgä^m ^nbcn [lih aui$ im llnttttitfei:, von bem bn 
icdite floto^nattig Dcrtjtngert ift. Mast«doii gigaiiteum, iaS amerilani{(fie3ßammnt 
ober Ol)ioti(ir, am Dfiio tjäufig foffit. SBitb 4 3))(t« lang uiib 3 fflletet 6d($. 

Sei bei: Gattung Dinotheriiim, ouB tertiärer ablageningen, waren bie ©tofijäljne 
«bwärti geriifitet. 

2. Saniilie. fiEippbai^fe (Lamnugia). SIeinett ©äufletiete, Denen 
.<Srfjä^ne fehlen. Sadengä^ne mit Ouer^ügeln. ÜDet gugbau ijl iJetnjenigen 
btr Xaptriben ä^ntic^, bie 9)or< 

berfüße mit 4, bie [)in(eren mit S'fl' ^^*- 

3 3'^'" """ tleinen ^ufcn. 
1)er Körper ift öidit be^oavt 
itiib fi^mnniloö. Sä fmö flinfe, 
^armlolt 2^itre, bon bet ©ruße 
eine« ^ajens, nieti^e Öie gebir^ 
flifleii ©efleiAen Bon ^frifa mhö 
Arabien bewohnen unb fi^ in 
^elfenütiften unb SSaumtodiern 
wetfteiftn. 

Slippbatbe. 

7. Cvbtiung. Carnivora, 9ian6tieve. 

3n liie(tv Dibnung werben mittlere unb gx&^nt ©äugettere julaminettgefaßt, 
wefiiie in ber Stfi^Qffeiil)cit bes ©ebiflfS (bffl fug. ataubtiergebiÜeS) eine grofee 
Uebtreinftimmung nufraeifen. @a [tvli alle 3 3o^"f'"^nif" Bor^on&en, ber ©rf^ 
ga^n ifl ftet« »orfpringcnb , oben unb unten fte^en raeift \tä)€ iS^neibejä^nt. 
^n bie Scfjä^ne retten fit^ bie £ikdcngä^ne, miä)t fpig ut^ jufammenge&Titift 
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fiuO, bann folgt ein mt^x ipißifltv 9lei6ä(tt|n {Dens sectorins) unl» tne l)ödt-- 
rigm 2)ia^Cjäl|nc. Sei btn 'kav.bt'uxtn, mAi^t aui) ^flanjenFoft ju fic^ mfynt«, 
.fiiiD Die 3)ta|l|ä^nt ftxät, bei ben au@f(^Ue|U[^en, blutQitrigtn Räubern erlangt 
bec äteigjafin (ine befonÖEw 9(uS6iIÖunfl. litt 33au ber @(itbma§tn »ariicn 
bt'i ben einjelncn Abteilungen. Einige treten mit ber ganjen ^^gfo^le auf, anbcn 
mit Rotten ®ot|Ien, Ö. tf. mit aKittelfuß unb 3^^«"' Sa^en u. a. nur mit Den 
^e^en. Seiten finb mit feigen unb {tarten SraUeii benit^rt unb biemn od 
^ü(fämitte{ beim $ang unb Srgretien ber Üta^rung. 

3lie 9ianbtiere evno^ten fi* in Öer Sieget ton friftiiem gteift^ ber SBann^ 
blüter ober aa^i Don ünä, inbeffen genießen einige aait cegetabitift^e ^0)1. 

2Rit ber räuberijd^en ^ebenSneifc ge^t $anb in $anb eine l)o|e (äittoiifelung 
ber Sinnesorgane unb ber fleifliflen 5ä^iaf«it- Sßi^t aöein bntrfi i^re Sßrper= 
(raft, fonbem buriti berei^nenbe ^ifi, burd) itjttn %fiut gelangen fie in ben Sefi$ 
i^rer Opfer. 3^r meifl elegant, fetten ((^merfaflig Bebauter Ä9i})er, im ^txtint mit 
großer 3Kuäfeltraft, bebingt bie ©ercianbt^eit, mie fie beim Überfatt erforberltt^ i(i, 

<Ste leben in Monogamie unb baS 3nleieffe an beni ^taubjeug uer^iiüxrt 
meiflend eine gefetlige Jebenöraeife, Sie Jfaubliere benjo^iien bie nlte unb ntnt 
aßelt unb treten foffit erfl im jüngeren Eertiör auf. 

1. gamilie. ©ären (ürsiua), 3m ffiür perbau plump, mit Dorgefirerfttr 
€(^nauje. Sie befigen fünfje^ige ^üge mit ^i) abnn^enben ftumpfen firoDen, 
unb treten mit ber ganjcn ©ot|le auf. ®ie Sadenja^ne finb ftumpf^Öderig. 
9?eben 3teif<^nal|rung nehmen |le mi} p^aaiüäit Stoffe ju fi(t|. 3^r ©aiig 
ift fftimerfällig. Sie tbmien fitb auf ben t|intereti ©liebmagen emporrii^lcn. 
^ei btn eigentlii^en Sären ift ber S^manj turj, bei anbern ^rlen bei gamilie 
finbet fn^ ein 3I$i(felfif|manj. 3lle tlettern gemanbt. 

^itbiri iti braune »är (Ürsua arctoa). SBatfenjäfine y. Stit langbaatigtm 

^elj, nxtdjer in bct gfärbung uarüeren lonn, bewobnt Ijie gebirgigen (Segenfitn in (Europa 
unb arien. 

Ser gt^bät (ürBiia maritimua), mit gefiierftem SBrper un6 iMigem ^((j, an 
ben poknn Siljlen Der alten unb neuen ÜSelt. ift alä Slaubttei: gefürt^tet unD fdil 
Don giMen, ©eebunlien unb aucb oon totem '^Iti^ii, 

gfig-äSä. 



©c^dfiel be« §3t)lenbäten. 

^n 9totbamerita ber Saribat (U. americiinaBi ^ ben Snoc^enbBblen Mr 
iSituDtalieit finbet man bie Slefie beS auSge^orbenen ^ij^lenbdnn (Urans spelaeua). 



313 

3n Ütorbametila bet Sßafdjbüt (rrocjon lotot), mit mäßifl tangtm Sc^anje. 

35« SG!tdeI6är (Ccrcoleptes candifdrulns), in @i!bam(rila mit langem, 6(&aflrtmi 
SEidelfdjiDanj. öadenjä^nt ~. 

2. gamilie. 5Knrbtr (Mnsteliua). Of)r Äövptt ifi langgtfltedt, bit fünf= 
je^igen Stine finO (iirj. ©ie treten cntioeOtt mit Ott gonjen uöer nur mit ber 
^fll6tn <Sl0^i auf. 3m Obertiefet fmi) ouf jeher ©eite 4 — 5, im Unterfiefer 
ö — 6 Bactenjä^ne tor^iBcn. 1)ie 3We^rjQ^( Ber biefer Samilie juat^brenben 
'ititen finb gtmantite, morbfüi^tigc Sinubtiere, med^e Säugetieren uiib $Üge(n 
naAjlelleii. Sinige I(6en uon ^ifi^en unb [{^miinmeti gut. Stföbann fiub i^rt 
^efl'eii buriii Storni mm£|nute ttetbunbeti. a;er *P((j ber meiften SKürbetarteti roirb 
t|ij(|gefi^ä6t unb änbert in (älteren ©egenben, je naif) ben Oa^refijeiten, bie gävbung. 

^iefcer bet J)a*5 (Meles taius), in Suropa unb ÜJotbarten. et grübt p* einen 
unteriTbi(*eu »au unb t/Blt im aSintet in jufammengeioUlev Sag« einen Sintet(i6lof. 

Ueml^acftre naftefie^cnb ba3 Stint tier (Mepbitis), in meßten ametilamf(fieii Stten. 
68 finb nä4tli(t)c iiete, mefdie in geläfiiatten oBet ftlbftgegrabenen ^Bftlunatn leben. 
®ie Dttteibigen fi* mittelji itjter Stinfbrüfen. 



^cnifltatel. 

Sa ^onigtatel (Eatelus capensia), in <£ütafrita, jieUt ben ^üfinem na* unb 
pliinbert bie öienenne^et. S.ideiijöbne --. aiJDrbetfü6e mit fiarten SraHen. Sußeteä 
Of)r beinafie fet)lenb. 

gerast elf ra6 (Gnlo borcalis), bem Dorigeu üuBetlii^ äfentii^. ©dimanj giemlidb lang 
unb bu|tt)ig. ö(iAnäät)ne --. 

Sie aSarbet (Mustela), mit fefit geptecftem fiörpet unb oerlSngettet ®cfinauje. äDit 
fÄatfen Stallen. Seine juni Älettetn geeignet, äie fmb |aji übet bie ganie CSrbe wr» 
breitet unb nierben nanientlitfe [leinen aSarmblületn gefäl)tli*, inbem pe olutbatllige, 
befeuttame, geft^meibige unb lijlige Släuber ftnb. SScKfenäSline - ober ^, 



ju ntnnen: 

SXi @tein= ober ^autlin 



^tnneliii unS SJietel im SBinterflriB. 
Stfl. 538. 



SIBtj (Mimtela lutrooU). 

unb Siuft ftbUn gelb. jDct O^ti^ (M. piitorius), mit ftait entmiddttn ®tiu(tiTU{ea 
in Iier afleiflegenli, Baber au* wobt alä ©tinlmartet oöer ©tinfwiefd bqcidmet. 
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Steinen flrttn finb: SaS l^crmelin (Mustela erminea), mit bvaiatx 06eifeitc 
unb ^eUcT, »tiglii^er Untetfeite im ©ommcr, im SBinttr Uenbenb ivtig mit fd^antr 
©^iiiitnjrfitie; tai Sieftl (M. vulgaris), nui; ^alb fo giog, ncAfelt Sie %iTb( tbcnfoflit. 

Sit isibtrien beä ^eltDetteä megen maai Der Bobel (U. zibellina). Sm ip 
liebe« (Suropa, in Spolen, «utitaub unt gmtifcinb b(t 91Sta (M. lutreola), todt^« in 
leinet l'ebraäiDeift mit ben Sifcbottern übcieinfiimmt 

a)ie®attung Lutra, gifi^Dtlet, iji BuvcS lurjt O&ten unb tangaeftnttttm Stib 

(^airalttviriert. Sat^ä^nt — . 3)ie ^iiie fmi turj, bie j^üge mit gonjen ig^roimm* 

bauten Mrbunben. 53it gifc6ott«n f^mimmm unb tauten gut, unB leben Don SÜÄen, 
Smp^ibien uuB firebfen. Latra vulgaris in ganj Sutopa, unb in äfien bi# na(4 3af)an. 

3. gamilie. Sitetren oittx ^töet^tiert (Viverrina). S'¥^' ""et 
@D^[eng(inget Don geftrcdter ®e|)a[t. am ObecFiefeir jnei ^öderjä^ne, nn 
Untertiefev nur einen. luSer beii 9tniiIÖrüIen 6efi?eii fit in ber äflergeBenb 
tißHi 3)mftn, n>eli^( ein flart riet^enbed ®etret, Daä ^■''^l' «bfanbeni. ®ie 
Irttn na4 Sttt ber SMotbet, (lettern fleiuanbt, unb motben Heinere ©äugetioie 
unb aSägel. S^r StrdrritungegebJet eiftredt fic^ ü&er bie ronrmeren fönber 
bet alten SHJelt. 

I)it afittild^e 3ibctt)falje (Viveira zibetba), als ^auStiet in ganj ®liba|kn 
Mtbreitet 

Sie afritanifdje äibttfelalje (V. civetta), mit einet ftarlen iliilifenma^nt. 3n 
©übeuropa unB 9Iorbafri(a fiie (Stndtlaßs f^- genetta). 

4. t^amilU. ^unbeaitige diaubtiere (Canina). ^tt^tn^m^tx, 9Ji)V= 
iierfage mit 5, ^interfüge mit 4 3e^. Die Ärallen iiii^l jurttrfiit^bar. 



hinter bem ateißja^ii in ber Steget 2 JiöcterjäfinE im Ober= unb Uiiterlieftt. 
Sie tlettern nti^t, ^nb bagegen gemanble Käufer unb leben ^ufig gefeUig. 
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a) iftit ininttm Stftloifi: 

ttx §auS^un)){CaniBfamiliari6), mit joljtrddien, fid) oetmildjenben Sarittöten, 
juii:(ilen aud| DenoilDcTt. 

Der Soff (C. luptis). (äelfeli* grau mit (((iiDatjen streifen on ben aJortEtbeinciu 
3n SurDpa unb Slotbariii- 

SDct S(6a(a( ob« ©olbmolf (C. aureus), ®tlbgrau, on bm gfißcn, twi 
Sdiicanjfpiläcn unb btm ©au*t roflgelb. Stmaä mt^r ata fuc^irog. Sülopeuropa, 
Kotbafnlü unb ari"i- 

b) aMit fmtKtfitnn Se^to*: 

2(t 2fu4S (C. vulpes). ^ettiojlrot , bei langt, bufifiige £*n)anj an be» ©piße 
meiji lueiß. 9ieb|t l*m Bolf 6(ri|t " ba« roctttlie Strtwitungägtbiet b« ganjcn ^milte. 
3n gaiij euiDpo, Slorbammta unb 9fi«i- Son ben jatilrtiditn JatöenDomtfiten finb bei 
^rantfuiä [mit (iblPiirjet©(l)iDaii}fpiläel, btrSreugfü**, Bet®ilbetfu*ö u. a, ju nointn, 

3n ber nörbli^en 'JjDlatgoncber $etatfud)iS (C. lagopus), btfien Stfl g(f*älät asirb. 

5. Samtl«. $^flnen (Hyaenina). Seint ^di^ mit 4je[)iaeii Süßen. 
^ttjengnnaer. fiürper t|iiittii abfii^üdlg unb mit einet Sfüctenmä^nt. Äopf 
grog mit gcfheifter <£(^nau)e unQ aufreiht 
gig. 540. 5 

fietienlitn £)l)ren. Sodenjä^nE -. ©efrögigt, 

E)öE)lenfli;fl6enÖt SRaubtitte, roelilie, roii bit 
Ötier Outi^ SSetje^ren Bon 9la8 nii^en. 

Sie gtllieifte $qdne (Hjaeua striata), 
meifegtau, mit f<6n)atjer Se^It unb bunlelbtauiWB 
Cueritteifen; in -liotbaftita unb SPefiofiea. 3)ie 
gefledtt ^uäiit (Hjaena crociiata). @vqu mit 
buntelbraunen glecfcn. Qu ganj «übafiita. 

Hvaena crooiiata. ^- 'Jamilie. Saßeiiortige Siaubtieie 

(Feiina), ^f^^flänger mit 5 3'^*" "i l*'" 
^oriierfügen unt> 4 an Tita ^intcrfügcn. Iiie Srafleu finb juriiifjie^dar. 3>tr 
fiopf iil gerniibet, öit Siefer befigen o&en 4, unten 3 $aden;ä^ne jtl3tr((it«. 
Hin .'pBiferja^n feljtf im Unttrtiefei:, im DBtrtiefer iß er nur roeuig tntmicfeU. 
Xngegen treten bie (Sttjä^nt unb Öie 9iei6jät)ne beJonberS porf ijerPor. ^it 
^unge ip rant). 3n Öieft gomilie geEjörtu bie geroonbtePen, unb gteidijtitid 
anit bie gemaltigften Siaubtiert. 3t)r( ^eute tiberfallen fie im i^pninge. 
£ie tlettern unb laufen mit glei^er ©emonbt^eit. 1)aä ^a^engefdilti^t ifi (o= 
rootjl übet bie alte, wie über bie ntne aBett uerbieitet. 

a) eigentlitfie Sa^eu, tleinert »rten, feiten gefledt, juioeilen geflreiFt 

Die ^anätaläe (Felis domestica), al^ ^au^tier feit bem ^Mittelalter gebalten, 
unb in ber tJrärbung nielfadi oaritennb. DieSBiteialje (F. catus), l^rau mit buntlen 
Öuenoeäen. ifcbt in ben Salbungen Sutopa^ unb ffbubet bem iSilbfianbe. 

b) Suit)fe. »urifcbmanjige Äagen mit CbrpiiifeL 

'Bet euicpaifdje Üucbä (F, Ijtk), in Europa unb Worbarien, wirb ober hmner 
fcitcner. Unter bem ä'ilbftanb T\£ut er burdi feine üNorCfuc^t grogen S^Mtn an. 
^aä "ilJeljiDerl bicfeä unb anberer X'ucb^artcii mirb benugt. 

c) $arbel. 'IDÜttelgrogc JaQen mit unregelmäBigen gleiten. 

Die i'arbeltaVe (F. pardalis), in -J)litlelamcnta. Die Xigerta^c (F. tigrina). 
unt bei ®tiBt einer ^auälal^. ^m n5rbL iSUbamerila. 

d) '^ant^er. ÜDüttelgrogc Kaljtu mit 9tingf[e<fen. 

Der 3''g"'"^ (F- onoa), rftMigetb mit 5 biä 6 ?äng§rei6en uon Äingftttten. 
ädnranj DontjJibet sürpctldugc. 3|l SaS flürifie Äaubtier in ameritü. 



S*r ^ant&et (F. patdus), mit 6—7 ffltifieii braun« ^lecltn, jebecfriH auf tot 
O^em %ninbt. ^n afiito nnt afitn. tli ©pieiart DeSfelben bctratfitet man den 
Vtafaxi (F. leopardoa), mit ja^l«t(^t«n g'Ieffcji. 



aßiftla^ (Felis catua). 
Üfig. 5*2. 
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e) £ige¥. ®roge Statuta mit quevgeilreiftetn $el}. 

2)ct Königstiger (F. tigris) ifl für 2»cnf*cn unb Xierc unter oUen angcWtiöcn 
ber Klaffe am gefä^rftc^ftcn unb furd^barflen. iSeine eigenttid^ ^eimat i^ O^inbtesi, 
inbeffen geöt er jiemtic^ weit nad^ 5Rorben. 

f) S8»en. ^roße, ungefietfte Äatjen. 

2)er28tt)e (F. leo). (Einfarbig gelbbraun. @d&»anj am (Snbe mit einer Oua^e. 
3)aS SJiännd&en befiljt eine ftarfe SUiä^ne. 3n 8lfri!a, frü^r au^ in ©übeuropa unb 
Scjlaften. 

2)er (Sugnar ober amcrifantfd&e Söioe (F. concolor), geTbrot unb einfarbig. 
Obne ©d^manjquafte, unb o^ne SD'^ä^ne beim SD^ännd^en. 

8. Drbnung. Pinnipedia, gloffcnfüger. 

3n bcr äußeren (Stfci^einung erinnern bie ^toffeufüger öielfad^ an bic 6e? 
taceen. 3^r Seib ift gejirerft unb f^jinbelförmig, allein i^re Sebcnötoeife, unb t)or 
aflen 3)ingen il^r @ebig löpt bie nöt^ften Sejiel^ungen ju ben 9taubtietcn er* 
fcnncn, unb im SBaffcr, i^rem gemöi^nlit^en äufcnt^olt^ort, fpielcn fie bic gleiche 
Stofle, wie bie SarniDoren ju Sanbe. 63 erfd^eint ni(i^t ju gewogt, fic an9 einer 
Sanbraubticrfamitie, Uermutlid^ au9 marberartigen Eieren l^erjuleiten. ©ic 
l^abcn ftd^ in ö^nü(]^er SSeife on« SEBafferleben ange|)a^, nur in no(^ \>id 
^ö^ercm 3Koge, wie ber 5Wörj, bie giWottern unb bic SKecrottcm. 3^» 
Unterft^ieb bon ben tuatortigen 2^icrcn finb neben ben borbcren ©(iebmogen 
anä^ bie l^intcren entwidfett. 3n il^ren äbft^nitten ^abcn ftc bie Sctoegßd^feit 
beibehalten, bic 3^^^" tragen 9?ägd unb jtnb bi« jur (Bpi^t bur(^ ©^wirnm« 
putc berbunbcn. S)a« $aarfleib ift furj unb t>iä^t, in ber Umgebung M 
äWunbeö ftel^en lange 33artborften. 3>er Äo))f ift gerunbet unb trägt grojc, 
Icbl^afte Singen. Sin äugere^ O^r fc^lt ober ifi nur Wenig entwidfelt, bie 
9tafcnlö(^er ftnb berfd^lic^bar. !5>te 4 — 6 ©(^neibcjäl^ne ber Äiefcm pnb 
meigelförmig. S)tc Sdfjöl^ne finb borftc^enb, juweitcn ju langen dauern 
uertöngcrt. 

3m ®!elett ifl bie gro^e ^a^l bon wahren dtippm (10 — 11), unb b(i9 
3urücftreten ber fatft^en (5) bemerfen^Wert. ^urd^ befonbcrc SJorrid^tungen 
ift e« biefen ©eeraubtiercn möglid^, längere ßdt unter SEBoffcr ju bcrweilen. 
9i^re Sungen fmb bcfonberg cntwirfelt, unb bie Sencn bon onfcl^ntid^cr SBelte. 

©ie mad^cn 3agb auf ^i\ä^t, (eben aber an6^ bon Seid^ticren unb ©ee^ 
gcwöd^fen. 

9Kan trifft fie meifl gefeflig an ben Äüftcn. ©ic gelten an6^ an9 Sonb 
unb bewegen i^ren ^öxptx rut}(^wcife borroört«. 3lu(§ |(|lofen jic auf bem 
Sanbe. 

©ie finbcn fid§ ^auptfäd^lid^ in norbifd^en ©cgcnbcn. 3l^rcg fjefleö unb 
iljreg %dM wegen werben ftc gejagt. 

1. gamiüe. 9?obben ober ©ecl^unbc (Phocina). 3)ie ©dfjä^nc ftnb 
furj unb nid^t borragenb, bie Sacfenjä^nc f<)i|5acfig. 3)ie ©(^naujc borflel^enb. 
1)er Äopf l)unbeartig. 3^rc ©timmc ifl einem Reiferen Seilen ö^ntic^. ^o^U 
reiche Slrtcn in nörblic^cn unb fübli(^cn SKeeren. 

2)cr gemeine ©ee^unb (Phoca vltulina), gelbgrau mit bunflen gletfen, in ber 
Dft= unb IRorbfce. 

2)er gr6nlänbifdfje ^ce^unb (Phoca groenlandica), im ©iSmeere bic l^äufigltc 
S(rt, unb burc^ feine grogcn Söanberungcn bemertcuÄroert. 



3)i( SeatliofibE (Halichoenis grypiw), mit finfvieigen SadmjfifiiHn, an ieit 
fiüftcn »er 9}0Tb= unb Dflftc 

:;i;n itx ®iibfc( bie gragtt aOei Wobben, ber ®ttl6mt (Phoca leoniuä). 



©Itlftt Dom Seeijunb (Phoca), vc §atgiDirttf, vd Müdtmoitbef, vi Senbenroirttl, 

vs Söttfenmirbel, vq Simanjnjirbd, b Setfen, h— ph Dotberfä <äjtronitateii(ttt(tt, 

f— ph Wintere Uitremität. 

SAt Slappmiitit (Cvetophora cristata), im •Siämeen, tefonberS an bei gTEn> 
TfinbifftKii ftüjit. 3Mä aiWnn*en tarnt bti ®(fabr bit Sopf^aut in btt Kaftngtgoib 
ju (iner grofien Slaft oufbläScn , iinli bamil bie äugen wie mit einer Älappe uerbtAn. 

Sie Obtrobbe (Otaria jubata) berilät turjt 0&nnu(*eln. 3)a6 aBänntften ^t 
eine traufe WStflit. Sen)oE)nt bie flibliitxn aiteere. 

2. gomilie. äBalrofit (Trichechidae). ^ie Sdjn^nt btö OBerlitfet« 
fitib JU Pnrien, abraärta gerittiteten ^auern oerlonßert, jroif^cn mtiiit bei Unta= 
tiefer paßt. Jter ÄBrpet plumper ol« 6ei Den SJobben. (gin ou^etta Otir 



SJalroß {Trichwhas rosmanis). 

fe^ll. t>k Pippeii iDulflig »erbirft. Sie [eben Uoii 2Bet(f|titten, auf bem ?anbc 
ni<itf<6e(n fte auf aUtn oitt @liet)mi)|ieii bormärte, llit einjtge {("betitle tlxt 
(Trichechiis rosraarus) lebt jroifi^en ©röulonö uiib Spigbetgen unb mitl> 



Wegen i^xti <Spcc(e8, i^rer ^aut unb if^xtr ^ai^vt. niefi^e alä €lfeiibetn Uct' 
aibtitet mciben, gejagt. 

9. Dr&nung. Prosimiae, $ii£baffen. 

grüE)er mit ben Slfftit iu[aitimfngeflcflt , tonn bie Orbnung btr ^ofiiofftn 
al9 ^uSgangd^untt fUv bte ^ödlften Säugetiere genommen loerben, tnbem fie 
in bcn not^ [ebenben Sonnen Sejie^ungen ju ben äffen, obei oui^ ju ben 
Stagetttren unb glftiennüufen bnrbifttl. SMabagaami:, Äfrita unb ©fibafien 
finb bie ^eimat biefer fonbeibaren (^cfi^öpfe, roeli^e uoijugämeife ein ^aumlebtn 
führen unb SHa^ttiere finb. la« @ebi§ i(i raubtierö^nlicli , nät)ert ficd ober 
ben Onfeltenfreffern. ^ie Sadenjä^ne finb f))i^[)ö(feTig, bie Srfjä^ne grog. 

I)ev [i^Ianfe fiötpet ifl bic&t behaart; Bon 
. gfig. 545. öcn uier ^liebmoßen fmb bie Hinteren länget. 



■rben. 
Kff«n 
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1. Familie, ^ttjftattcrer (Galeopithecidae). Die ^ingtr btx 
tioxiKxm eftrcmitflttn finb 6*[rolIl. Sine glufl^nut, njcti^e auf ber Oberfettt 
utib Untecfeitc behaart tft, jie^t fitti }iDtj(^tn ben @Uebmagfn hie jum ©t^nanj 
l^tn. '3>t( $etgfla1tfTer t>i{Dfit bamit tin UebtrgangSglitb ju beti 0(eb(rniäu[en, 
^it Ubin von Srlic^ten unb 3nfelten unb benu<jeu beim <S^ntng i||ie ^^lug^aut 
fltö gflflft^inii. 3>er ffiefltnbe 9KaR (Galeopithecns volana), auf ben inbifd^eti 
3nft(n. 

2. gontilit. gingertiete (Chiromysidae). ©ebig nagetietä^nliill. 
_^. ,4.0.2.0.4 

'S)«! S^manj (nng unb buSi^tg. !£)it 3<^^" '"" JtrnUen beme^ct. ^tnttre 
©liebet mit ©leiffug, WDOon bie opiionirbn« groge 3'^« """i ^'ottnnflel 
trägt. Sin SJertreter bitfer 

gomilie ifi baS ginget^ gig. 547. 

tiet Don äWobagaöcar (Chi- 
romys madagascariensis) 
Bon ber ®xö%t tinefi 
§ofen«, wtld^eS mit bcm 
biinneren SOiilfcIfinger On= 
(eheii aus ben jftieen ler 
Säume ^ervorEiolt. 

3. Familie, ^udfir 
offen (Lemuridae). 
Slfftnottige Siere mit 

f])i|et, fui^Sä^nticEier 
@c§nau}e, lurjen D^ren 
unb langem ©(^manj. 
@tnb auf äißabagtiäcar 
befi^ränft. Lemur albi- 
frons u. 0. 

4. gomilie. gnut' 
offen ober Sori« (Nyc- 
ticebidae). 2Kit furjer 
<Si$nauje unb gernnbetem 
Sopf. Otiten tfein. 9Jöt= 
öet= unb ^iiitergliebet Bon 
gleidiet Sänge, ©(^tuanj 
flummelf ötmig obet f e^tenb. 

5Det ttäge ?Dti (Ste- Lemur albifrons, 

nopB tardigradus) unb 
btx fii|lnn!e ?Dri (Stenops gracilis), in Ofünbien. 

10. Drbnung. Rodentia, 9iagetiere. 

ÜJie fotmenteii^e Oruppe ber SRaget umfaßt fleinere unb ntittflgro^c ©äuge« 
tiere, tneldie Dot allen i^ingen buri^ i^r unBoUftünbigee @cbig (^ataltetiftert 
»etbtn, inbera ecfjät)ne fehlen uiib meijt oben unb unten 2 (fftten oben 4, 
unten 2) meigelformiae, fteta Bon Ber 9But|et no(^iönä|fenbe ©c^ueibejä^ne 

»Mtfr. »runMc^rcn 6cr Soolonit. 21 
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tiorl^anben f!nb unb aU 92age}Q^tte bejeid^net werben. !£)iefe(6en fittb xnr «t 
i^ret t)oicberen f^löd^e nttt @(^me(} überjogen unb nu^en fld^ bttrcl 93€nog<ti 
|orter ©cgenftönbc forttüä^tcnb ob. 

J)tc SSodcnjö^ne bejl^en eine ebene ober J^öderigcÄüufität^e, meiflen« mü 
queren Sd^meljfQlten. 3^re 3^^^ Dorüert, flet« finb pc burc^ eine 2üdt 
Don ben ©d^neibcjö^nen getrennt. Die Oberli)))« nteifl gefpalten unb mit 
SSartborpen. J)oö ®e^im ifl nur uiöjsig enttt)tc(elt, tt)te benn ou(^ bie geilen 
^Q^igteiten ber 9?ager nid^t gerabe auf einer ^ol^en ®tufe fielen; bod^ ändern 
mehrere SIrten im 93au i|rer äßol^nungen ^unfttriebe, unb juiveilen toerbes 
938tntert)orräte angelegt. 

3ur falten 3o^re«jcit verfallen ntand^e Stager in einen SBinterf(^(of, anbere 
unternehmen Säuberungen. 

3n i^rem SBefen pnb fie be^enbe, fd^eu unb Itbm tei(ö auf htm ^ßcbtn, 
teiW al9 ÄCcttertiere auf Söumen. 31^re\9?o^rung befielet in ^fConjenM^, 

m- 548. 

Sig. 349. 





^rfenjS^ne eineS iRager«. 
Unterfiefer eineS SilagerS. 

inbeffcn giebt e« anä^ omniDorc Arten. 31^re . SJerme^rung ifl bur(^fd^nitt(i(^ 
eine ftar!e, inbem fie 4 — 6 mal beö 3a^rc^ mel^rcre Sunge gur SQSclt bringen. 
SSietortö ttjcrben fie bo^er jur eigentlid^en ?anb^Iage unb fd^öblit^, bo(^ fjäbtn 
fie unter ben ^Raubtieren ja^lrcic^e gcinbe. 3^re 3unge ernähren pe in htm 
jlüei^örmgen Uteru« mitteip einer fc^cibenförmißen ^tacenta. 

!I)ie 9Joger pnb über bie ganje ßrbe Verbreitet unb auc^ in fofplem 3wP«wbe 
befannt. 

SD?an Hnterf(]^eibct folgenbe gamilien: 

1. gomilie. ^a\tn (Leporidae). Die SSorberfti^e mit b, bie $)interftige 
mit 4 S^¥^* hinter ben 9?agejö^nen be« OberÜeferö ^el^en no(^ 2 acceffotifc^e 

5 6 

©(i^neibegä^ne. 93acfenjöt|ne - ober -. 

Der Äörjjer ift burd^ bid^te Scl^aarung auögejeit^net. Die Obertipt?e mit 
tiefer gurt^e. Die O^ren lang. Die $)interbeine pnb parf verlängert , unb 
hit liere gum ©prunge befäl^igt. Der ©d^monj ip furj. 3m ©felette bleiben 
bie Sc^ltiffelbeinc Derfümmert. 

§ic^cr ber Sjfelb^afe (Lepus timidus), in ben gemäßigten ©egcnben ber alten Seit. 
Citren länger afe ber Äopf. 

!5)er @(bnee^afe (Lepus variabilis), mit fdjwarjen Ofirfpifeen. D^ren lürger atö 
ber ^opf. SSetooi^nt bie alpinen ^Regionen unb »ecftfelt bie ^elgfarbe nac^ ben go^red« 
gelten. 

3m Sinter ip er biS auf bie D^rfpifeen weiß. 

!Da3 Ä an tnd&en (Lepus cuniculus), in ben aJHttelmecrgegcnbcn. ®rä6t j&ö^lunge« 
in ben :©oben. 33ei unS aU ^auStier gehalten, unb in ber örärbung »erfd^ie^en. 



j!et ¥ft'f6aft (Lagomya alpinus), in gtfikgigen aegtnticn ®i6iiritnB, (egt großt 
^^atiftn q(8 ajintttooufiu an. ®it O^ien Intj. @*nwnj feblenb. 



Sa SQa\t (Lepua timiilus). 

2. i^amilk ^ufnagtv (Subnngalata). Äörpet grob betiaart. 3'^"' 
mit grogtn, Rümpfen ^ufä^iiliif|*n Stägelii. ©{^luanj (urj oötr fet|f«n&. ©it 

gewann bem filblii^en Stnetila «n. 39ailenjii^ne - in jebent Sief». 

3n »rarilioi nnb ^ßaragiiol) Ca»!» apetea, bie mulmafititfit ©tnmmfonn unftrd 
a)letr(cfin)tind6ena (Cavia cobaja); bet ©olCfeaff {Dasjptoota aguti), mit langtn, 
boTfÜgtiT paaren, in SBälbcm. 

S)aa Saffttjc^retin (Hydrochoerua capybara), taS gragt« Slagtti«, oon 
3RctcrlJnsc, lebt in ben fübametitanifcbcn i)rlüfttn unb {c^wimmt gut. 

3. Sa>t><(<(> 'BtaS)ti\i)mtiat (Acaleata). @rögtTC 9tage(ieTt mit 
— 39acfenjä(|nen wie bei ben ^ufitngtrn. S)it DBerfeitt be8 fiörp«« ip mit 

©tfld6t(n be&eilt, Bie Unler|eite be^anrt. 3lit Stint finli furj unb meifl mit (latfen 
®tii6hontn Derft^en. Iiie ©(^lüffelbeint flnb »trrßmmtrt. Sie fü^rtn meiftene • 
tine imditCidic !ftt>eiiäR)eife unb leben uon SBurjetn unb Srfitbltn. Einige fletttrn 
nnb btft^n einen KoQf^nnnj. 

Eaä ©toffitlftfewtin (Hystrix cristata), in ©übninnia unb gjDrbafrita. Qn ben 
btafllionifAen SBaftungtn: Set filttletltot^ler (Cercolabea), mit ©reifirfiwanä. 3n 
StDibamttita: Eretliizon dorsatiis mit fuijem Si^wanj. 



4. Samilü. &fl[enmäu[e obtr S^indjiiKeii {Chinchillidae). ©i( 
befi^n lange O^rtn uitti tinm bitfrfiigeii ©i^ioanj. $inttrbcint rou bti tmi 

©aien Ottlänflttf. Sadinjötine -. 3^te ^etmol ift Sübametita, }uint«( tiie 

fclflgtn ^tgtnbcn btr Sliibcn. 



3n C^iEe öit ©attung G^int^iHa mit toPfcawm ^elj, unÖ b« $ainHflfi= 
E)a[c (Lagostomus). 

5. i5nmitit. ©;)riiiflraäu[e (Dipoda). $iE^er [angf(f|R)äniige, mit langen 
5)itrtttl)tin«ii ttirftl)tiit Sfager uoii äßouS' bia ^afengrößt. ©ie btmofirHn 
bie o(tt uiiö neut äßetl, graben ^ö^ten unb tonntn mit grogtt ©tuanbl^tit 
£>))rfitigt auefiitiren. 

!Di( §üp|mauä (I.iculus) in Sunaba. Dipus aegjptiacus, bitSJfifttntptinä' 
maus, in «rabitn. 

3n Sübaftila, B« Ktigutuattigt Sptingbaf« (Pedetea eatfer). 

6. gomilif. aWäufeavligt 'Hia^tx (Muridae). Dlagtr mit fpi^ 
^i^naujc unb nbgtninbcten , faft iiadlrn iDIircn. 'Pfoten jitrlii^ gebaut ttnl) 
bcinal]( nadt. ^tr lange «Stbtuan} 6alb behaart, balb mit ©dpuppot btbtit 

ÜJoiberfügc mit 4, $iiiteifiige mit 5 3'^*"- Sndenja^n' ^ ober --. gie Jtbtn 

von ^flanjtnftüffcn ober fe f>nb omnifor nnb über bie ganje @rbc ocrbreiteL 

Riebet ba ^amPtT (Cricctus fnmientaiius) mit — SadciQäbiicii nnb mit nrnta 

^tfcntaf*«)! jum ffinfammtln bet ffiintcnjoTräte. e*nnmj bcbaaiL 3o aRittdonniM, 
unb in fvctbftu (d'äMi*. 

S<ie ütiitlung iKauS (Mus), ebne j^icntafcbcn, S^icanj füß iu<ß imb fibnMHg- 
WciA an anen imb ^nbicibucn. Scn gTÖGenn änen: btt ^anbcTintte (Unä <le«i- 
tnnnus), rfilid<>tT<iu, £d)n>aiij tÜTjCT alö btr ^fipti. ^ß onnriooT mtb bimt i(R 
@>cfTJ^i>tIcit jd>Ablidi. Sie ifi im cpriiiru ^abrtiunbcTt in &uTt>pa dnjorjnbni- 

^it ^idiiötotce (Hua Rtttn.O. Cbtn tAvaijbTaun. u;iil> unten ^ran. S^tiMii} 
Knfltr ölS bet SPiret. ?ft (tltentt u^^ ipirt tnr* bie Sanbenottc Kibr^igt 
ä'kuibevtc im Siittelülttt ocm Criem Nitin unb bat fi* über bie aonje Cibt mtnittt. 



SonCfiineineren arten bte£auämauS (Hus masculus); bic^ntirgniauS (Hue 
minutuE), müibt auä ^etntCtCuuntn «n 9!tfl baut. 

3)ic33116Imän(e finti |)Iumpei aie btt etgmli<b»i Ti&u\t gebaut, ^x Sopf i^ 
6teit, bie ©dinauje ift ftumpf. Der @(f)iöang lürj« nnb b(l)aart, ebenfo btt tutjen O^ren. 



Smergmauä mit 91efl. 

^ie 5*1*"'*'"^ (Arvieola arvalifi), iiitb btt Crbraolf Dbet bie £CBa(f «trotte, 
an Ufeni unb feudiKii 'Uläijen, leben unterirbif*. 

®Er Semming (Lemmus iiorvcgicus), mit lutjein Sübmmit uiib jiarten ®nib- 
liaOen an btn SJotbetfüfien, lebt in gebirgigen ®egeiibeii SlorroegenS miB tft burifi (eint 



l'einming. 

gSanberiingen btlonnt. Sie *i(omratte (Fiber libethicus), oon ^afengriJfie, an ben 
^mffen 3iDibamerita3, raitb tbnS feinen VeljiDerlä inegen gejagt 

7. SartiUie. Siber (Castoridae). ©rögere SRagetiew mit (urjen Of|ren, 
gebritiigenem ^üi))tTbaii. "SiK $tnterj((|en ftnti buri^ Si^nitinm^äute Det&unbtii. 
Unter bcv langen %el|narung nod) ein iffii)ll))el]. 



33atf«ijä^nt -. Si^iKibtjä^iie flotf unÖ torrafltnb. ©tfonöttc 2)titftn: 

\ädt fonbern baS fog. fflitfrgtil ab. ©ie lebt» im SEBaJltt unÜ fdHuimmm girt. 

3Xt (letntine SBi&et (Castor Aber), Don anft^nti*« ©tSge, te6t i« l£uto)»a unS 
ar«n. 2>er noi:bamevilaai((ft( öt&tt Witt 6ali) ni^t iD((fntlt(6 Detjdiielien, bal* 
atö btlonben ärt (Caebir caoadensis) bttrat^tet. Xtx @<^n)aiij ift platt unb bt- 
[diuppt. 3)aS SeH litftrt ein tofibartä ^rtjwetr, Iia^t infolge Bet nirtfat^tn Ka^ 



»iber (Castor fiber). 

(lettungcn 6er 8i6et fii^ pari uermtiibert ftat uiib in 3>tut((6Ian1) nur iid* Dtreinjelt 
uoTlommt. 3)te %tit)et legen miteitrbifi^e 91ii^ien in fiei 9Iäbe beS SBaFfer^ an iint 
führen in @eniein((6aft (üufHi(()e, barfofcnattige Sauten aiiS. S)it 9(a6tuug ficfletit in 
iHinben Don Sßeiben, eWeu unb »irten, auO) in Snolten niib fflnrjeln oon äBaifer* 
pflanjen. 

an Stüfleu unb ®ümpfen ©üba uteri taS bet Sumpfbiber (Myopotamus coypus). 

8. gamitie. Schläfer (Myoxidae). 3n if)ver Äön perform flehen (le in 
ber äÄitte -jicitttien SWäufen unb ei4^öviT(^en, 'X>tx Si^roanj ifi bit^t behaart, 

oft bufi^ig. 93a(fenjiit)ne -. SDet tiQumen bev porberen ©lieber oettiimmtrt. 

@ie (eben nie bie @i(^[)ijrnd)en auf Räumen Poit ^i^Ui^tett, befonberä Shtffcn, 
@i(f|eln, Obplerntn u. bgl., fangen ober autti ilerbtieve unb plünbern $ogc(ne)ier. 
Sei ber (alten SQijreSjeit Bcrfallfu fie in einen SBintetfi^lof. 

Son einfteimift^en Sitten fmb gu nennen: 3)er ©iebenfdjtäfet ober öitÄ 
(Myoxiis glia), bcQgtau, unten neig mit biif^'gem, eidl^ömi^eiiartigeni ©c^icanj. 

Sier ®artenf(fitäfer(Mvoxus nitela). oben graubraun, unten weiß. Sie imerg' 
artige fealelmauä (M. nTcUiuiarius), in ®ilB= anb 3)litteIeuropa, in §a[etgebQf(fttit 
nitttt feiten. 



9. gatnilü. (Siii^'äxttijta (Scinridae). ©i^waii) Sii^t btfyxatt unb 

bufi^tg. ©aifdijQ^iit - otwt -. ©(^(üf[tI6fin »or^nnöen. Daumen Dtr äJijr= 

berfogt DerfUmmert. ©it ftttttrn geftfeiA, laufen ain aud) auf beut Sobtn 
gtUNtubt. 

SflS gtmtint ei(ft&iiin*tn {Sciuma vulgaris), mit SaatMfi^el an fien O^ren. 
^n ber «liai^buns «vänCetlit^. S^^l'^cii^c ILttta auger^alt <£utoi)a. 



®atKn(4Iaftr. fämSj. 

S)aä (ifluofiiiirncfitn (Ptorom^s volans), mit tflugfiaut groildjen btn Slirtmafitu, 
wel^e afö ^raUftjitm tient. 3n ©ibitien uni im eutopäifditii fflußtaiiC. 

Süie (äatlimtt Spennophilua, 3''f'I' i"'' ^dent(ifd)<n. ^n alpinen @rgcnl)en iaS 
SHutmellier (Ärctomjs marmotta), mit lutjem ©(ftroaiij iini braungelbtn Soiliet' 
3e&(u. Seben in ^S&len unt fjalttn einen langen ajiiitetfdjlaf. 

11. Drbnuufl. Insectivora, 3nfe(teu|re(feir. 

3ii b(t äußeren Soini erinnert biefe Orbuung \iie(fai^ an bie Siager, 
ftimint auc^ in ber j^eiSenfSrniigen ^lacentn mit i^uen übercin, in ^i^nbiitiuiig 
unO Sebenöweife f^Iiefet fie fii^ bagtgen nä^er an bie Stoubtiere an. Iler 
Sop^ ift in eine jugef))iljtt, tülfetartige ©c^noujt UertÜngert, \>a9 @ebig ent[)äEt 
ade brei ürlen von ^äijiita. tX)ie gulentroidelten (£(^neibe}ä(|iie finb in 



jal)trtii!| mit fpig^Stttvigei; Sxmxe. ^iflü^elhmt finb Doi^atiDtit, tiie @lut>a 
fmti' iTnftig gebaut, utib, mit tS bU nüditli^e uitb utifeiriTbift^e ^ebenSratift 
mit fi(^ bnitflt, mtift jum (Stoben tingtrii^et. Sie finb färatUi^ ©o^lengönatr 
mit noifiet ©o^le. "iixt Wugeti futb ttein, oft tbtn fic^tbor, Die D^rtii tut} 
ob« fel)(enb. ^aä ©e^irn j^e^t auf einer niebrigtic <£tufe bei 31udbi(bniig, 
baä ©rog^irn überbedt iaS ßlein^ini nur menig. 

3^re jebtiiarotife ifi breienigt ber dläuber; fie oerjeliren tK[Dnber8 Sni- 
tiere, ffiürmet unö Heinere Sütbettiere, (lifleii ba^er großen 9Jugtn, boi^ ijl 
bit animale Soft (eine auäfi^Ueglii^e. Sie ma^en @änge unter Dem %abcn 
unb utifaOen in tälttren ©egenben in einen 2Binter((^Iaf, in wärmeren juroeilen 
in einen ©ontmerfd^lof. Sie bewohnen öie atte unb bie neue SBell, festen 
ober in ^(ufiratien unb StibamerWa. 

1. gamiüe. 3flel (Erinacei). Sler fiürpet trägt auf bem Störfen unb 
an öfu Seiten Statl^eln ober jieife ffiorfien. Sifiiiüuie fpilä- St^Joauj fiirj. 

gifl. 356. 



«Einige befigen eine eiitmidette ^aiitmueluktur unb bie 5ttl)iflfett, fii^ eiitju^ 
tnge(n. Sie fifiüßen bamit ben Äo)jf nnb bie Seine. 

S^cr ggtt (Erinaceus europaeiia). aSit 3« 3fil)nen, fiacon - ®(f)iicib(iS^(- 

SErpcr jiifammcntottbat. @*münj turj. Ee6t »on ^nfetteii, Reptilien, aHäuJen n. f. m. 
®et Xanret ober Sorflentgel (Centetfls ecaudatus), auf ajtatiagoäcar, tarn 
fiel) nitfit einhigetn. 

2. gomilie. S^)iljmäu|e (Soricidae). SlHit bi(^tem unb turjem 5««' 
Heib. ©(f)nouje riilfetartig. ffion ben ©(^neibegä^nen finb Me mittlewn oft nager' 
artig oerlängert Sigtntliilie Gcfjä^ne tBnnen fel)(en. 3"')' ^" Sadenjii^e 
Derfi^ieben. "Xiie @efta(t i|^ inäufeäi)n(i(^, ber Sttimanj lang unb behaart. 



3^n 9Ja^iung befielt ^au))t{ä(^ltd| in 3nfetteii. Sit gvo6(ii, fldtcrii unt> 
fif|)Dimmfn. ißcfoiitieit Iiröftn ji^fiDm ein unangenehm riet^tniJee ©cfret ah. 



Ceutetes ecauJatiis. 

©ie Oernieljren flc^ jieinlit^ flavl niib Ijntten feinen aSinfer(d6lrtf. 3^re ®xo^t 
ift nnbebtuteicb. 

SBon dnfieiniifdieii Arten Sie fiemeine ©piljniauS (Sorei vulgaris), auf iex 
Ofeerfeile buntel&tiiun. unten gvaunjeiß; bie SBafierfpilsmauä (S. foediens) un6 fiit 
äroergfptemauä (S. pjgmacus). 

Sifl. 358. 



©piemauä (Sorei vii^ris), 

9?on QuSlänttiifieii gönnen: Sie fflo^rvüfiteir r/Dtx Macroscelides , in ®übaftila, 
unt tn^ ®pil3[)Brnd)tn (Cladnbates), äu6erlic& btm ijidiljo nicken ät)nti(^ unb gleit^ 
titftm auf Säumtn Uteiil).' 3" Sana. 
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3. gamilir. SDIaulmürft (Talpidae). Wit ina(}igein, fannntti^aangem 
JKöi)}«. O^ren fe[|t(nD. Sugeit tlt'm unb Deiftedt. Sliak räfjciartig »erlänatit 
SSorÖtrfügt breit, nni^ außtn gtpcEt unb (lart tefraHt, jum ©taten tinfletid^ttt. 
Steinalt} furj. (sie [eben uittcrirbifdi, matten (Sänge uiiD mcrfen ISrbVufen auf. 

§it6er 6ie iSattuna Talpa, mit bet 3''&"I''tmd: ' ' — . 

a)et eutopäitc^e aHaulmutf (T. eoropaea), mit bIau(*iDanmi ¥«% «Ö 
©picioit äuTOEtlen ert|tngelb, fetten gaitj mtig. ©uttfi Btrtilgtn oon anfetten nfl^li*, 
o6et Imn^ aufioeifen Don aRouImutf^^auftn fi^ätpfit^. 

g;n ©üBturotJa b« blinbt äRaulnjutf (T. coeca). 2)tt SSaffetmouIrouii 
(Scolops aqiiatitus), an glußuferrt in fflorBomtrito. 9m Sap Bei Sofbmaulionif 
(Chrysochloris eapenaia), ofine ©iSroanj. ^aaxt metollg(finitnl). 

12. Drbnung. Chiroptcra, gUbermäuft, 

2Bic fi«^ bie ©etraubtitte, bit lobten, Sfel)uwbe iitib 2ßn(rofTf, untei: b« 
9iaubtifren anä 933affer(€ben aii(|C)?agt tfabtn, fo erfifieineii bie i^ltbertifTf ober 
0(eberniäu|e buri^ UmfonniiiigEn in intern Söxfa jum ?e&en in btr fufl, 
jum ^luge befähigt unD finb vermutlii^ mä ^al&affen ^evDorgegangen, mit 

&ifl. &5a. 



©lelett Ber Sietetmauä, h DBeiarm, cii, r Untcrann, po Säumen, f Obttfientel 
ti Untetfcfienlel. 

benen pt biti-f^ bie mij Icbenbe ©ntlunfl Galeopithecus uerbuiibfn »erben. 
Otjre Borberen ©liebniafeen fieaen gtuBVDerfjeufle bar, Jnbem W ftar( Derlöngerttn 
Singer buvdi eine eloftiji^e gtnflljaut Oerbmiben finb. 3)iefe fcljt fi(^ an bie 
üerlüiigerten ärrnfnoc^eti fort, erreidfit bte dinteren ©liebmalen uub reii^t big 
jut ©^roanjfpilje. 33ie ^rmtiTo^en finb üerljnltiiilmngig lang, bogegen bEeibt 
ber 33auiiien hirj nnb frei. 

I£r befi^t eine f(^nrfe Pralle unb bienl jum %ufl)iingcn beS ^ijrper^, nbcr 
ouii jum Oorttrif(^eH auf bem Sobeu. 9luönat)meineife tanu auäf ber jtDeilt 
ginger in eine ÄraHe eiibigeu. Iiie §inferje^en fiub frei unb betroHt. 

^er Äörlier ift uon gebruiigenet @eSta(t, mit feinem, inäuieartigem JiaarlltiB. 

Iiie g£nfll)aut ifi natft uub reict) an elaftifiiien gnferu unb 9!etütn; fie bient 
au(^ als ein in ^o^eni 3)tnge em))fiubli<^ee itaflorgan, tuamit bie OCebennäuft 
aaä) in gebteubefem ^'li^ni'bt lebeä änftopen ju uermeiben wiffeu. 



331 

3)tr $at8 Bleibt tuti- 3>it C^wn fmB groß unÖ nntft, ebenfo bit $aut= 
auffinge ttnb Sappta itx ^a^i unb bed @tfiif|trä. tiie Stuft It^t jroei 
Sauflisavjen. 

5Dit aßunbfpolle ip Wtit, mib bofl Poüftänbifle ©ebtß befißt oUe btei »rten 
Bon 3"^"^- 

iiflö Änorfienfierüft ift Iei(^t gtbaul. Im ffirufttorb i|t bn« $oi()flnben(ein 
einer |nilre<^ten S(t(ie beS S9ruflbeiiiee jum SliifQß bev glugmusteln 6einerteii9= 
loert. ^ic ®(^lüffetbetne finb n>oE)I entiDidett. 

3)ie gltbermäufe finö nieit uerbrcitet unb bcfonberfl in luäiinereii @t' 
geiiben ttirfi iKrtveten. 3n ben norbift^en 3tff|iDnen fehlen f". 

3^re ^eb(nä)net|t ip eine nä^ttii^e, raü^renb OtS Za^tä Ratten fie p<$ in 
@(f|lu))fn)inteln ueiPcdt unb gt^tn meip jur i£)ämniei:ung@}tit, ober »ä^renb 
ber SRoc^t, auf i^re 5i}flt|rung m6, 3^i;e ißa^ntng befte^l in Snfetten, raclrfit 
fie ä^nlti^ »ie bie leitimalben im glugt er^afc^eii. @tmge lebtn aber aut^ Don 
$f(nnitnpDffen, grjii^ten unb bgl. , wenige nü|)reii pi^ Don tletnen bügeln unb 
«Säugetieren. 

3^re Sovtppanjung föQt inä 5rü^iaE)ir. Sie gtbäven 1 — 2 3unge, melt^e 
pi^ an bie 9nip anUammcrii, unb aud) maijxtrib beä ^lugeä (lerum getragen ineiben, 

3n gemägiflteii ©egenben fntfeen pe mit Gintvilt ber falten äBittening 
@(^lupfiDintel, Igdngen p[^ mit i^ren $intei'fägen auf unb verfallen in einen 
Slßinterfc^iaf. IDioii tenut (ofple 9tepe ber gleberinäufe fifeon aue öer lertiätjeit. 

1, gamilie, 5rut&tftejfenbe glebermüufe (Frugivora). Sie um= 
fogt flrölere Sornien mit gePrerflem S'opfe unb 4— G ftuniijfljürfevigen Warfen = 

gig. 560. 



■ OfirflettrniauS (Plecotus auritusV 

jätineii. '3)aumcn unb meip aadj ber ä^'Q^^ixgcv betraUt. 
97cu^oflanb unb bie Igeigen @egenben tiiin ^frJtn unb äpen. 



t (Pteropus), mit (Itinen Otfcta nnb Srollcn oit Xuuinai 

^t)i ^Icifi^ mtib gegeflen. @(bal)<n in bttuutcn ^caenben bunf) 

. Pteropus edulia, gtSglt ärt. am inbj[(&en »rcftipel. 3n 9(0111' 

i:Pt. aegjptiacus. Sex3nanteIflatltrtr(HjpodennaFeroiiü), auf tKnaKoIuRcn. 

3. t^antilic. 3nftlttitfir{ffenbe S(t&trinäufe (Insectivora). 3in 
@tt>tg Den ^nfeftenfiff^rrn ät|iilidi. 3>ic Smfenjn^nt |))t$l|öifeng obti fdineibtnD. 
9tuir btr Saumtn befraQt. Itit 6dj|nauje fiumpf. Öijxm grol, oft mit ^än^ 
tigtr klappt. 

a) @Iatlnaf(n {Gymnorhina). 92afc o^iie blaltnrtige Vn^ngt. 92ä^t(u 
ri<^ augf<f|(ie61i(^ Don StifeFtm. 

35it Otjtftebttmaiiä (Plecotus auriüis), mit gtoßni, Utax itm ®(ttitel IjU' 
famnMn(to6eub(tt unt DcmadifeiKn D&rtn mit Outrfatten. 3" S^Nä thiio|)a. 



afiupSfleBtrmaii^ (Synotus barbastelliis). 



Die iSattung Vespertilio, mit ter goliiiformel: o" - j ■ f ■ 

Die ©pedflebetmauä (V, murinus), in gang ßnropa WPg- ^i' öattmig 

Vesperugo mit -r Sflcfcnjcilinen. 

V. noctula unti bie 3'""^9f^f*''^ii'*"'® (Voaperugo pipistrellus), teibe in l£ii» 
topD tiäu^g. Scrfdiicbene Gattungen augci^Ib Suicpa. 

b) ^(attnafen (Phyllorbina). ^aff mit btattartigen Stn^äiigen. ?e(ini 

Bon 3n|t!teii ober fangen Da« ©Int matmbtütiget lieie. 

Sie §uftifenna(e (.Rhinolophus femim equiiim), mit bwifo(6(n SRa^tnbl&tttn. 
3n EntDpa unb Ülortafrito. Die SUppnofe (Himopoma). 9Jfl(t mit einem einfadftn, 
treiäfErmigen äln^ng. Rh. microphyllum, in agi)pten. 



3)it5SlattnQ(e(PhylloBtoma), iiiitgiitc^e aa ter Unterii()pe. 9!aft mit fioppetttm 
auffa^. QapXxt\ib< Stttii titfet Gdaltung in ©ütamerita etn^imif*. loo fit fi;^ an 
f&Iaftirtt ©äugttkrt, tefontotrS ^ferBe, fflinter uiiB ajiaultitre feüften unt 6aä SÖlut fawgen. 

13. Orbnung. Simiae, ätffen. 

3>ie ^ffen finb burt^fi^niHEii^ f(f|(anf gebaute S:i(re, mit tuitblii^tni, nirnft^en^ 
ä^tii^ein fiopfe, inbeffen ift bet ©efit^teroiiEtel ftetS flfringfr (jwifd&eii 30 mib 
60 ®tab), 'Der fiörptr i(l bii^t ljel)nart, ftenenrotiiE quoflen^ ober mä^nen= 
artig, ^^ne ©tficöt ift ^äufig nudtt, rtenfo bofl ©cfö^. ^aö ©eöiß unb öer 
Sau bei @Iiebmagen notiert fii^ betntentgen beö SDitnfdieii. 

3lDe brti ^i^i'^^t'^n f'"'' Dot^aiiben. 3m £)6et= unb Unterfiefet Pe^en je 
nitr ntetgelföirniige Sdineibejäl)ne, jltatf (titmidttte @cEjäIjiie unb, raie tg bei ber 

grüt^te^ unb $fIanjeiinol)riing ju ertoarten ifl, - ober - flumpf^iSdfrige 

Sadeitjä^ne. 

©ei bell meiften Äffen tarnt ber tmumen bet ^anb ben übrigen gingent 
cnlgegengefegt roeiben, ftetS tubtgt bie ifinUxt (Sjrtieniität in einen @reiffiig, 
inbem bie gvoge Sei)e bcn übrigen entgegengeft^t »erben tonn. 

Sntroeber trogen [nnittii^e ginget 
unb 3'^*n SmjlJennägel, ober roie fjx^. 562. 

bei ben ^raHenaffen nur bie gtoge 
3«£|e, bie übrigen finb mit ffirnHeu 
ucrfetien. S)ie Dorberen ©lieber finb 
länger als bie Hinteren. 

3)ie äffen finb (o rei^t eigentUiii 
cl8 ©aum= ober ffieltertiere ju be= 
j eignen, ©if leben feiten einfam, 
funbem meift in grüneren ober flei= 
neten @e|ttlf(^nften; auf bem ©oben 
bewegen T« M "uf ollen 33iei-en, 

©eiflig flelien bie Sffen fe^v koä), 
finb fe^r gelehrig, aber in i^rem 
C^rattei i^rer ©od^eit unb Siffig^ 
leit Wegen nic^t gerabe angenehm. 
3^re eigenlUd^e ^eimat bilben bie 
SSialbungtn trofiifi^er unb fubtro^ 
Jtifcfier ©egenben, roo fie ton iJrUi^ttn, 
Onfeften, Siern unb tteineren SJÖgetn 
(eben. 3n Europa festen fie, mit 
%u€na^ine einer Heineren 3Irt (Inuua 

ecatidatBs) on ben geljen »on ^iiifetafft (Hapale Jacchus). 

Oibrültar. 

3ii bet (ärbgefd^ii^te treten bie äffen fc^on jur lertinrjeit ouf. 

1. gamilie. Ärallenafftn (Arctopitheci), a>ie große ^eift beä 
<^eiffuged trägt einen ^lattnagel, bte übrigen 3^^^"> f'^'"'' ''■^ Singer, bagegen 
ÄraÜennägel. Der aiaunten ber $anb ift nit^t opponirbnr. Da8 ^aartleiÖ 
ifl bit^l unb fcibenartig. 3)er St^manj lang unb bufi^ig. Da« @ebi| fc^üegt 



fiiEf btmietiigett bei üffen ber alttn SSett an. SJatftnjälne -^. 3^r( ^cimot 
iß ^ttbamtrifa. 

^ieb» bei 3)inftt' oin Seibenaffe (Hapale' Jacchus), braun gefärtiL ^a 
[angm OE)Tf)jnfel uub intime m\% Ixx ®(fnaanj geringelt. Die Sämendffi^en 
(Midas). €it)n3anj njil)t getingelt, dirpinfel fehlen. 

2. gamilie. «ffen bet neuen 9ßelt (Platyrrhini). 3^re giaien- 
f(f|eibe»anb ifl breit, bie aiafenlörfter finb bo^et feitroärt« gerüdt. ©ie bert^'" '" 

i^rem @ebig - ^adenjätine, ba^er im @ait]en 36 ^ä^iie. tSer ©dimanj 

ijt lang, ^uto^i'en ifl (t auf ber Untetfeite taifi unb bient nid ©reiforgon. 

St3-M3. 



^oUft^manjaffe (Cebus). 

Site ^in^n unb ^ttien tragen ^&^tl. Slutift bie jutttiftreteiibt ©tirn 6tei6t 
bet ©efii^teiointel flein. Einige befi|(n am Äe^lfopf Befonbett ätefonaititior' 
rii^tungen, um itfct €ltmme ju üeiflärten, nie bie Brüllaffen. 

<Sie gehören ber neuen Seit an unb leben in ben tro))ifcI|(n Salbungen 
^nteiitad. 

3)<x S9rUUafft (Myc«tea), mit iiof^tm tlntertiefet unb bürtüeni Sinn. Sm 
3ungenbein eine mit bem Se^ItP^jf in aJertinbuiig fie^nbe tnijifienie ®ä!oHbU\t, wetdic 
befonbet^ beim anfinn{ben flart entoidelt ift. 7>ie !notIf<6iDanjaffen (Cebus), mit 
beljaarlem 9to0f<6iDanj. ©ie ftnb leicbt jälmbai unb lommtn in aRenagerien ^fig 
JU unä. $ie SlammcTaffen (Ät«les), mit fe^lenbcm ober uertUmniertem S^aumen. 
Ateles belzebiitli. S)ie Sla^taffen (Nyctipithecas), mit culenarligeii Slugcn. 

3. SomiÜe. 3{ffen ber alten Seit ober ®dintalnafen (Catarrhini). 
33ie ^Jofenfi^eibeWiinb [(^niol, bii^er bie 5RaJenIö(t|(r genähert. SWit - Sotfen= 
jnl)nen, ba^er nur 32 ä^iim. "Hn Ringern unb ^'f)*" $lattnägtl. 
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3n bitf« ©tuppe [mi Ijäuftg SarfentaHen unb ein« nadtt, ft^ioittigt ©teilt 
in bei @e[äggcgenb Dor^nben. 3)(r ©ditvnnj i|l nteip lang, aber niemals ein 
@rtif= ober SBitlelfditDiinj. I£r 

tann inbeffeit aber au(^ titcj unb Si3- ^4. 

ftummtlfifrniig {ein ober, luie bei 
ben mtnfi^enä^iilii^flen ^ffen, 
flonj fehlen. 

8) ^aoiane. Mit nor«- 
goflenttj^imbeartigerStfinaiiie. mt 
iSd^^nt jiart enticidclt SBiper 
gttiiungen. 

®er an a n br m (Cjnocephalua 
morraoD), mit tiefgeFurcbtein, itunlcl« 
Manem ®efi<fit unb giogen (Seläg" 
(4u)it(en. an btt 2Befttüjtt afritaä. 

£ier @elat!a (Cjnocephnlus 
gelada), mit gtofiet aRäftne. 

b)imetrta6en. aHttf4fanr«ni 
SBrtstt unb S9a(tentaf*en. »e= 
iDO^nen afrifa. 

3;ie fltUne aHeetraBe (Cer- 
eopithecuB aabaeua), in aSeftaftila. 
J)et §unbaf fe {Inuua eeaudatus), 
in 9iortiafrita unb ©ibwltat. 

c) Cangotmaffen obeiiäib' 
bonl. üKit fdjlantem fiKrperbau 
unb runbem Hopf, @cfdgy<6n>iel(u 
Kein. ®(^naiij unb SatfentofAen 
fehlen, Snnt (e^r lang. ®ie bt= 
mo^ntn O^ineten, lier Ungto 
(Hylobates variegatus) unb bei; 
«ibbon(Hylobat«8lar). 

dlSDtenfctiena^nli^e äffen 
ober ant^ropoiben. ®([ä6f4toit(ert 
unb 8Q((ento(cl)en fe^en. Der SBr- 
twr if( fftroaiijIoS. Sie Borberen 
(SWieber länger olä bi« dinieren, 
Sier ÄDpf iji gerunbet S)et SHtpet 
bit^t be&aart. 3^re große a^itii^- 
teit mit btn aBenfi^en fiot Don iefier 
bi« 9ufmerl(omIeit ber Sinturfor» 
f(6er enegt. 2iaS ®e6itn roofil 
entroictelt unb ber @eri<t)tärointet 

gräßet «1^ bei atten übrigen äffen. ^.^^ ,„ , v . > 

»ei inngen Vieren rann er biä ju Sibbon (Hylobates). 

65 &xaTi anfieigtn. 

3)et Drang (Satyrna orang) lebt einfant in ben Satbungen Don ©umatra unb 
SBomeo. erreidit eine §i)b« von me^r aU 1 3Htter. klettert unb fpringt nli^t gut. 
«Seine SRa^runa befiehl öauptfäifeti* i" Srütfiten. 

Der afrifanifcfee SSalbmenfcfe ober ©diimpanfe (Troglodytes niger) lebt 
aefeUig am Sotigo unb in @uinca. Sirb etwaä ^il^er aXi ber Drang, auf SSSumen 
oaut er neflactigc SBo^niingen. 

Ser Utorilla (Uorilla eugena) ij) butit) feine Siaft unb aSilbbeit gefitrdtet. Sr 
mirb manneS^cb unb if) befonberS liäftig gebaut. :7!ie arme rtitben abex baS Knie 
^erab. Suite erft in neuerer geit non bem SRiffionär ®a»age entbedt. 



Der Jlettftl) (Homo). 

SBcnn c« oud^ feinem ä^^'f^'f untcrfieöt, txi^ ber SWcnfc^ unter aßen hit 
(Srbc bcrpo^nenbctt Drganigmcn fetner för|)er(i(l^eii unb geiftigcn (Sntttjidfetung 
nod^ unbebingt ben l^öd^ften 9?ang einnimmt, fo barf bod^ a(ö auggemnd^t gelten, 
bog neben bem ^flanjen^ «nb Sierreid^e für i^n fein bcfonbere^ 9?aturrei(^ 
öufgejltellt ttjerben barf* 

©einem notur^iflorifd^cn S^araftcv nad^, unb auf @runb feiner morj)]^o(ogifc^en 
^igenfd^aften, ge0rt er in ben Stamm ber äBirbeltiere. Sitte toefenttic^en 
förderlichen SKcrfmate, welche bie SBirbeltiere auöjeic^nen, befifet auc^ ber 
aWenfd^. 

©enauer gef^)rod^en, muß au« anatomifc^en ©rünben ber 3)tenf(^ in bie 
Ä(affe ber (Säugetiere eingereil^t merben. 

^er fqftematifd^e SSSert beöfetben tüurbe ju öerfd^iebenen Reiten unb Don 
tjerfd^icbenen ??orfd^ern Derfd^ieben beurteilt. 

?inn6 fa^te ben äRenfd^en mit ben Slffen, Halbaffen unb gtebermöufen ju 
einer befonberen Orbnung jufammen, unb mnntt biefe Primates. 

SSlumenbac^ bagegen fd^uf für ben2Kcnfd^en eine befonbcre £augetierorbnung, 
tDetd^e bie Segeid^nung Bimana ober ^^^i^^nber erl^ieft, imb ben Quadrumana 
ober S5iert)änbern, b. ^. ben Slffen unb Halbaffen gegenübergeftettt murbc. Äudb 
(5uDier ftimmte biefer Slnnal^me bei. 9l(ö mefentfid^er Unterfd^ieb ber Bimana 
unb ber SSier^önber, felbft ber menfc^enö^ntid^ften Slffen, ga(t junäc^ft bie S3ilbung 
be« ©d^öbetö. ®erfe(be jeigt ein ^nxüäixttm beö ®efi(^tötei(e« unb eine cMc 
SSö(bung unb 3tunbung ber ©djäbelfa))fe(, fo t)a^ ber ©efK^töujinfet ^ö^er fleigt 
üU bei irgenb einem 9lffen, unb bi« ju einem redeten SBinfel onfteigen fann. 

SSon befonberer 33ebeutung erfd^ien bie 93i(bung ber ®Iiebma§en. 

aSät)renb bei ben Slffen ber Slrm meift bie Seine an Sänge übertrifft, fo 
ift umgefel)rt beim äWenfd^en bie t)intere (g^tremität in ber Sntwicfetung übcr= 
tpiegenb. ^ic ftarfe (Sntwidfefung ber S3eine bebingt bie aufredete Haltung 
unb ben aufredeten ®ang beö ÜKenfd^en, toetd^er il^n öor otten übrigen ©äuge* 
tieren auögeit^net. 

SBötjrenb ber äWenfd^ nur an ben öorberen @tiebma§en $>änbe bep^t, bereu 
S)aumen ben übrigen Sinfl^^ gegenübergeftettt njerben fann, befifeen bie S3ier= 
pnber aud^ an ben t)interen ©tiebern ^önbe. 

3nbeffen mürben biefe Unterfd^iebe Don neueren ^o^f^^nt, fo Don C^ujle^, 
öu« anatomifc^en ©rünben entfräftct, unb nad^genjiefen, t)a^ bie 9Siert)änbcr im 
©runbe aud^ a(« ^^^i^^nber betrachtet »erben muffen. 

^ie l^intere §anb ber Slffen ift nömlid^ ein ©reiffug unb feine äd^te ^onb, 
fofern man ^anb unb |5"6 nac^ ber anatomifd^en ©eite, unb nic^t nadl^ it)rcr 
^jl^tipotogifd^en Sigentümüd^feit ober ?eiftung auffaßte. S3iele primitive SSölfer 
gebrouc^cn in ber If)at Ijeute nod^ il)ren gug ai^ ©reiffug ober ^interl^anb. 
©0 gebraud^en bie 9?eger iljre groge, jiemtid^ beioeglid^e S^\)t beim ßlettern, 



337 

bte bcngatifd^en §anbttjer!cr tvtbm , unb bie S^inefcn rubern mit bem ©reiff u§. 
.kleine Äittbcr Ijalten in i^rcr crflen Scbcnöjcit einen bargereid^en ©egenftanb 
mit bcr grogen ^t^t, njic mit bem Daumen. 

Slnberfeit« fommen bic l^öd^pen Slffen, \At 31[nt^vo))oiben, mit SRüdtfid^t auf 
bic Silbung öon §onb unb jju^ bcn menfd^Uc^en SJerl^ältniffen fel^r na^e. 
3)ev wefent(id6c Unterfc^ieb jnjifd^en §ottb unb gug Bcftc^t in bem fnöd^ernen 
^m unb in bcr 9lnorbnung ber SRu^feln, unb ift weniger in ben ^)]^t)fiotogifd^cn 
Sciftungcn gu fud^en. 2)ie gu§tt)urgeI!nod^cn unb biejenigcn ber |)anbn)urjel 
finb öerfd^icben gelagert; brei SRugfctn, njetd^e t^tn 5u§ Bctoegcn, feilten bcr 
^anb, nämlic^ ein (anger 2Babcnbeinmuö!eI, ein furger Scugemuöfet unb ein 
furgcr ©tredmu^fcL 

3n bicfcr §infid^t üerijattcn fic^ nun bic (S^remitäten ber Slffen unb beS 
9D?enfd^en glcid^, fo \iCi^ neuerbingö l^eröorragenbc ä^'ölogen eine f^ftematifd^e 
3Sereinigung bciber ju einer Drbnung befürworten. 

333enn bcr SKenfd^ tro^ feinet oufred^ten ®onge«, feiner Drganifation, befonberö 
mit Stüdfic^t auf bie S^tremitöten, ben Slffen ber alten SBelt ober ©atarrl^inen 
naf)c ftel^t unb burd^ bie 3lnt^roJ)oiben mit biefen ju einem engeren ijormenfrei« 
ijerbunben erfd^eint, fo e^'iftirt bennod^ l^infid^tlid^ ber geiftigen ©ntwidtetung eine 
weite Ätuft, toeld^e ben äWenfd^en Don ben f)öc^ftftet)enbcn menfd^enöl^nlid^en Slffen 
fc^eibet. 2)er S3ef[^ einer artüuticrten Sautfprad^e, biefeö wid^tigen SKoment^ 
geiftiger Sntnjidfctung, ift feiner onberen Sierart eigen. Slüerbingö giebt e^ 
formen, fetbft unter ben SBirbeUofen, XotW)t burd^ Saute ober burd^ eine 2aft= 
f^)rad^e fid6 gegcnfeitig öerftönblid^ mad^en ober fetbft gewiffe SRitteitungen ju 
überbringen imjtanbe flnb, bod^ ift biefe S))rad§e fcl^r mange(t)oft au^gebilbet. 

J)er äWenfd^ allein ift begabt, burd^ bie 35iegfamfeit feineg ©timmorgan«, 
burd^ bie mannigfad^ften Ummanbelungen ber o\x^ bem Sel)t!o^)f Ijerauöftrömenben 
Sufttoellen, mittelfl ber beweglid^en 3""9^ ^^^ Si^Jpen unb ber Stafe, S^mit ju 
bilben unb biefe ju einer reid^gegliebertcn ®J)rad^e ju combinieren. 

®em allgemeinen organifd^en®nttt)i(felungögefe| jwfolge, wonad^ bie inbitjibuelle 
©ntwidfetung bie §auJ)tmomente ber {ji^orifd^en Sntnjidetung burd^löuft, fe^lt 
'biefe im erften ^inbe^alter, unb bie ®^)rad^e, fomic bie mit ben Sautcombinationen 
u-^rbunbenen 93egriffe, werben erft nad^ unb nad^ erlernt. 

Die Gntftel^ung ber menfd^lid^en ®^)rad^e mu§te notwenbig öerebelnb auf 
bie ©eelentljätigfeiten ber menfc^lic^en ®j)ecieö einwirf en, unb bamit aud^ eine 
weitere ßntwidtelung beö ©e^irnö ober eine l^öl^ere SDifferengierung beffelben 
bebingen. S)enn avi^ ^m SRefultaten ber ^t|t)fiologie finb wir bered^tigt, biefe« 
atö ba« ©ubftrat be« ©eifteölebenö ober ber l^ö^eren J)ft)d^ifd^en Jl^ätigfeiten 
anjufel^cn. 

3n ber IXl^at übertrifft bie ßntwidfelung be« menfc^tid^en ©el^ime« biejenige 
irgend cineö ©öugetiereö. 

Die grage, ob eine ober mel^rere SRenfc^enarten unterfc^ieben werben muffen, 
wirb, je nac^ ber inbiöibueüen Slnfd^ouung beö gorfd^er«, Dom S35erte be« 
Slrtbegriffe« abhängig fein. Streng genommen lä§t fid^ ja gwifd^en Slbart ober 
SJarietöt, Staffe unb 3lrt feine genaue ©renje feftfteöen. 

Slumenbac^ unterfd^ieb fünf 9taffen, welche nad^ ber 33ilbung be« Äopfe«, 
nod^ bcr Hautfarbe unb nat^ ber Sefd^affenl^eit be8 ^aared d^arafterifiert 
würben. 

ÄcUer, ©runMc^rcn bcr Zoologie. 22 
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1) Die fau!aftf(|c 9taffe. 9Ktt ^o^er, gchjöfttcr ©ttrn, meiner ^auU 
färbe. S)Qö ^au^tl^aar Uont, ober nußbraun, ober fd^warj. SKit ferfred^ 
ftel^enben äö^nen. 2)a8 SSerbreitungögebiet biefer SJaffe erftrcA fid^ über SBefl* 
oficn, Storbafrifa unb Suropa. 3" Wefer 9taffe gehören bie fietten, ©ermanen^ 
3ubcn, Ar ober, bie 33crber, bie ^inbu unb bic fCauifd^en 3Sößcrf(|aften. 

2) ®ic motiöolifd^c ober gelbe Stoffe. SKit edigcm ÄoJ)fe, flod^em 
©eftd^t, öorfte^enben Sodenfnoc^ert, Heiner, fhitnpfer 5Rofe. Die Hautfarbe 
ift gclbbroun. Do« fhoffe ÄoJ)f]^oor Don fd^toorjer görbung. Diefer ^tamta 
breitet fid^ über Slften au3, reid^t ober mit ben (Sötimo« nod^ Sopplonb unb 
in bo« nörbtid^e Slmerüo l^inein. 

3) Die öt^iopifd^e ober fd^worje Stoffe. 9Kit f(^tt)orjer ^outforbe, 
flod^er, niebriger ©tim, ftuttH)fer, breiter 9?ofe unb oufgetoorfencn Si^)J)cn. Da^ 
$ouJ)tl§oar frouö unb woDig. 

©ie betüo^nen 9Kitte(= unb ©übofrifo. Die 9?eger unb koffern ftnb l^id^er 
ju red^nen. 

4) Die omcrifonifd^c ober rote Stoffe. S« finb bie Ureiniuo^ncr tJoii 
ämcrüo mit fupferroter ober gelbbrouner §autforbe. SKit breitem ©efid^t, 
niebriger Stirn, tiefliegenben Slugen unb ftroffem ^aax l^on fd^morjer i^örbung. 

5) Die moto^ifd^e ober broune Stoffe. Die ^outförbung ift brauit 
bi3 fd^ttjörjlid^. 9Wit breiter, ftum^)fer Stofe, Dorftel^enben Äiefcrn unb auf- 
gett)orfenen Sipjjen. Dog §om)tt)oor fd^morj unb lorfig. ©ie ftnb über bo^ 
Snfelgcbict ber ©übfec, über Sluftrolicn unb bie oftinbifd^en 3nfe(n Derbreitet. 

Die Unterfd^iebe biefer Stoffen ftnb fo bebeutenb, bog mon ^mk Dom rein 
joologifd^cn ©tonbj)unfte oud beifpietöweifc ben Sieger unb ben Äoufofier red^t 
gut o(8 jujei befonbere ©pecie« onfcl^cn borf. 

©cit S3(umenbod^ ftnb SJerfud^e gemocht morben, notürfit^ere Unterfd^eibungg- 
merfmofe ber Stoffen unb ©tämme beg aWenfc^engefd^ted^teö in ber ©c^öbel= 
bitbung unb in ber §oorbi(bung ju finben. 

©cftüfet ouf bie gcnouere SDteffung ber ©c^öbetbimenponen gelangte mon 
ju jujei Sternen ber ©d^öbelform, toetd^c mon otö Songföpfe unb Äurjtü^)fe 
unterfd^ieb. 

Die Songfö^)fe ober Dotid^ocep^olen, unter ben Siegern unb STuflroIicrn 
befonber« ou^geiprögt, jeigen einen (onggeftredten fd^moten ©d^öbel, ber feitUd^ ju= 
fommengebrüdft ijt. 

Die Sänge Dert)ö(t pd^ jur 93reitc mie 100 ju 74 unb borunter. 

DieÄurgföpfe ober SSrod^^ccpl^oIen jeigen umge!cl)rt ben ©c^öbel !urj 
unb breit, Don Dorn nod^ leinten jufommengebrüdft. Die Söngenbimenpon Derplt 
pd^ jur 93reite wie 100 ju 79 unb borüber. 3lu«geJ)rögte Äurgfö^)pgfcit ober 
93rod^qccpl^o(ic jeigcn bie mongoüfd^en 3Si5(!erfd^often. 

©nen Übergang jmifd^en beiben S^tremen bitbcn bie 3D?itteIfö))fe ober 5SKcfo= 
ce^)t)o(en. 

Unter oflen brei ©d^öbelfovmen pnbet man entmeber ©crobjö^nige ober 
Ort^ognotl^en, bei tt)e(d^en bie S5orberjäl)ne fenfred^t pe^en, unb ©d^iefjö^nigc 
ober ^rognot^en, bei meldten bie Äiefcrn Dorfte^en, bie 3?orbergö^ne bemnod^ 
fc^ief nod^ Dorn gerid^tet pnb. 

Slnberfeitg glaubte mon in ber 93ef(!^offen^eit ber Sel^oormig ein äRcrhnol 
für bie notürlid^e Unterfd^eibung in menfc^Uc^e Stoffen ju getüinnen, unb biefe« 
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jcigt ftd^, xotii in bcr SScrerbung conftantcr, aBcrbiitflg toit^ttgcr aU bk oft 
ümerl^alb eine« SWcnft^enPomme« öariiercnbe (Sc^öbelfotm* Wian untetfc^cibet 
no(^ htx 93el|aarunfl: 

a) SBoU^aarige ober Ulotrid^en. 

§ie^er gehören nicberfte^enbe 9Jö(ferPönmie ol^ne eine eigentfit^e Äultur wnb 
ol^ne eigentliche ©efd^id^te. 3I)t Äojjf^oar ifi Don njolliget SBeft^affen^eit. S)ag 
einjelne §aor erfc^cint bonbattig abge^jlattct , if! bafjec auf bem Ouerfd^nitt 
lönglid^. 

©ntwebcr finb bie ipouptl^aare gleid^mä^ig üertcUt, wie bei ben Stegeni 
nnb Äoffern, bann bejei^nct man biefe afö 9S(ie§]^aarigc; ober fie flnb wie 
bei ben §ottentottcn unb ^a^juaö in Heine Süf(!^e( »erteilt, bann nennt man 
fle SSüfd^el^aarige. 

2)ie SoH^aorigen gehören üorguggnjeife bcr ©üb^ölfte nnferer @rbe an. 

b) ©(^(it^t^aarige ober Siffotric^en. 

S)a« Äopf^aar ift bei biefen jniar ^äufig gefröufelt, aber niemals eigentlich 
njoßig. S)a« einzelne §aar ift c^Iinbrifd^, auf bem Ouerfd^nitte bal^cr nic^t 
löngüd^runb, fonbem freiöförmig. 

®ie ©(^(id^t^aarigen pnb entwebcr lotfen^aarig, ober ftrafffjaarig. 5luö= 
^e^jrögt flraff^aarig fmb bie SWoIa^en, SWongoIen unb SlmerHaner. 

aWit a^ücfftd^t hierauf werben in ber 9?eujeit folgenbe 12 SWenfc^cnarten ober 
(Blptcxt^ unterfd^ieben : 

cn^ifx lt. • f !♦ Vci\>via (Homo papua). 
»üft^el^aarige | ^ Hottentotte (Homo hottentottus). 

cax' .u • [3. Gaffer (Homo cafer). 

[ 5. 9luftralier (Homo australis). 
6. ÜRalatie (Homo malayus). 
©troff^aarige { 7. SKongoIe (Homo mongolicus). 

8. Slrftifer (Homo arcticus). 

9. Slmerifoner (Homo americanus). 

10. ®raöiba (Homo dravida). 

11. Shxbier (Homo nuba). 

12. SWittcIlänber (Homo mediterraneus). 

2)er ^a^jua (Homo papua) nimmt eine tiefe Stellung ein. !I)ie §aut= 
färbe ift bunfel, bie §aare ftnb frauö unb tang, fo ha^ fie eine abjie^enbe ^erliefe 
bilben. S)ie Sipjjen finb bicf unb aufgeworfen, bie 9?afe ifl gro§ unb aufgeftüfpt, 
bie ©tim fd^mat unb eingebrüdft. S)ie SWenft^enfjjecieö bewol^nt 9?euguinea, bie 
®oIomon«infe(n, bie 9teu^ebriben, Derfd^iebcne unfein bc3 pacificifd^en Slrt^ipelö. 
§ie]^er geprten au(§ bie erlofd^enen ja^manier. 

S)er §ottentottc (Homo hottentottus). Sei biefen wöd^ft ba^ $aor 
ebenfaßö in 33üf(§eln, bie Hautfarbe ift ^eßer unb ate ein ©eübraun ju bejeid^nen. 
©tim unb 9?afe fmb Hein, ber SKunb ifl breit mit großen Sippen. 

3m weiblid^cn ©efdfeled^t ift bie «n^öufung öon gett in bcr ©efö^gegenb 
d§arofteriflif(^. SDie ©prac^e enthält eigentüm(id|e ©c^naljlaute. 

Diefe ©pecie« bewohnt ©übafrifa, t)a9 ^QT;>imt> unb bie angrenjenben ©ebiete. 

Der Ä äff er (Homo cafer) bcfi^t ebenfaß« Wottige« Ärau«^aar, aber nid&t 
büfc^etweife »erteilt, fonbem uUe^artig. Die ©autfarbe jeigt aüt abftufungen 
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Dom ©ctbbraun biö jum ©(j^njotj. Da« ©efid^t tfl lang unb fc^mat, bie 
9iafc Dorfpringcnb, bic Sippen iocnig aufgeworfen, bie ©tim l^oA unb getoölbt. 

§te^cv gehören attc ©tibofrttancr, mit 9luöna^me bet Hottentotten, alfo Öic 
3utuö, bie S3emof)ncr ber Oftttifte, bie SongoDößer 2c. 

S)er Sieger (Homo niger). ©eine Hautfarbe ifl fiet« ein reine« ©(^warj^ 
bie §aut ift burd^ eine unangencl^m ried^enbe Sluöbünftung auögcjeid^net. 

SDie ©tim ift flod^ unb nicbrig, bic 9Zafe breit unb birf, bie Sippen fiub 
tüutftig. 3)0« aOäoa^oar ift fron«. 

Die ed^ten 9?cger befifeen (ange, fd^Ianfe 2trme unb bünne 335aben. 3" 
i^nen gehören bic Semol^ner ber i)ftü(i^cn ©al^ara, bie ©ubanDö(!er^ bie nieft= 
afrHanif^en ©encgambier unb 5Rigritier. 

Der 3luftralnegcr obcr-Sluftralier (Homo australis) flimmt mit htm 
eckten 9?cger Slfrifa« in Dielen äWertmalen überein. Die §out ift fd^niorj ober 
braunfd^njorj, bie 2(u«bünftung übelried^enb. Der tongföppge ©c^äbel ift burcf) 
•JJrognatl^ie ober ©d^iefjäiinigfeit ebenfaU« bemerfen«tt)ert. Die 5Rafe bicf, bic 
Sippen aufgemorfen, bie Säaben fel^r bünn. 

Dagegen ift t>a^ $oor fd^Uc^t (tiffotric^) ober nur fd^iood^ gelotft ®ie 
§cimat bef(i^rönft fid^ auf StuftraUen. Äörperlid&e unb geiftige (Sutioidelung 
ftel^en auf einer tiefen ©tufe. 

Der äRala^e (Homo malayus). 3n feiner ©cfid^t^bifbung l^ätt ber 
aKata^e bie äWitte jtüifd^en bem SlWongofen unb bem ^aufafier. Der ©c^äbel ift 
Dormiegenb brad^^cep^at ober !urj!öpfig, t>a& §oar meift fd^tid^t unb ftraff. 3)a« 
©efid^t breit, bie SRafc borfpringenb. Die Singen meniger fd^ief, o(« beim 
äRongoIen. Die Hautfarbe ijl broun. ät« i^re §eimot fonn ©übofien ange= 
fe^en mcrben, Don ttjo ou« fie ftd^ bei il^rcr Steigung jur ©d^ifffo^rt auf bie 
Dcrfd^iebenen 3nfetn bc« ftiflcn unb inbifti^en Dcean« Derbreitcten. 

3u ben heutigen 9KoIaqcn gefjören bie 33ett)of)ner Don SRalacca, Sia\)a, 
Someo, ©umotra, bie ^ol^nefier unb bie Setooljner Don 3Wabaga«car. 

Der äWongote (Homo mongolicus). Die Hautfarbe ift gelb, t)a9 $aor 
ftraff unb fd^ttwrj. Der ©d^öbet ift Dorwiegenb !urj!i)pfig ober mefocep^at, 
bagegcn niemol« bolid^ocep^at. Die SSacfenfnod^en finb Dorfte^enb. Die Slugen 
enggefc^Kftt unb fd^iefftel^enb. Do« gcfttonb Don 3lfien ift bie $eimat ber on 
3nbiDibuenja^t fc^r reid^en SKongoten. Die 3nbod^tnefcn, bie Koreaner, 3a* 
ponefen, Dotoren, Dürfen, Äirgifen, ©omoj[eben unb ginnen gehören l^iel^er. 

3Rit ben SWongoIcn am nöd^ften Deriüonbt unb al« ein befonberer, au^ \i)m\\ 
l^erDorgegangener 3weig fonn ber Slrftifer ober ^olormenfd^ (Homo arcticus) 
betroc^tet wejcben. 

Die Singen finb fd^ief unb enggefd^Iifet, bie 33adten!nod^en Dorficl^enb, bo« 
§aar fc^loff unb bunfet, bie ^outforbc braun, ber ©d^öbet mitteltöpfig ober 
boUd^ocep^oI. Die ©totur ift niebrig. ©ie benjoljnen bie arftifc^en ©egenben 
ber alten unb neuen 333e(t. 

Der Slm er ifaner (Homo americanus). §ie^er bie UreintDo^ner Don 
Slmerifo. Der ©d^öbet ift Dorwiegenb mefocep^ot. Die ©tim breit unb niebrig, 
bie SRafc gro§, oft gebogen. Do« $aar fd^morj unb jtroff. 

Die Hautfarbe ift oft fupferrot, ober bunfet unb rotbraun (9totl^äute). 

Der DraDiba=3Kenfd^ (Homo dravida). Diefe gorm ttiirb l^eute nod^ 
burd^ bie Sewo^ner be« füblid^en SSorberinbien« unb eine« Deile« Don Se^ton 
repröfentirt unb ift einerfeit« mit hcn aWoIa^en unb Sluftrotiem, anberfeit« mit 
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bcn SKongolen unt) Äaufaftcrn Dcrtranbt. Die §autfhrbc öariicrt tiom lid^tctt 
93rauif bi^ jwm ©d^warjbrawn. S)a^ §auj)t^aar ifi gclodft, ober nid^t eigcnt^ 
Ht^ moHig. a)ic ©efic^töbUbung ftcfjt bcm SDJöIo^en nafje. S)er SSartwud^g 
ift fiart. 

3)er Stubtcr (Homo nuba) fielet jtüifd^cn bcm 9?cgcr unb bem Setool^ncr 
ber SKittelmccrtänber. S)ic ©prad^c tpcid^t tion bcrjcnigcn bcr 9?cgcr ab, 

(Sie bemol^nen bie oberen StiHönber unb einen ®tri(^ in ber ttjeftfitl^cn ©o^ara. 

S)er SKittetlönbifie iKenfd^ (Homo mediterraneus) ober Äaufafier 
barf nte ber l^öd^flc cntwirfeltc ^^^^9 ^^^ 5Wcnf(i^engef(i^Ie(J§tcd angefe^cn werben, 
2)ie Hautfarbe fhtft fi(^ öon reinem SSeig biö jum @e(b ober SSraun ab. S)a3 
^aw^jtl^oar ifi l^äufig todig, ber Sortwuci^ö ftar!. S)ie ©(ftäbelform ift t)er= 
f (Rieben; neben SDoüd^ocejjl^alcn giebt e^ SWitteHöpfe unb Äurjföpfe. 3n SSejug 
ouf Sbcnma§ unb ©d^önl^eit be^ Äörperö tibertrifft ber Äaufafler aße übrigen. 

S)ie ©prodfec njeijl öuf Dicr größere ^^^^9^ inncr()Qlb biefer ©pecie^ |in. 

3toet berfelben, bie Äaufofier unb bie 33aöfen, fmb \jtvitt nur nod^ fpärfit^e 
9?eftc, Xüdö^t auf bie ©cbirg^tänber bcö Äoufafuö, bejie^ungöttjeife auf bie 
nörblid^e Ätijte öon Spanien jurürfgebröngt fmb. S)ie beiben anberen 3^^^9^ 
werben gebilbct Don ben ^amofemitcn unb btn Snbogermanen. 

S)ie§amiten bitbcn ben afrüanifti^en 3weig ber ^amofemiten unb verbreiten 
fid^ über ben norböftlidften Jeil Don ^fri!a, mö^renb bie ©cmiten bie oftatifd^e 
iSnie barfieflen. Sinigc ^^^^9^ ^^^ te^tercn pnb auögeftorben, njö^rcnb ein anberer, 
bie heutigen Qnbtn, überall jerjireut ift. 

®er inbogermanifd^e ©tamm umfaßt bie 2lricr, bie @röco*9?omanen, ©riechen, 
Sllbanefcn, 3totiencr unb ÄeKen, fobann bie ©laDen unb ©ermanen. 

9teben ben SWongoIcn bittet ber Äautaficr bie inbiDibuenreid&fte SWenfd^enart, 
inbem beibe je ungefähr 550 SWißionen SKenft^en umfoffen. 

SSermöge feiner l^o^en geiftigen 93egabung beginnt ber Äaufofier fid^ über 
bie ganjc Srbe auögube^nen, wä^renb bie weniger begabten Slrtcn jurütfroeid^en 
muffen, gemä§ ben aßgemeinen ©efe^en im Äampf um« ® afein. 

®o Werben bie Ureinwohner Don ämerÜa, bie äuftraincger, bie Hottentotten 
unb ^apuo« immer me^r gurüdfgebröngt unb finb Dermutlid^ auf bcn 2lu3* 
ftcrbe-Stat gefegt. 

Stur flimatifd^c Sebingungen fönnen bcm anbringen be« iKittdmeer^^ilKenfd^en 
einigermo^cn einen S)amm entgegcnfe^en, bie Sewofjuer bcr Sropen unb ber 
unwirtlid^en polaren ©egenben finb Dor i^m gefid^crt. 

3n gemäßigten unb fubtropifd^en ©egenben bagegen wirb in ber ä^fonft 
nur ber Äaufaper unb bcr SWongole bie Soncurrenj im Äampf um« S)ofein 
oufjunc^mcn DermÖgen, refpeftiDe pd^ in bie $crrfd^aft teilen muffen. 

a)cr gcnetifc^c ä^fotumenl^ang ber Derfd^icbenen SBenft^enarten, bie §cr!unft 
be« SWenfd^en überhaupt, feine urfprüngtid^c §eimat unb feine fucceffiDc älu«« 
breitung über bie (Srboberfläd^e finb !|eutc nod^ in große« S)unfel gel^üttt. 

Db t>it einjdncn, oben unterfd^iebenen arten unabl^ängig Don einanber 
cntfianben, atfo pot^pl^^letifd^en Urfprung« pnb, ober einen gemeinfamen a[u«gang«= 
punft befifeen, alfo monop^qletifd^ entflanben, barüber ifi man jur ^tit no6) 
nid^t über unfid^cre ^^potl^efen l^inau«gelangt. 

2)ie ©prad^forfd^ung, weld^c hierüber äluffd^tüffc geben follte, wcifl Vertreter 
für beibe änfd^auungen auf, berat bie S^i)l ber Urfprail^en cntfprid^t !eine«weg« 
ber ä^^i ^^^ unterft^iebenen SWenfc^enarten. 
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©0 beftc^cn inucri^atb beö !au!afifc^cn SRenfd^cnjloeige« ntel^rcrc Urfpwt^en 
nebeneinanber, mä^renb bte (Bpxaii^m imb SRunbarten ber ÜRongoIen fic^ auf 
eine ein}ige untergegangene Urf^rad^e jurüdfül^ren (offen. 

%i^ 3tDei natürK^e $)aupt}tDetge ber menfc^Uc^en Gattung bürften bte 
SEBoQ^aartgen ober Ulotric^en, unb bte ©d^tic^t^aarigen ober Siffotrid^en ongefel^en 
toerben. Sefetere finb l^ö^er begabt, aö bie erfieren ouf bte fübKd^e (Srbl^älfte 
bcfd^rönften arten. 

3^re Urheimat, il^r ®(!^öjjfung^mittctj)un!t ober SSerbreitungöcentrum bütfte in 
©übapen ober in einem na^c gelegenen untergegangenen Sönberftrid^ ju fud^en fein. 

Sin bcfonberer SBiffen^gweig, bie SSorgefd^td^te ober ^röl^ifiorie, l^at in 
ben legten Qo^rjc^nten bo« 2Kateriat gefomntett, um bie ©})uren be« SWötfd^en 
über bie l^iftorifd^e ßtit l^inau« nad^ rüctttjörtö ju Verfölgen unb in bie Urgefd^i^te 
be« äWenfd^cn einjubringen. 

©oüiel ftel^t ^cute fcft, \)a%, entgegen ber l^crlömmKc^en ?lnfc^ouung, baö SÜter 
beö 5Kenfd^cngc}(|(cd^te^ fid^ nic^t nur m6) einigen Sal^rtaufenben be3iffert. 
Dbfc^on eine« ber jüngften ©lieber ber l^eutigen ©d^öpfung^ ejiftiert er feit einer 
großen 9ici^e t)on 3a|rtaufenbcn. 

SBal^rft^einlid^ trat ber SWenfd^ f(^on ju Snbe ber STertiärjeit, Dieffeie^t 
aber auti^ erfi mit 33eginn ber ©iluüialjcit auf ben irbifd^en Sd^aupla^. Sit 
aKittcfeuropa ift bie änttjefen^cit bcö SWenfd^en wö^renb ber !DiIuuia{jeit alö 
pd^cr erwiefen; er lebte nod^ jufammen mit mehreren löngfi auögejtorbcnen 
lierformctt, fo mit bem SRammut (Elephas primigenius), mit bem JRiefenl^irfd^, 
bem $öl^lenbär u. t>. a. 

Sluö naljcliegenben ©rünbcn l^at man bi3 jefet t)oriug«n3eife in Suropa 
bie ötteften ©Jjurcn beö SKenfd^en genauer verfolgt, feine SBol^mmgen unb 
Sticberlaffungcn, feine SBaffen unb ©eräte, fowie feine ©rabjiätten in ben 
oberften Srbablagemngcn erforfd^t, unb haxani fid^ einen Sinblidf in ben Dor- 
^iftorifc^cn äRenfd^en ju üerf (Raffen üerfud^t. 

auf bie bisherigen ^wnbe geftü^t, unterfd^cibet mart mel^rere ßtittn ober 
©ntmicfelungöftufen in feiner SSorgefd^id^te. 

a) ältere ®tein3eit. 

SDZit feiner Sinttjanberung in ©uro^ja war ber 3Kenfd§ genötigt, Dor ber 
Unbid ber 9{atur unb Dor ben reigenben Spieren beS äßalbeS @d^u^ ju 
fud^en, unb er fd^lug feine SBo^nung junäd^ft in ben Klüften unb ^ö^lungen 
ber ©ebirge auf. 

3m fd^meijerifd^en 3ura unb bemjenigen Don @übbeutfd^lanb, aber au<^ im 
füblid^en tJranfeeic^ unb in ben 2Kittelmeer(änbem, finb jal^lreid^e $)öl^len entberft 
morben, in meldten fid^ (Spuren menfd^lid^er S^l^ötigfeit Dorfinben. 

3)cr SSoben berfclben ift uon einer me^r ober minber tiefen „Äulturfd^id^t" 
bebecft; beim Stadtgraben fanben pd^ 9tcfte üon Sierfnod^en, teil« 3erfplittert, 
teite bearbeitet, fobann ^^««^teinfpifeen, Sopffd^erben unb anbere SRefte primitiver 
a33erf3eugc. 

3n biefen SBol^nungen t)cr3e^rte ber 2Renfd^, wie au« ben angefammelten 
Änod^en l^erüorge^t, bie erbeuteten 3agbtiere. 
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Sicfte Dom Ur, t)om SBifcnt, üotn §ö^Icnbär, Don einer tigerartigen fia^e, 
tont SWarber, SKammut, 9tiefen|irf(^, aber aud^ Don §afcn, 9teil^ern, (Bä^Xüämn 
itnb @nten geben S^^Qt^^i ^^^ ^^^ bantaügen tierifd^en Umgebung M Wltn^ä^tn 
tmt> Don ben ©egenftänben feiner 3agb. 

3)ag fd^on in biefe $ö^(en}eit au(^ bie aUererften Anfänge ber ^unfi fallen, 
betoeifen bie auf Änod^en eingegrabenen ^t\6)xtm^m, bereu Sld^tl^eit mit Unrecht 
beftritten »erben »oUte. 

3ur älteren ©teinjeit, aber etn3a« jüngeren 2)atum« ftte bie §öf)(cnrefte, 
ted^net man bie Siefte ber Pfahlbauten. ®ie würben 1854 im 3^ri(^er 
(See entbecEt, fanben fid^ aber aud^ an anberen Orten ber (Sd^toeij unb au^loärtd. 

Die ^fal^tbauer crri(^teten, inbem fie ^fö^Ie in ben ®runb einrammten, il^re 
äBol^nungen an ben @eeen unb loaren 3Bafferbeiool^ner, Xüti^t f^ifd^fang trieben 
unb Sierfette gu i^rem ©d^ufe juberciteten. Die gcuerfleinfpfttter finben fi(^ 
in ber 3^^* ^^^ Pfahlbauten no^, erf (feinen aber fünfiKc^er gubereitet. 

3u biefcr 3cit fonb fid^ Don größeren Jieren nod^ ber Ur, ober oud^ anbere 
gegemoärtig au« ber ©d^toeij Derft^tounbene Slrten, wie baö Stentier, ber §irf(^, 
unb ber SBifcnt. 

b) jüngere ©teinjeit. 

3n biefer ^eriobe treten bie SBaffen unb SEBcrfjeuge, wli^t fid^ ber 2Kenf(!^ 
ber öfteren ©teinjeit auö geuerfiein anfertigte, me^r in ben ^intergrunb; ftatt 
berfelben bebiente er fid^ gefd^liffener ©egcnftänbe Don ©tein, bereu SKaterial 
au9 ber ©ru^^je ber ^ornblcnbeartigcn ©ejieinc, ©^eniten unb ©ioriten, entnommen 
iDurbe, unb erfi gu Snbe ber ^eriobe fam t>a^ WlttaU in ©ebrauc^. SDie 
jal^Ireid^ aufgefunbenen ©tcinbcUe, toeld^e mittelft 33afi ober Stiemen an einen 
©d^aft befeftigt würben, finb für bie jüngere ©teingeit d^arafterifKfd^. 

®^)öter mürben bie Seite burd^bol^rt, um fie beffer mit bem ©tie( gu Der« 
binben unb fic bamit um fo beffer olö SEBaffe unb 23er!gcug gu gebraud^en. 
®er ©ebrauc^ Don ©tein^ömmem im ©efed^t ragt fd^on in bie l^ifiorifd^c 
^tit l^inein. 

3n bie jüngere ©teingeit gel^ören ani^ bie 2)oImen, meldte an^ größeren 
©teinen unb au« erratifd^en Slödten gu l^eiKgen ©teinen, gu D^jferaftaren, 
gu ©rabfammem errid^tet würben, atfo bereit« einen ©egen^anb be« Äuitu« 
bitbeten. 

Wtit @nbe ber ©teingeit tam ba« äRetalt in ©ebraud^, we«l^alb auc^ Wol^t 
eine befonbere äWetaÜgeit angenommen unb i^rerfeit« mieber at« Srongegeit 
unb Sifengeit unterfc^ieben wirb, ©ie bilbet ben Übergang in bie l^iftorifd^e 
Ißeriobc, al« einer Weiteren unb forttaufenben ©tufe menfd^Iid^er Sntwidtetung. 
yiii^t alle SKenfd^enarten ober Siaffcn pnb biefem (Sntwidtetung«gange gefotgt, 
Derfd^iebene Slrten l^aben e« übcrl^aupt nie gu einer gefd^id^tlid^en Sntwicfctung 
bringen fönnen, unb bie 33ewol^ncr Slfrifa« unb oceanifd^er 3nfetn ber trojjifd^en 
3onen fmb l^eute nod^ nid^t über bie ^eriobe ber ©teingeit l^inau«ge!ommen. 
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SSerBefferungett- 



3n §. 15 @eitc (29 — 31) tie§ „ftjmmetrif^ @t)mmctrie, unftjmmctrif*" jlatt „ftjmc* 

trifd^, @t)mettic, unft^metrifc^". 

@citc 38 in Srig. 80 tieS ,,53h:fcnfpatinet" flatt ,,«irfenfpmner'^ 

== 43 =» «» 94 * ,,@gctn)utm" = „©ngcttourm". 

- 44 Seite 2 »Ott unten ticS „^Id^" patt „«itc^". 

^^ 48 *= 17 == ^ * „ber ©ilßmafferfreibe" {tatt „beä ©ägwafferfaWc^". 

- 60 in gig. 108 tieS „Spirillum" Patt „Spirilla". 

= 60 Seite 17 üon unten tieS „V. Spirogyrae" ftatt „V. Spirozyrae". 

= 62 in grig. 113 tieS „Gromia oviformis" flatt „Gromia oriformis**. 

* 63* * 115 :* „Prismatium" ftatt „Prismaticum". 

- 67 - - 131 =: „9fieffetorgane" fiatt „SfieffetaeHen". 
^ 71 Seite 7 üon oben tieS „Cuvieri" Jlatt „Cuvieria''. 

- 78 - 17 oon unten tieg „birfe" fiatt „tinfe". 
*78*12* «» * „Sycandra" ftatt „Leucandra". 

■ ^ 81 « 13 * oben * „Chlorophyll" flatt „Chlorophill". 

- 88 * 14 =» * =^ ,,»etc^>er'' jlatt „toetcöe". 

- 99 in gig. 214 tieS „3)iabreporenptatte" ftatt „3«obreporenptatte". 
:= 123 =* 13 * = - „einem" flatt „einen". 

^ 142 * 11 =^ * * „Palinurus" fiatt „Pacmurus". 

* 168 in f5tg. 338 tieS „erythropterus" fiatt „erythropherus". 

* 170 Seite 1 üon unten tie§ „Tenthredo" fiatt „Thendredo". 
:» 175 « 1— 7 . =» * 3) unb 4) ftatt 8) unb 9). 

^ 179 := 16 unb 19 üon oben tieS „Cecidomya" ftatt „Cecydoraya". 

=»187 »» 6 üon oben tieä „Limenitis" ftatt „limnetis", 

= 215* 3= * * „Hippocampidae" ftatt „Hippocaminae". 

* 215 * 7 * * * „3n biefer" ftatt ,,3« ^iefe". 

= 228 finb in gig. 430 unb 431 bie ©ejeid^nungen „Ichthyosaurus" unb „Plesio- 

saurus" ju üertaufd^en. 

* 233 Seite 25 üon oben tie§ „^ubimente" ftatt „^ubimennte". 
= 263 * 8 * unten * „ba§ fteinere'' ftatt ,,ba3 Iteine". 

- 288 in gig. 504 tieS „i^ren" ftatt „i^rem". 

= 293 in 2ri9- 509 tieS „virginiana" ftatt „virginiania". 
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%aimol^ 219 
Stalmuttet 214 
Slalfcfckic^c 231 
%aixavOßt 211 
SlaSactct 279 
aaSläfet 168 
Abdomen 124 
S(bcitl)pfaucitauge 186 
Acanthia 175 
Acanthocephali 88 
Acanthometra 63 
Acanthopteri 211 
Acarina 149 
Accentor 274 
Accipitrinae 281 
Acherontia 186 
3(d)fena)(int)cr 17 
Acidalia 182 
Acineta 65, 66 
Acipenser 207 
Acraspda 71 
Acridium 162 
Actinaria 74 
Actinia 74 
Aculeata 171, 823 
aDcrflügtct 169 
«Wer 281 
«bmiral 187 
%mm 88 
SlcneaSrattc 294 
Aeolis 113 
Aepyomis 255 
3Ccf(|c 210 
äffen 33 
afterroupcn 170 
aftetfforpion 147 
Kfterfpiitnen 147 
Adossa 222 
Alae cordis 129 
Alauda 275 



Albertia 90 
Alca 257 
Alcedo 269 
Alcidae 255 
Alcyonidae 268 
Alectdridae 261 
mttn 256 
iraigatot 239 
mptahod 164 
atpenflucooget 274 
Sltpcnfalamanbet 220 
mpenfteinbocf 302 
Alytes 223 
Kntajonenpapaget 267 
irmber 306 
Ambulacra 97 
amerüaner 339 
Slmeifen 173 
amcifen, »eige 159 
Kmeifenbeutkr 294 
Shneifcneier 174 
ameifenfreffct 308 
Slnieifenigcl 290 
Simeifenjiungfet 159 
Amia 208 

Kmmengeneration 43 
Sdnmem 276 
Ammocoetus 197 
StnimonS^iJmet 122 
Ammonites 122 
Slmöbcn 61 
Amoebina 61 
Amnion 194 
Amphiaster 11 
Amphibia 216 
Amphibiotica 158 
Amphidasis 182 
Amphioxus 195 
Amphipoda 139 
Amphisbaena 229 
Ampbiuma 219 
irmfel 274 
Anabas 214 



2(iiatomte 3 
Anacantbini 211 
2Cna!onba 236 
Anarrhichas 211 
Ancorinellidae 78 
Andrias 219 
Anguilla 211 
Anguillula 88 
Anguis 231 
Slnferfd^tüämme 78 
Annulata 95 
Anobium 166 
Anodonta 109 
Anomalon 171 
Anoplotherium 297 
Slnpaffung 56 
Anser 258 
Anthozoa 71 
Antilope 301 
Anura 220 
Apatura 187 
apfctpedjer 165 
Aphaniptera 179 
Aphis 174 
Aphodius 166 
Aphrodite 97 
Apis 171 
Aplysia 114 
Aplysine 79 
Apoda 103, 218 
Apodes 211 
apotto 187 
Appendicularia 92 
Aptenodytes 256 
Aptera 176 
Apteryx 255 
Apus 134 
Aquila 282 
Arachnoidea 143 
Araneida 147 
Kraä 267 
Arbeiter 172 . 
3lrbeitSbicne 172 
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Arcella 61 

Archaeopteryx 51, 253 
Arctomys 327 
Arctopitheci 333 
Ardea 261 
«rgati 302 
Argonauta 123 
^rgutuS 135 
Argiope 94 
Arion 118 
2(r!titcr 339 
^xmmxUtx 89 
Aromia 164 
%xt 52 
Artemia 134 
Arthropoda 123 
Articulata 54 
Artiodactyla 296 
Asaphus 136 
Ascalabotae 230 
Ascandra 78 
Ascaris 86 
Ascetta 76, 78 
Ascidiae 91 
Ascilla 75 
Ascones 78 
Asellus 140 
Asiphonia 107 
apn 140 
Astacus 144 
Asteracanthion 99 
Asteridae 99 
Astero'idea 99 
Astropecten 99 
Astrophyton 100 
Astur 281 
Ateles 334 
atott 73 
Auchenia 299 
aucr^a^n 263 
auetod^S 302 
^ufgugtierc 63 
Aulostomum 96 
Aurelia 70 
5Cuftcr 107 
'äu\itxnUntt 107 
auftralicr 339 
Aves 243 
Stjrotott 219 
Aylax 171 



«a*forcttcn 210 
«a^ftcTjc 274 
Bacillus 61 
Bacterien 61 
53at)cfc^tt)amtn 79 
mxm 312 



^drentrebS 142 
«ärenfpiimcr 183 
©ärentterc^cn 146 
Baculites 122 
Balanoglossus 91 
Balaena 307 
Balaenoda 306 
Balanius 164 
Balanidae 136 
Baianus 136 
Balistes 214 
«anting 303 
©anbpfcftc 214 
8ant>tt)ürmcr 85 
Barbados (*2Wergct) 63 
Sarbc 210 
Barbus 210 
öaribat 312 
©arfcfic 212 
SattDoget 266 
Basiliscus 230 
«aftfäfer 165 
Batrachia 220 
Sauc^gangtictilcttc 126 
S5(mm=agamen 230 
Jöaumtäufer 274 
Saumtoatijcn 175 
^aumtocigling 187 
Belenmites 51 
«crgPit! 276 
Beroe 71 
^ct^euf*recfe 161 
^etttoanjc 175 
acuter 291 
«cutetbär 293 
«cutctmarbcr 294 
iöcutclrattc 293 
«cutetttcrc 291 
SBeutcrtüotf 274 
Sibet 326 
S3tcnen 171 
^encnfteffcr 269 
8icncntau3 179 
iöiencnf erwärmet 186 
öicspicge 178 
mdi 326 
öitbungSbottcr 19 
Bimana 336 
iöinbcacwcbc 15 
Sinbefubftaiij 15 
Jöiotogic 1 
«irfcnfraimcr 182 
Sirl^u^n 263 
«ifatnctttc 258 
©ifamrattc 325 
Bison 303 
Bisulca 294 
«täpu^n 261 
Blaps 166 
53la]cn contractitc 59 



Blatta 162 
53tattfüeer 134 
©rattbömer 166 
©lattläfcr 163 
©latttäufc 174 
ötattnafen 832 
»ratträubcr 182 
«tattfc^näbUr 258 
©taumcifc 274 
»tittDWtcic^c 230 
©lint>»ü^U 218 
nm 18 
ötutegcl 96 
«ruttörpercficit 18 
8tutaeaen 18 
Boa 236 
©orffäfcr 163 
öogcnfrabbcn 143 
39o$rmuf(i^ct 110 
öoWöÖWÄtnm 79 
Bombinator 223 
Bombus 173 
BombydUa 272 
Bombyx 185 
Bonellia 93 
öorlmfäfcr 165 
©orpcmgct 328 
iöorftcnhcfcr 154 
«orftcnticr 306 
öorjtcnwürmcr 96 
Bos 302 
Bostinrchus 165 
Bothriocephalus 86 
Botryllus 92 
Braciuella 138 
Brachiolaria 99 
Brachiopoda 93 
©rac^oogd 260 
Brachycephalen 338 
Brachycera 177 
Brachyura 143 
Bradypoda 309 
Bradypus 809 
Branchiata 132 
Branchiopoda 133 
Branchipus 184 
Braula 179 
©rauiififd^ 806 
BreviHnguia 230 
«riacttpcftfan 258 
öriaenfalamanbcr 220 
©riaciifcfetangc 237 
Brisingia 99 
iörombecrfattcr 187 
Bruchus 164 
«rüttaffc 334 
Bryozoa 88 
Bubalis 301 
Bubo 278 
Buceridae 268 
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^uceros 268 
^döfinf 276 
«üc^erfforpion 147 
»üfd^eitiemer 214 
Bufo 224 
Bulimus 118 
«uiitmfcr 168 
^utitfpcd^tc 266 
Buprestidae 166 
«uffarbe 280 
Buteo 280 
Buthus 147 
«utterfrcbs 142 
Byssus 107 



Cacatus 267 
Calcispongiae 78 
Caligidae 138 
Calosoma 169 
Calymene 136 
€amelopardali8 299 
Oamelus 299 
Campanularia 68 
Cancer 143 
Cancroidea 193 
Canina 315 
Canis 316 
Canorae 270 
Cantharida 166 
Capella 301 
Capra 302 
Caprella 140 
Caprimulgus 270 
Carabus 168 
Carapax 240 
Carcnarias 205 
Cardium 110 
Carinaria 114 
Cannatae 255 
Carnivora 311 
Carpophaga 292 
Caryophyfiaeus 86 
Caiyophyllia 75 
Castor 326 
Qa\uax 255 
Casuarius 255 
Catarrhini 329 
Catocola 182 
Cavia 823 
Cavicomia 301 
Cebus 324 
Cecidomyia 179 
Centrotus 175 
Cephalaspis 207 
Cephalopoda 119 
Cephalothorax 124 
Cerambiddae 163 



Cerambyx 164 
Ceraospongiae 79 
Cerastes 238 
Ceratiam 65 
Ceratodus 215 
Cercaria 43 
Cercolabes 323 
Cercoleptes 313 
Cercopithecus 335 
Cerianthus 72 
Ceriodaplmia 134 
Certhia 274 
Cervidae 300 
Cervus 301 
Cestoda 85 
Cestus 71 
Cetonia 166 
Chaetopoda (96) 
Chalmula 79 
Chamaeleon 230 
Charadrius 259 
Chelifer 147 
Chelmon 212 
Ghelonia 239 
Chelophora 310 
Chersidae 242 
Chilognatha 152 
Chilopoda 151 
Chimaera 206 
Chinchilla 324 
ChinchiUidae 324 
Chiromys 321 
Chironomus 179 
Chiroptera 380 
Chirotes 230 
Chitin 125 
Chiton 116 
Chlamydophorus 308 
Choeromorpha 297 
Choloepus 309 
Chondrosia 79 
Chorda dorsdis 187 
Chorologie 3 
Chromatophoren 258 
Chrysochloris 330 
Chrysomela 163 
Chylus^SWagen 128 
Cicada 174 
adndela 169 
Ciconia 261 
adaris 102 
(Süabe 174 
Ciliata 65 
mit 64 
Cingulata 308 
Circus 281 
Cirripedia 135 
Sitroncnfattcr 187 
Cladobates 329 
Cladocera 134 



Clamatores 265 
Clavicomia 166 
Clepsine 96 
Clerus 169 
CHo 119 
Clupea 208 
Clupeidae 208 
Clypeaster 102 
Clytus 164 
Cobitis 210 
Coccothraustes 276 
Coccosteus 207 
Coccus 175 
Coccinella 163 
Soc^CÄtttcrauS 175 
Coecilia 218 
Coelenterata 66 
Coenurus 86 
Coleoptera 162 
Colias 187 
Collozoum 68 
Sototabofäfcr 163 
Colossochelys 242 
Colubridae"235 
Columba 264 
Comatula 100 
©ommcnfatiSmuS 40 
Compagineaö 79 
Sontractttität 8 
Conus 116 
Copepoda 137 
Coprophaga 166 
CoraUiura 74 
Coregonus 210 
Comuspira 63 
Coronella 236 
Corvus 270 
Cossus 185 
Cottus 212 
Craniota 195 • 
Craspedota 71 
Crassilinguia 230 
Crex 261 
Cricetus 324 
Crinoidea 100 
Crioceras 50 
Crocodilus 239 
Crotalus 238 
Crustacea 132 
Cryptobranchus 219 
Cryptopentamera 163 
Cryptorhynchus 164 
Cryptotetramera 163 
Ciypturus 264 
Ctenaria 71 
Cteniza 148 
Ctenophora 71 
Cuculus 266 
Cucumaria 103 
Cuguar 317 
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Cupido^^ul^rt 263 
Curculionidae 164 
Cursores 255 
Cursoria 162 
Cnrsorius 259 
Cyclas 110 
C^cliferi 208 
Cyclobranchia 116 
Q^clops 137 
C^rclostoma 196 
Cydippe 71 
Cygnus 258 
CymbuHa 118 
Cynips 171 
C^ocephalus 235 
C^raea 116 
Cyprinolidei 210 
C^rinus 210 
Cypris 135 
Cypselus 270 
Cyste 13 
Q^sticercus 85 
Cystophora 319 



2). 

2)acf)§ 313 
Dactylopterus 213 
^ 2)ani^irfc^ 301 
Daphnia 135 
2)amitaroc 22 
Dasyprocta 332 
Dasypus 309 
Decapoda 123 
2)c(fmanäcn 175 
2)clp^m 306 
Delphinus 306 
Demodex 150^ 
Dendrocoelen 81 
Dendromonas 64 
Dentalium 113 
Dermestes 168 
Derotrema 219 
Desmosticha 102 
Desoria 162 
Devexa 299 
Diastole 193 
Dibranchiata 123 
Dichelestium 137 
ÜDirf^äutct 294 
2)i(f^otnfc^iaf 302 
2)i(f!o^ff alter 186 
2)i(fjüngtcr 230 
Dicotyles 297 
Didelphis 293 
Didelphia 291 
Didus 32 



Dinomis 255 
Dinotheriura 311 
Diodon 214 
Diphyes 70 
Diplozoon 84 
Dipno'i 215 
Dipoda 324 
Diporpa 84 
Diptera 176 
Dipterus 49 
Discodactylia 224 
2)iftctfiiit 276 
Distomum 82 
2)oMe 270 
Xomoctpfiditn 338 
Doliolum 92 
2)oppctfc^teidöc 229 
Doris 112 
Dentis 187 
2)om5irpc 175 
Doryphora 168 
2)ottcr 19 
2)ottcrfl8(fc 81 
2)raci^cnfopf 212 
Draco 230 
2)raoiba 339 
Dreissena 108 
2)ro^nc 172 
2)rontc 32 
Dromaeus 255 
2)ronict)ar 298 
2)roffetn 272 
a)fc^>iggctai 296 
2)ut)u 32 
2)ugon0 305 
2)ungfÄfcr 166 
Dynastes 167 
Dytiscus 168 



Eccoptogaster 165 
Echineis 213 
Echidna 291 
Echinococcus 84, 86 
Echinodermata 97 
Echinoidea 101 
Echinorhynchus 88 
Echinus 101 
Echiurus 93 
ed^fen 229 
ebet^itf* 301 
ebc«otaI[e 73, 74 
ßbelmarbct 314 
Edentata 307 
Edriophthalmata 139 
(Sgcttmltmcr 81 
(ggctfcud^e 83 



($i, tierif*c5 18 
eicftct^ä^ct 270 
(Hd^cnbotf 164 
(Sibcd^fc 233 
eibcrcntc 258 
eicrjlödc 156 
eifurcöung 21 
(Stn^ufer 294 
(Sinmictl^er 170 
^m&x 312 
(SiS{turmüoget 259 
(giSüogcr 187, 268 
Elaps 237 
Elater 166 
et* 301 
Eledone 123 
(gkfttifc^e Organe 205 
etcfant 310 
(gtm 301 

eiemcntarorganc 5 
Elephas 310 
Elfenbein 310 
etjler 270 
Emberiza 276 
QmhxtfonalitUtn 21 
Emys 242 
Enaliosauria 228 
Encrinus 100 
C^ngmäukr 235 
(gntcn 258 
©ntetimufciöctn 135 
Enteropneusti 90 
Entoconcha 41 
Entoderm 21 
Entomostraca 133 
Entoparasit 40 
Entosipbon 64 
Eozoon 50 
Epeira 148 
Ephemera 158 
Epistylis 65, 66 
Equidae 295 
Equus 296 
(Jrbfcnläfcr 164 
(£rb=f(gainen 231 
(grbffo^ 163 
(grbfalainanbcr 220 
(grbfd^tocin 308 
(£rb»otf 325 
Erethizon 323 
Erinaceus 328 
@fct 296 
Esox 210 
Euglena 65 
Eupbausia 141 
(guten 182, 277 
Euprepia 183 
Evertebrata 53 
Exoderm 21 
e^cretionSorgone 80 
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fjabcnwürtner 86 
gäc^erflüglcr 159 
f alco 281 
fja«en 279 

irbcnioed^fet 34 

rautta 44 

raulaffcn 821 
gaultierc 309 
§ct>ermottc 181 
" »Ibgrittc 162 

rcrb^afc 322 

rtb^cufdftrcrfen 162 

üt)Wntx 263 

ilWxdft 275 
ärelDmauS 325 
gctd&cn 210 
Feiina 316 
Felis 816 
2fcttfloffc 199 
§cttf8r^cr 155 
§cttjüii§lcr 181 
gcucrfatomanbcr 220 
f^cuerroatjcn 92 
Fiber 325 

fji^tcnrüffcttäfcr 165 
§id)tenfc^tt)ärmer 186 
Fierasfer 41 

titjtauS 176 
ingerticr 321 
fjtnfcn 276 
^innc 85 
§iWt>rac^ctt 228 

tifc^c 198 
ifd)ottcr 315 
gtf(ferei^cr 261 
Fissilinguia 232 
Flagellata 64 
"rlcbcrmäufc 330 

fleifdiflicgc 178 

Kiegcn 177 

rifc^c, picgcnbc 213 
§ücgenfänger 272 

fUcgcumtirfcn 178 
Utfi 179 
fJWffctf|C*t 208 
^lo^frcbfc 139 
gtorfltcgc 160 
gtoffcnftta^lcn 199 
gtoffcnträgcr 199 

fluged^fen 242 
iuafj'^xndfvx 327 
flugaal 211 
tugtrebS 144 
^rußmuf^ctn 108 
rluß^crtmufc^cl 109 
ftußpfcrb 297 
lustra 89 ' 

2fö^rcnculc 182 



] Foraminifera 62 
I gorctte 209 
j Forficula 162 
! Formica 173 
! grcgattcnooget 258 
I Fringüla 276 
' 5röfct)C 222 
i ^rofd)fif*c 214 

grofifpanncr 182 
i grucbt^aut 194 

Fruffivora 331 

gucfg 316 
I gud^Saffen 321 

Fulgora 174 
1 Fulica 261 

gunftioncn 4 

^urc^ung 21 

§urci^mtg§fugetn 21 



(ä^abeltierc 290 
®abct»ci^c 281 
^aleerenquatte 47 
Galeopithecus 321 
mUm 171 
Galleria 181 
Gallicola 171 
Gallinae 262 
®aatnü(fctt 179 
(S^aüwefpcn 171 
(S^angHcnjcttcn 17 
Ganoidei 206 
(S^anS 258 
©änfefägcr 258 
©atncckn 142 
Garrulus 270 
(Gartenammer 276 
(Gartcnfct)täfer 326 
Gasterosteus 212 
Gastropacha 184 
Gastropoda 110 
Gastrula 22 
Gastrus 178 
©ajette 301 
a^eburt§i^lfer!röte 222 
G^egenftürfc 29 
Q^cier 279 
(S^eierabtcr 279 
©eiftcbcn 181 
Ö^eißetinfuforicn 65 
Ghetto 280 
Waba 335 
©cUnf^aut 125 
Gemmulae 77 
®cmfe 301 
O^enettfat^e 315 
ö^encrationöwcc^fct 27 



Geocores 175 
Geodesmus 81 
Geometridae 182 
Geophilus 152 
Geoplana 81 
Geotrupes 166 
Gephyrei* 93 
©crabflügter 160 
©erabjä^nige 339 
G^efpcnftt|eufci^rc(fcn 162 
Gibbon 335 
©ienmufc^et 109 
Q^iftnattem 237 
®impet 276 
©iraffen 299 
©itterticre 63 
(Glasflügler 185 
©lasfd&wämme 71 
ma^tkxt 34 
(Glattnafen 832 
©letfc^erftol) 162 
©üeberfügcr 123 
(GUebertrebfe 133 
©Itebcrtiere 123 
Glirina 292 
Globigerina 63 
(Glorfentierc^en 66 
Glomeris 151 
©olbabter 282 
(Golbammer 276 
(Golbfafan 264 
®olbp^nc^>en 274 
(Gotbbafc 328 
G^otbmauttüurf 330 
(Gotbfdimieb 169 
(Golbtpolf 316 
©olbregenpfeifer 259 
Goral 301 
Gorilla 335 
(Grab^cufc^rerfen 162 
Grallatores 259 
(GraSeuIe 182 
(Graöfrofc^ 222 
©raS^u^n 264 
(Gra§mü(fen 264 
®raufpe*t 266 
Gregarina 61 
©regarinen 61 
Gromia 62 

®ro6fc^mettcrtinge 182 
(Grubenottcm 238 
(Srünfpec^t 266 ' 
(Grunbeln 214 
Grus 261 
Gryllotalpa 162 
Gryllus 162 
(Gürtetf*ki*e 229 
(Gürtetticrc 308 
Gulo 318 
Q^ummifcfttDämmc 79 
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Gymnamoebae 61 
Gymnobranchia 115 
Gymnodontes 214 
Gymnorhina 115 
Gymnosomata 119 
Gymnotus 130 
Gypaetus 279 
Gypo-geranuß 278 
Gyiinus 168 



)aarbatgntit6e 150 

iaarftcmc 100 

)abtct)t 281 

[aemapophysen 189 
^d^ertuduct 266 
§änftmg 276 
ödring 208 
§aftjc^cr 230 
§ai 205 

taififdöe 205 
airoc^en 206 
§atbaffcn 320 
Satbcfcr 296 
Haliaetus 282 
Halichoems 319 
Halichondrien 79 
Halicore 305 
Haliotis 115 
Halocypris 135 
Halteren 177 
Haltica 163 
§amnicr^ai 205 
|)aniniemiufc^el 108 
öamfter 324 
Hapale 334 
^otDcr 214 
§art)un 231 
§arlctm 182 
^axtt)äuttx 214 

tafcn 322 
afctmauS 326 
^aubcnmeife 274 
§aubentercipc 275 

)aubentaud^ct 258 

)au§^u^n 264 

)au§^unt) 316 
|>au§!a|3c 316 
ipau^marber 314 
|)au§mau§ 325 

tauörattc 324 
auöfc^tüatbc 270 
tau^fdtjrocin 297 
anstiege 302 
§autpofler 142 

ted)t 210 
ec^ittrofobit 239 



>eftüefcr 214 

[ectocotylus 121 

»etUgenbutt 211 

»eimti^en 162 

lelicina 118 
Helix 118 
^elmcafuar 255 
Hemidactylus 230 
Hemitragos 301 
" ixtnUmHx 167 

>crmcUn 315 

icrjmufd^eln 109 

lesperia 186 
Heteromera 163 
Heteropoda 115 
Heteroptera 175 
Heterotricha 66 

>cu^fcrb 162 

mfcbrccfcn 162 

[exactinellidae 78 
öiittcrficmcr 114 
Hippobosca 179 
Hippocampidae 215 
Hippocampus 215 
Hippopotamus 297 
">irfc^artigc SSiebetläuct 300 j 

lirf^cbcr 297 
jirfcbfäfer 167 
Hirudinei 96 
Hirudo 96 
Hirundo 270 
Hister 168 

lörfcrfc^toan 258 

lö^lcnbär 312 

io*5cit§!lcib 250 

iobtf)örner 301 

lolocephali 206 
ßo^Uaubc 264 
Holothuria 103 
Holotricha 66 

totjbicne 173 
otäborf 149 
totjbo^rer 166 
oljtücfpcn 171 
Homarus 142 
Homo 336 
Homoptera 174 
§onigamcifc 179 
Honigbiene 172 
ftonigtattel 313 
§omfifci^e 214 
§orniffe 171 

tomtiere 301 
ottcntotte 339 
lucben 210 
lübnerbieb 281 
lü^nerftel^ 261 
»ü^nerööget 263 
füpferting 137 
|)üpfmaug 324 



mfnaget 323 

mfticrc 294 

[uinivaga 231 

mntmelfiiegen 179 

»ummelfd^märmer 186 

mnbearti^e 9taubttere 315 

lunbc, fliegenbe 382 
»unbeiaitS 176 
Hyaena 316 
Wrtt 316 
flyalea 118 
Hyalonema 
Hydatina 90 
Hydra 69 
Hydrachna 149 
Hydrocores 175 
Hydroidea 69 
öt)broiben 69 
Hydrophilus 168 
Hydrophis 237 
Hymenoptera 169 
Hyla 224 
Hylobates 835 
Hyponomenta 181 
Hypotricha 66 
Hyrax 311 
Hystrix 323 



3a(fefc^tange 237 
3aguar 318 
Safu^il^ucr 264 
Janthina 115 
3bi^ 261 

Ichneumonidae 171 
Ichthyosaurus 238 
3get 328 
Sgetfifcb 214 
:^ana 230 
3fti§ 314 
Cuago 156 
Impennes 256 
Inachus 143 
Imperforata 63 
anfufionStictc^tt 64 
Infusoria 63 
3nger 198 
Inuus 325 
Insecta 152 
gnfeften 152 
Snfeftenfeim 154 
Snterceaulorfubjtanj 13 
Isopoda 140 
guniuSfäfer 167 
Julus 152 
Ixodes 149 
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«äfer 162 
^ängutu^ 292 
Ääujc 279 
Raffet 339 
ÄafjcrMffct 30ä 
Stamavi 239 
Äatou 267 
ÄaWWwätntnc 78 
Kallima 37 
Äamet 298 
Kamichi 262 
^am^f^a^n 260 
^anind^en 322 
Äarcttf*in)!rötc 241 
Karpfen 210 
^ar))fenlau§ 135 
^at^en^at 205 
Äautfopf 212 
^aumagen 128 
Äcgclrobbc 319 
ÄcUfc^tüansfittid^e 267 
ÄeimbWS*en 19 
ÄcimPcc! 19 
teimteläuc^e 12 
^embeiöct 276 
ÄcrnfälJcn 12 
Äcm^kSma 6 
Äcrnptatte 12 
Äcrnf^>inDet 11 
Äculcn^ömer 167 
ticbife 260 
ticfcrfü^kr 184 
Äieferfüfec 132 
^cf ersinnet 184 
Äicfcrfttel 201 
Äiclbrüftigc aSögcI 255 
mid) 210 
^dWnecfcn 115 
Äicmenfilfeer 133 
^cmcnmold^c 219 
^cfclfcfiiüämmc 79 
tiefct^ornfd)tt>ämnic 79 
King-crab 139 
Kinostemon 242 
^imi 255 

tlopperfc^laitgc 238 
ttappbruft 242 
Mappnafc 332 
tkppmüfec 319 
Ätcinfd^metterlingc 180 
tlettctbcuttct 292 
tlcttcrflfrf) 214 
metterfla*Ier 328 
ÄUppbad^ä 311 
ÄIippfci^icfcr311 
moafcntictc 290 
tnoblau^Sfrötc 222 
Äi!oc^enfif(f)c 208 



^nod^en^ed^t 208 
Änoc^cngciDcbc 16 
S^ocftenmorpct 16 
ÄnorpetgeiDcbc 15 
^un^a^n 212 
^oala 293 
Königin 172 
ÄönigSabter 282 
ÄönigStaitd^et 256 
Königstiger 318 
Äopfbtufiptf 124 
Äömc^cnftrömung 8 
ÄoffcrPfc^ 214 
Stoijlmk 182 
Ko^lmelfc 274 
Äortbri 266 
mttaht 270 
Äotumbacjermücfc 179 
Koiibor 279 
Kopffüßer 119 
Korallen 74 
Korattennattem 237 
Korallenriffe 73 
Korfforatten 74 
Kormoran 258 
Kornnxottc 181 
Kornweihe 281 
Krabben 143 
Krabbenfplnnen 149 
Kräfemilbe 150 
Krattenaffe 333 
Kranid^ 261 
Kraljer 88 
Krebfe 132 
Kreiöfiemer 116 
KreiSmufdjeln 110 
KreiStoirbter 89 
Kreuzotter 238 
KreujWnabel 276 
Kreuäfpinne 148 
Kricfente 258 
Kröten 224 
Krötenbanc^i 231 
Krötenfröfc^ic 223 
Kropffelc^en 44 
Kropfgans 258 
KrofoD« 238 
Krufterfrebfc 142 
Kucfuc! 266* 
Kuaelbacterien 61 
Ku^antitope 301 
Kurjfiügter 168 



ß. 

?abi)rint^fifc^c 213 
Lacerta 232 
Lachesis 238 
Sac^möoe 259 



?acbS 210 
gämmergeier 279 
Saufe 176 
Lagomys 323 
Lagostomus 324 
Santa 299 

Lamellibranchiata 105 
Lamellicomia 166 
Lamellirostres 258 
Lamia 164 
Lamungia 311 
Sampretc 198 
Lampyris 166 
Sanbptanarien 81 
Sanbfc^itbfriJten 242 
Sanbtoanjen 175 
2angami=2lffcn 335 
Sangföpfe 338 
Sangufte 142 
Lanius 272 
ganjettpfcö 195 
Sappenmoneren 60 
Larus 259 
garoe 25 

Saroentaucfter 257 
Satementräger 174 
Saubfrofd) 224 
Saub^eufc^rerfen 162 
Saubfäfer 167 
Saubfänger 214 
Sauftäfer 168 
Saufmilben 149 
Sauffc^recfen 162 
SaufDögel 255 
^ausfliegen 179 
Seberegel 82 
Seberfäule 83 
Seberfarpfen 210 
Seerräume 7 
Leguan 230 
Lema 163 
l^emnting 325 
Lemmus 325 
Lemur 321 
toparD 317 
Lepas 135 
Lepidoptera 180 
Lepidosiren 215 
Lepisma 162 
Lepodosteus 208 
Leporidae 322 
Leptodora 135 
Leptocardia 195 
Leptura 164 
Lepus 322 
Sercften 275 
Lemanthropus 137 
Lemaeopodidale 138 
Lestris 259 
Seud^tläfer 166 
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Leucandra 78 
Leucones 78 
Sibcttc 158 
libellula 158 
ligula 86 
fiilien^ä^nc^cn 163 
limax 118 
limaxina 118 
limenitis 187 
limnaeus 118 
limulus 138 
lingula 94 
Lmgaatutida 150 
liparis 183 
lissotricha 339 
lithobius 151 
lithodomus 108 
Sobcnjcic^nung 122 
Lobomonera 60 
Locusta 162 
Söffelrei^cr 261 
iööffctftöt 207 
Söroc 318 
Sölocnäffcfien 334 
Miao 123 
Lopnobranchii 214 
Lophopoda 89 
Lophophorus 88 
Lophyrus 171 
Lori 321 
Loricata 238 
Lota 211 
Loxia 276 
Loxosoma 89 
Lucanus 167 
Lucemaria 71 
2udi^ 316 
Lucioperca 212 
Lumbricus 96 
Ji^uinmeit 257 
JOungcnfrf^nerfcn 118 
5ungenfä(fc 130 
ü?ur*e 216 
2ur*fifc^c 215 
Lusciola 274 
Lutra 315 
Lymexylon 166 
Stjm^bgefägc 193 



Macbetes 260 
Macroscelides 329 
Macrolepidoptera 182 
Macropoda 292 
Macropus 252 
Macrura 142 
Macula germinativa 19 



SDlaben 177 
Madrepora 75 
Maeandrina 75 
3Kä^ncnfc^iaf 302 
SWäufc 324 
SWäujebuffart) 281 
2Jiagcnbrcm§ftiegc 178 
Maja 143 
.2Rai!äfer 167 
3)^aitt)urm 166 
WlatnUn 213 
3«alpigbi^f*c OJcfäße 128 
Malacodermata 166 
Malacostraca 133 
Malapterurus 211 
3Jlakt)c 339 
Mallopbaga 17C 
Mammalia 282 
a)?animut 310 
3Kanati 305 
Manatus 305 
aWanbrifi 335 
ManiR 308 
Wlanttl 103 
aJiantclmßüc 259 
a)?antelflattcrer 332 
Wlantdtkxt 91 
Mantis 161 
maxabu 261 
aWarbcr 313 
2Waricn!äfercf)cn 163 
maxmtxU 17 
Marsupium 291 
Marsupialia 291 
Mastodon 311 
aWaueriäufcr 274 
"Mamxatdo 230 
3Hauctfc^tt)atbc 270 
SWautfügct 141 
Snaulrourf 330 
3}laultt)urfögriae 162 
3Jlau§ 324 
Meckelia 81 
*IWct)ufcn 70 
mtiXtxiQti 205 
mmtai^tn 335 
SWcemtaib 305 
9Jlccrf*Ub!töte 241 
üKeerfd^taitgcn 237 
3«cerf!in! 231 
ÜJleerf^innc 143 
Megatherium 309 
2We^«äfcr 166 
üKc^ttpurm 166 
9Äctfcn 274 
Melanosomata 166 
Meles 313 
Meloe 166 
Melolontba 167 
SWctonenquattc 71 



Melophagus , 179 
Melopsittacus 267 
Menobrancbus 219 
ajicnf* 336 
Mephitis 313 
Mergus 258. 
Merops 269 
Mesocepbalen 838 
Mesoderm 71 
Mesotborax 153 
ajletanxorpbofc 25 
Metatborax 153 
Microlepidoptera 180 
Midas 334 
3JliegJinufrf)ct 108 
Miliola «3 
mmkxtf 36 
mHan 281 
mUttn 149 
Milvus 281 
ajliflelbroffet 274 
SDliftfäfcr 166 
aWittcUrcbfc 143 
aKittcUönbcr 339 
aWöoeit 259 
3}lönd)graömü(fe 274 
2«otc^e 219 
Molpadia 103 
3RoUut!cn!tcb§ 139 
Mollusca 103 
üKonbfifc^ 214 
SWonercn 59 
3Kongote 339 
Monitor 237 
Monodon 306 
Monopneumona 215 
Monotrema 290 
Monoxenia 72 
3Rop3f(ebermauS 323 
2Hoorfdinepfe 261 
3Koo§ticrc 88 
ajiorbfitege 178 
Mormon 257 
2Worp^otogie 3 
Moscbidae 299 
Mosebus 299 
2Hof*uSoc^fc 302 
aWofd^uSticrc 299 
Motacilla 274 
SWoufflon 302 
mUm 178 
üKüttet 167 
MuUus 199 
Multungula 294 
Murex 115 
Muridae 324 
aWurmcIticr 327 
Mus 324 
Musca 178 
I aJlufd^cUrcbfc 135 
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iDhifd^eln 105 
3Jhif(fecttt)ürmer 93 
Masoicapa 272 
ä^hidtetgemebe 16 
Sto^fcftrid^mc 87 
mvi^ttlitUtn 17 
Mustela 313 
Mastelus 205 
Mjracidae HO 
Mycetes 334 
Mygale 149 
Myomeren 187 
Myopotamus 326 
Myoxus 326 
Myriapoda 150 
Myrmecocystis 173 
Myrmecophaga 308 
Myrmeleon 159 
Mysis 141 
MytUus 108 
Myxine 198 
Myzostomum 33 



9t. 

9Jabclfcl&tt)cin 297 
^«ac^fd^icbcr 186 
9tac^taffcn 324 
madfÜQaü 274 
9lac^tpapageten 267 
S^iac^tpfaucnaugc 185 
i«ac^tfc^alben 270 
iRad^trauböögct 277 
Si^atftRcmcr 114 
^Udt\(ifntdtn 118 
^adt^&ffntx 214 
iRagcbcurtcr 292 
S^agctfpinncr 185 
9laattkxt 321 
Naja 237 
Najades 108 
Nais 97 
5RapffAncpfe 119 
'tRaxm 306 
^aS^orn 295 
9^a§^otnDogc( 268 
Natatores 255 
9fiattent 235 
Nauplius 133 
Nautilus 122 
Necrophorus 168 
Nemathelminthes 86 
Nematoda 86 
Nemocera 178 
Neophron 279 
Nepa 175 
Nerita 115 
S^ctDcngetDcbe 17 

Äeller, (»runMe^rcn 



9lcrt)cnjell[cn 17 
^tMtxtxt 67 
3^c|iflü*tcr 252 
«Rcpocfcr 252 
Si^cfePlügUr 159 
Neurapophysen 169 
Neuromeren 187 
9icuromugMjcöen 67 
Neuroptera 159 
Nicothoe 138 
SfJitctbed^fc 233 
mp^iXti 297 
9fHKro!ot>« 239 
Kliffe 176 
Noctua 182 
mn 314 
«Ronnc 183 
Sfionncntaud^er 258 
Notonecta 1T5 
Notopoda 143 
kubier 339 
Numenius 260 
Nuraida 264 
NummulitiBs 63 
9hi6bo^rcr 176 
^gbä^et 270 
Nyctipithecus 334 
Nyraphalidae 187 
9ll)mp^e 157 



Obesa 297 
Octactinia 73 
Octopoda 123 
Octopus 123 
Oedicnemus 260 
Ocltäfct 166 
Oestrus 178 
£)f)Xtukn 278 
O^rflcbcnnauS 321 
O^rrobbc 319 
O^rroürmcr 162 
Oligochaeta 96 
Otm 219 
Oljrnthus 75, 76 
Oniscus 140 
Ophidia 233 
Ophiodenna 100 
Ophiothrix 100 
Ophiuridae 100 
Opistobranchia 114 
Opoflum 294 
Orang 335 
Orchestia 140 
Orgctforaüc 74 
Ornithorhynchus 291 
Orthagoriscus 214 



bcr Soolofli^ 



Orthoceras 122 
Orthognathen 338 
Orthoptera 160 
Oiycteropus 308 
Oryctes 186 
Oryx 301 
Oscines 270 . 
Osculmn 76 
Ostracion 214 
Ostracoda 135 
Ostraea 107 
Otaria 319 
Otis 262 
Ovibos 302 
Ovina 301 
Ovis 302 
Oxydactylia 222 



Pachyderma 294 
^^Jacfcr 139 
Palaemon 143 
^atäontotogie 48 
Palamedea 262 
Palapteryx 255 
Palinurus 142 
Paludicella 89 
Palythoa 40 
^4>ampa§^afe 324 
^|>ant^cr 316 
Pantopoda 143 
iJJanjcrganoiben 207 
^^an3crttcbfc 133 
^anjcrfd^kic^c 232 
^^anacrtier 309 
^^anjcrtoangcn 212 
Papageien 266 
^^'appclborf 164 
fapm 339 
Paradoxides 136 
Paramecium 66 
^arafitiSmuS 39 
färbet 316 
^^art^cnogcnefiS 132 
Parus 274 
PateUa 111 
Passer 276 
^aman 335 
Pavo 264 
Pecten 107 
Pedata 324 
Pedicellina 89 
Pedetes 324 
Pediculus 176 
Pelecanus 258 
Pelias 238 
ftlitan 258 

23 
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Pelobates 2^3 

Peltogaster 136 

^^IJeljfreffer 176 

^cr^flatterer 321 

Penaeus 143 

Penelope 264 

Pennatula 74 

Pentacrinus 100 

Pentamera 166 

Pentastomum 150 

Pentatoma 175 

Perca 212 

Perdix 263 

Perennibranchiata 219 

Perforata 63 

^eritjineen 65 

Perissodactvla 295 

Perla 158 " 

perlen 108 
. ^4>crreit)eciö[c 233 

H^erl^u^n 264 - 

^jjerlmufd^et 108 

Pernis 281 

Petromyzon 198 

Pfahlbauten 342 

^fau 264 

^feif^afc 322 

^^3feffcrfrcffcr 266 

uferte 295 

^fcrbclau§fticgc 179 

^flanäcntäufc 174 

^4^flanjenticrc 66 

^43ftaftevfäfcr 166 
Phacus 64 

Phalangida 147 

Phalangium 147 
Phalangista 293 
Phascolarctus 293 
Phascolomys 292 
Phasianus 264 
Phasma 38, 161 
Philopterus 176 
Phoca 318 
Phocaena 306 
Pholas 109 
Phrynosoma 231 
Phirynus 147 
Phryganea 159 
Phryganidae 159 
PhyUiura 37 
PhyUodactylus 230 
PhyUorhina 322 
PhyUopoda 134 
Phollosoma 130 
Phyllostoma 322 
Phylloxera 175 
Physeter 306 
Physa 118 
Physophora 69 
Physostomi 208 



Rca 270 
Heus 266 
Pieriden 187 
Pinguin 256 
Prima 108 
Pinnipedea 317 
Pinnulae 100 
^infctaffc 334 
Pipa 222 
Pisces 198 
Piscicola 96 
Pisidinm 110 
Pissodes 165 
Placentalia 294 
^Jtacentattierc 294 
Plagiostomi 204 
Planipennia 159 
Planorbis 118 
Plastron 240 
Plathelminthes 80 
^tattroürmer 80 
Platydactylus 230 
PlalyTThini 334 
Plecotus 332 
Plesiosaurus 228 
Pleurobranchia 114 
Pleuronecta 211 
Ploceus 276 
Plumatella 89 
Plumularia . 69 
Pluteus 98 
Puemodermon 118 
Podiceps 258 
Podopnrya 66 
Podophtnalmata 140 
Podura 162 
Poecilopoda 139 
^otarfudöS 316 
Polyactinia 74 
Polychaetae 96 
Polydesmus 151 
Polynoe 97 
Polyommatus 187 
Polypar 72 
Polypi 54 
Polypterus 208 
Pontia 187 
Porifera 75 
^orentorattcn 75 
Pontes 75 
Postabdomen 125 
fottml 306 
^radfltfäfer 166 
Praeabdomen 125 
^45rä^iftorie 342 
Priapulns 93 
Primates 336 
Prismatimn 03 
Pristis 206 
Procellaria 259 



Procyon 313 
Proliorax 153 
Prosimiae 320 
Prosobranchia 116 
Proteus 219 
Proteroglypha 237 
^rotiften 2 
Protomyxa 60 
Protoplasma 6 
Protopterus 216 
Protozoa 58 
^^JroscffionSf pinner 184 
$run!ottcr 237 
Pseudis 222 
Pseudoneuroptera 158 
Pseudopodien 58 
Pseudopus 232 
Psittacus 267 
Psyche 185 
Pterichthys 207 
Pterodactylus 242 
Pteromys 327 
Pterophoridae 181 
Pteropoda 118 
Pteropus 382 
Pterosaurier 242 
Pulex 179 
Pulmonata 118 
Pupipara 179 
"^vüppt 156 
^J3uppenräubcr 169 
Pygnogonura 143 
Pyrosoma 92 
I^rrhula 276 

Si. 

Cuattcnpotppen 67 
Ouappc 211 
Duartärjcit 51 
Oucrbcr 197 
Duerraäulcr 204 

^aben 270 
Eadiata 54 
Eadiolaria 63 
Kadula 111 
^äberticrc 90 
Eaja 206 
Eajacei 206 
blatte 261 
Eallus 261 
Kana 222 
^anfcufüßer 135 . 
Eapacia 293 
Eaptatores 276 
Eatitae 254 



fflauBbtull« 293 
8iaubti<« SEI 
ataubtiSacI 2T6 
fflaudifuBloui 279 
tHaii(^f(l)tDal6e 270 
Raupen ISO 
fflauptnfliege 17S 

•Slibtiv^a 263 
Slebtoug ITä 
mik 81 
tHtgenpftifei 259 
iHtgmtoütmtt 9fi 
Begolus 24 
fRcaioncn, ti(iif(6e 64 
31(t^crü8g(l 261 
gietntoSgd 259 
IRtnütx SOI 
Septili» 224 

tRcptiIienfifin)änjT3eBÖael252 
Ehabdocoelen SI 
BhamphastnB 266 
RhampliorhjiichuB 24ä 
Bb«a 255 
nittbcx 1H9 
IRiedifäben IS4 
Bhinobates 206 
Ehinoceros 295 
Khizocephala 136 
RhizocnnuH 100 
Rhizomonera 60 
Rhizopodft 61 
KhizoatMma 71 
Bhizotrogus 167 
Rhodeus IHO 
Ehopalocera 186 
BbjDchites ]t>4 
Bhjnchocoelen 81 
Bh^-nchota 174 
fljie (natmobftt 3U9 
»it {iiliitfA 301 
Wie tiiMnguTU^ 292 
mt tutrBU 224 
)Ric enfdiilbtrüte 241 
IRic tnlcblangeii 2H6 
'Jlic mfcolDpenbtt 152 
91ie ciifiDrd) 261 
Kit tmigti 265 
«ifftorafffn 75 
Slinber »02 
aiinbfr&ieSfliefie I7S 
iHinflbtofitt 274 
»ingttcAfen 22» 
Sttngdltebre 13» 
KiiigdiiattcT 236 
miiigclf pinner 184 
KingeliDÜnncT 114 
»ingdtaubc 264 
SlippenquaDtn 71 
iRobbcn 318 



moäm 206 
Bodentia 321 
Stü^ttnbcrjcn 195 
MB^Kumufdieln 10 
ailB^tenquallcn 69 
WD^rbo^r« 195 
mo^rbommel 261 
fflobrfäng« 274 
fflolinDeiSt 281 
SDatAmangaffe 324 
SlnFtnapfel 171 
mofengaaroeFpt Hl 
9iofen[fifer 166 

gioemiiitafcT i6e 

Bostnun 120 
Botalia 63 
Botatoria 90 
»otMI(^cn 274 
Botifer 90 
9Iiiaenf(6mimmer 175 
fflüftrtWftt Ifi4 
Ruminantia 297 
Sluntimäulet 196 
Sftunbwünner 86 



@aatganS 258 
©natfrfi^e 270 
Sabella 97 
@ailtallfcbn>ämnie 7g 
Sadtr^crraupe 185 
©äbelantitope 301 
@äg(l)oi 20Ü 
®tfgetaud)ti 256 
®ingcr 274 
®äuqttitxt 282 
tSalanianbeT 220 
Salamaiidra 220 
Salamandrina 220 
«S^inlangane 270 
Sabno 2US 
iSatpen 92 
Salpidae 92 
Salpingoeca 65 
@aub(äfen 23« 
@anber 212 
eanbflo^ 179 
®ant[äf(t 168 
Saperda 164 
Sappbirina 138 
Sareode 58 ■■ 

©aKoCetiibftanj 6 
Sarcophaga 178 
Sarcoptca 150 

■ i 279 



' ©augwiirmet 81 
I Sauni 230 
I Saururae 252 

Scalaria 116 
' ScauBorea 264 
. Stäben 162 

®dbaf 302 



Schizopoda 141 



©ilaminpti^gtt 210 



©(blangtnbrai^en 228 
®it)(d(6(t 210 
©^leieirtule 278 
®<$(ei(K 210 
@ttileimfif*t 224 
©«^Itimiiioarame 79 
Sditidbt^aarige 339 
@di(i>g loa 
@(!blDgbaitb lOti 
SAmalnofeit 324 
©ifrairiMitgen 178 
@c6m(tj(4upper 206 
@d)niett(tting( 180 
@<fiiiabtUnFcften 174 
®ibnabe(ltcTC 291 



Saturnia 185 
, Satyrua 335 
! Souginfuforitn 6 



^urihiLcit 1T9 
@ifinarrl)tiif<firM(e 161 
■BAnanitmaotte 181' 
®dmtden 110 
S^nteamm« 276 
®(^n(tfiu(in 263 
I Sdincpftn 261 
StfiniTtelfdimdeR 118 
ediDÜcn 211 
SditMabtn: 282 
@4rtit[*te(Itn 162 
@i6tdDi)g(t 268 
®d|upptnflDf|« 212 
(Sdiuppentin 308 
23* 
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(Sdfttoammfpmner 1S3 
©(j^wammäudfttcn 78 
(Bdjxo&mmt 75 
®cl)»ämicr 186 
©d^walbcn 270 
(B^toalf>tn\d)toatti 187 
i^iDait 258 
(gd^wangmctfc 274 
@c^»arjt)roffcl 274 
©c^^warjtäfcr 166 
(©d^tooTjfpcd^t 266 
igd^wcbpicgc 178 
(Schweine 297 
(©*tt)crtfifc5 213 
^(i&roiclcnfügcr 298 
(©d^roimmbtafc 202 
©c^mimmfäfer 168 
v^c^mimmüögel 255 
@cl^n)tng!ö(bc^cn 177 
Scaphites 50 
Scincus 231 
Sciurus 327 
Scleromeren 187 
Scolopax 261 
Scolopendra 152 
Scomber 213 
Scolex 85 
Scolops 330 
Scorpaena 212 
Scorpio 146 
Scyllarus 142 
ScyUium 205 
Scyphostoma 27 
©ccabtcr 282 
(gcebrat^cn 230 
®cc^afe 114 
©cc^unbc 318 
(©cctgct 101 
(gccfatjen 206 
®ccfu^ (@tellcr'f*c) 306 
@ceWtt)c 319 
©ccnabet 215 
^ceol^r 115 
(Sccpferbdftcn 215 
^cpott)p 123 
iSecrinber 305 
^cctoatjc 102 
@cmo.tf 213 
ecgclf alter 187 
(©cibenaffc 334 
@eibcnfd6roanj 272 
iSctbcnfpinncr 185 
@citcnlicmcr.ll4 
^cfretär 279 
Selachii 203 
Sepia 123 
Seps 230 
Serpentes 233 
Serpula 97 
Serranus 212 



Sesia 186 
©icbcnfd^läfcr 326 
eilbcrfif*e 162 
©itbcrmöoc 269 
SUpha 168 
Silurus 211 
Simiae 333 
SimuUa 179 
(gingbrofict 274 
(^ngfd^man 258 
@ingt)iJgcl 270 
Siphonen 106 
Siphoniata 119 
Siphonophora 69 
Siphonoi)s 218 
Siponculus 93 
Siredon 219 
Sirenia 305 
Sirex 171 
Sitta 274 
(©!in! 231 
Smerinthus 186 
Solea 211 
Solecurtus 110 
Solen 110 
Solenoglypha 237 
Solidungula 295 
Solifugae 146 
(©onnenfifcl^ 213 
Sorex 324 
©pattfüftcr 141 
(©panifcfyi gfliegc 166 
Spanner 182 
@pargcl^ä§nc^cn 163 
(gpcd^tc 266 
©ped^tmeifc 274 
@pe(ff(ebennaud 322 
@pccffäfcr 168 
Sperber 281 
(gpcrtmg 276 
Spermophilus 327 
Sphaerechius 103 
Sphaerozoum 63 
Sphinx 186 
(gpicgcltarpfen 210 
©picgböcfc 301 
(Spinnen 143 
«Spinnentiere 143 
©pinner 182 
@pinnroarjen 148 
Spirula 123 
Spire 270 
©pitjbmfttäfer 166 
Spilj^ömt^cn 329 
Spondylus 107 
Spongiae 75 
Spongilla 79 
Spongozoa 75 
Sporocyste 81 
«Springbeutter 292 



(Spring^afe 324 
©pringniäufe 324 
Springfd^manj 161 

©prifeW 211 
Sproffer 274 
©profjung 12 
Sporenbilbung 12 
Spulwurm 86 
Squalidae 205 
Squamipennes 212 
Squatina 205 
Squilla 141 
Staar 272 
Stac^eljloffer 211 
Stad^elidutcr 97 
Sta^elfd^toeine 323 
Staphylinidae 168 
Staphjlinus 168 
Staondla 68 
Sted6tnä(fen 179 
Steinfried^er 151 
(Stcinmarber 814 
©tcimeit 842 
(Steigfug 258 
Steigp^ner 264 
SteUio 231 
Stenops 321 
Stenostomata 235 
Stentor 65 
Stema 259 
Sternoxia 166 
(Stcmtiere 97 
©ternwürmer 93 
(Srt*Iing 212 
<Stin!^a^n 269 
Stintttere 313 
©torfWange 236 
Stör 207 
Stomatopoda 141 
Stord^ 261 
Stra^ftiere 54 
Stranbtäufer 260 
Stranbriffe 73 
Stratiomys 178 
Strang 255 
Strepsiptera 159 
Stridifalter 186 
Strigops 267 
Strix 278 
Strombus 116 
Strubettoürmer 81 
Struthio 255 
^Stubenfliege 178 
Sturmf^Wötbc 259 
Sturmodgel 259 
Stumus 272 
Stufetäfer 168 
Stylonychia 66 
Subregion 46 
Subungalata 323 



357 



(Sügwojlcrfd^abtrötc 242 
@umpfDikr 36 
@umpfmeifc 74 
(Sumpf oftrculc 278 
aumpfüögd 259 
Sumia 279 
Su8 297 
Sycandra 78 
Sycones 78 
SyUis 97 
Sylvia 274 
^tjmmcttic 29 
S}iiapta 103 
Syngnathus 215 
Synotus 332 
Syrins 193 
Syrnium 279 
Syrphus 178 
@t?ftemc 51 
Systema naturae 52 
Systole 193 



2;. 

Tabanus 178 
Tabuliferi 207 
Tachina 178 
Tachypetes 257 
Taenia 86 
2:agf alter 176 
2:(mgpfaucnaugc 187 
Talpa 330 
Tanagriden 276 
Tanais 1*40 
Xanmn^öiftx 270 
XatiHcntau^ 175 
%anxtt 328 
Xapix 295 . 
Tapirus 295 
^rantcl 149 
Tardigrada 146 
2:atfc 153 
Tarsus 153 
Xafdöcntrcbö 144 
Xaubeu 264 
3:auc^cr 257 
Xaumcttäfcr 168 
Xaujcnbfügcr 150 
Xctd^mufd^cl 109 
Teleostei 208 
Telephorus 166 
Telephusa 143 
Telyphorus 147 
Tenebrio 166 
Tenthredo 170 
Terebella 97 
Terebratula 94 
Teredo 110 



Termes 159 
Ztxmittn 159 
Xcrtiärjcit 51 
Testacella 118 
Testicardines 94 
Testudo 242 
Tetrabranchiata 123 
Tetramera 163 
Tetrapneunomes 149 
Tetrao 263 
Thalassidroma 259 
Thecidium 94 
Thecla 187 
Thecosomata 118 
Xtcrftocf 69 
Xigcr 318 
Tinea 210 
Tinea 181 
Xintenpfd) 119 
Tipula 179 
XotcngrÄbcr 168 
Xotenfefer 166 
Xotcntopf 186 
Torpedo 206 
Tortrix 181 
Totanus 260 
Toxotes 211 
Tracbeata 182 
Xrad^ccn 131 
%xappi 262 
Treraatoda 81 
Xrepaug 103 
Tricbechus 319 
Trichina 88 
Xric^ine 88 
Trichocephalus 88 
Zxmtx 119 
Tridaena 105 
i Trigla 212 
Xritobiten 136 
Trimera 163 
Trionyx 242 
Triton 220 
Tritonium 116 
Trochilus 269 
Troglodytes 335 
Trombioium .149 
Tropidonotus 236 
Xrugfrofcö 222 
Xrut^o^n 264 
Tubifex 96 
Tubipora 74 
Xutanc 266 
Tunicata 91 
Turdus 272 
XurmfaH 281 
Turrilites 122 
Turritella 116 
Xurtcttaubc 264 
Tylopoda 298 



Typhlops 235 
Xt)puS 53 



u. 

Ufcrfd^roalbc 270 
U^u 278 
motrid^eu 339 
Uugfo 335 
Ungulata 294 
Unio 108 
Un!c 223 
Upupa 268 
Ur 303 
Urfif^c 203 
UrPgUr 158 
üria 257 
Urodela 218 
Uromastix 231 
Ursus 312 
UrfcftäDel 189 
Urtiere 58 
Urtoefen 2 
Urzeugung 18 



35acuolen 7 
Vampyrella 104 
Vanellus 260 
Vanessa 187 
Vas dorsale 129 
35cilclöenfci&uecfe 115 
Velum 70 
VeleUa 70 
Ventriculites 78 
3Serfcttung 10 
^er^oruung 10 
Vermes 79 
Vermilinguia 229 
Vertebrata 187 
Vespa 171 
Vespertilio 332 
Vesperuffo 332 
Vibracuk 88 
S3ielfraü 313 
SSietfragfc^nccfe 118 
Vioa 79 
Vipera 238 
SSipeni 238 
Viverra 315 
SSögel 243 
55ogetfpinne 148 
Volvox 65 
35orbcrKemer 116 
Vortex 81 
Vorticella 65 
Vultur 279 



i 







SeiMnälÄen 88 
Seutnrttti* 266 
Seia 211 


%■ 


m. 


Tum 266 


SatxnlaltF^nSmme 78 


Scnbe^atä 266 


3- 


maimUätt 222 


m^ptn 171 


Sa<bte( 2S3 


Stfpenbutfart 281 


äadetf^of 302 


aBatSttHlimg 261 - 


Stdelbdr 313 




milbtaui 279 


Sitn« 181 


äainHünig 274 


©üftmtnrtfi 335 


Sitbe^opf 269 


Stbta 295 


SBolbflwufi 255 


Siebtrtfiutr 297 


StbuTinb 304 


Sßjatb (fincpfe 261 


Sintcrettr 99 


ätcfen 149 


na\mt 307 


Sinter(*taf 289 




Sottiere 304 


Sitfel 315 


fi£i 6 


SotMg 319 


SUbentt 258 


ÜBolral 306 


Silbtage 317 


SSotjeit [Pinnen 146 


Sinbenf*reämier 186 


Mtnmunb 9 


JSJanheifoH 281 


Sintemüifc 179 




aSaniettenft^ndc 162 


Sirb(tti«e 187 


3(ttt3rp« 5 


Santetratte 324 


Siftnt 303 


geamtmbtan 5 


SaiibiTtaube 2ei 


Solf 318 


Zerenc 182 


Sanstn 175 


ajoUtjoaTigt 339 


Zeu^lodonten 307 


Sopiti 301 


SoUlrcbä 143 


ZeuB 213 


aSamibedift 233 


Somfcat 292 


SibctbtdUt 315 


Sotjengcrfo 23 U 


Sütg« 272 


äibetfitte« 315 


m 


*6är 313 


Süira« 79 


3Ug( 302 


m 


[erfiüfenet 261 


Sunn(cefa*t 235 


ätcannnttler 270 


Sa 


erMfer 168 


Sutmäangl« 229 


Sm 327 


SBa 


ennouliourf 330 


Sund&Dljrtt 308 


Simmetbod 164 


Sa 


Itmtifben 149 


SntäetfÜfeK 61 


3ittetrDc6( 206 


Sa 


imattt 261 
imatte 325 


Sutäelhebft 136 


aittetroetS 211 


na 


Surjdkiiä 175 


Zoca 141 


Sa 


^äiSa"« 329 


SurjtlmDmwn 60 


Zoophyta 66 


asa 




3uÄeraa(l 162 
ändmüde 179 


Sa 


ienoanten 175 




Sebetfpinnen 147 




giinSl« 181 


StfrEiTPBgel 276 
aSeiffifc^UtlrBte 242 


3E. 


^ugnügd 252 
aunomTOürm« 150 


Seiifiltta^lenflpflet 210 




äioti&änber 336 


Seii^tiete 103 


Xenos 159 


ärcttalauj 279 
5n)(tginauS 325 


SeiBenbD^tr 185 


Xiphias 212 


Stiden 2SÜ 


XipbDBura, 139 
Xjlocopa 173 


äroergDljrtufe 278 


m\m<il 306 


äroergfpiljnMmS 329 


St 


mmtn 274 


Xjlophaga 166 


Zj-gaena 205. 
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